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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych na zadaniemont ul. topuskiego w Kotobrzegu — odcinek od b Armii Krajowej do
ul. Walki Miodych
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna dokument prgetey i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabaa
drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogoélne, wspoélne dla robot gipgh nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D- Ol 01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych
.02.04 Roboty rozbiérkowe
.02.01 Kanalizacja deszczowa —regulacja pionanzgdzen
.01.01 Koryto
.02.01 Warstwa odszapca
.04.00 Podbudowa . Wymagania ogdine
.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie
.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cémnen
.03.05 Warstwa wkaca
.03.05 Warstwécieralna
.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
.01.01 Oznakowanie poziome
.06.02 Progi listwowe z tworzywa sztucznego
.01.01 Krawzniki betonowe
.01.01 Krawzniki kamienne

D- 08 03.01 Obrzea

D-08.05.03Scieki z kostki rzdowej 16 cm
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nighcy budynkiem, stanowcy caléé techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugaos¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuclb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzaty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej patzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwagpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.

dodatkowych zakznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez Mhyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugago, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektova

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imoréwnigz obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uszizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paltdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona

w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych

Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefmbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegaopmgkiad

droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftanigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju

niosicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona viwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoayga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie mie polegé na

wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiears#wo wszelkich czynnii na terenie

budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegawykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktow

gldéwnych trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl

SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi

ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢lzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym

w szczegotowych warunkach umowy, uweatiiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktGre stanawiprzetargow dokumentae projektowa oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioiVykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovamkumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigialzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow budowli musz
wykazywa& zgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontoyged, ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniepcych obiektow (jezdnie,

ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania

realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyzalznoici od potrzeb i pogpu robdét projekt organizacji ruchu

powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstayv ten sposob

bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez

caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen

kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do

zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe urgmlzenia zabezpieczagie, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezkedne do ochrony

robé6t, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazpdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez

caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegzboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen

kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub doébr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.



Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryde do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ot@y zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewntasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz
bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwkzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonawe a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasia i drég wewntrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatléw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wiltadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) io kdym takim
przewozie kdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaly usgite z terenu budowy. Pojazdy powosttig nadmierne
obciazenie osiowe nie dola dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodngoleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni,
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymami@immo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowvizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ictzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposoOlagly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obecizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktore spethianaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nommzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypanstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami
musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawd przedt@one Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasnd Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lkynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamavwgaym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktén nalery zwickszy¢ cerg kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
robét, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczice proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyatateriatéw jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw admirggtpanstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakkio za spetnienie wymaga ilosciowych 1 jakdciowych materiatdw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzigawy i inne jakie okza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidematldw miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowyehla wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga umowy

lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione

w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy

na wycie tych materialéw do innych rob6tzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheratéw zostanie

odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na

whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigujpnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiytmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp

3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by

pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerido czasu gdy dola one uyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaallyoswop jakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli

przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem barglov miejscach zorganizowanych przez

Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przezzmiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problateriatdbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii

materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nienalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na

jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgktdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot,

zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialw wymienionych wyej

dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stagmi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i

gotowasci do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego

uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie

sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi zZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska jego

akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by

pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami gdlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzijem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw riaiadnnych parametrow technicznyctsrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodée dokumentaej projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okae st skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgié, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gmupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizagt wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaawibét,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jalotm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskOéw i zastosowanych korekt w procestehriologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpinzimraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robaét,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@womny jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wifczapc personel, laboratorium, spgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i baglanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniccia te kyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liamateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadtizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeltda pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi ich
wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Hbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmeaz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bizie ocenid zgodnd¢ materiatbw i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wtasnych badeontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Kierownik
projektu oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z dokumentacj
projektows i SST. Mae rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub
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dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych

bada i pobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @fa&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s objete

certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robét

bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtna@a prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzeva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsdwego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwatechnik, w

porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolInéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6éw robot zanikajch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przedtazone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant

nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementdéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnbp lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yel
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugoéci i odlegtdici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, oljosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob&dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadglzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie thaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposéb aiglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezezda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rmdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego aanika do
ksiazki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdobi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika obgd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robét. Odbioru czciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzomez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieema roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozaa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgo robdét jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodekumentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ni¢edgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhtrawiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbidr pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazra jednost& obmiarows ustalor dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmgowe] lkdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéei,

wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz staloczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmenikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puficiz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych podczas remont ul. Lopuskiego w
Kotobrzegu — odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Mtodych
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanejako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizaciji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz potzenia

obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$sokwego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, oclrdoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi traaynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie

srednig; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiegj nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do

0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvwykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg

i wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia

i pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHdlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBy te powinny by usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne

z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien peaddmi o tym lrzyniera. Uksztaftowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostaf wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmmme do dalszego prowadzenia robét, to zastame
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawiglowe] realizacji rob6t nalm do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegke migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsdO
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego edne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleinej
od charakterystyki terenu i uksztattowania traegzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowe] niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drdg. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaoibot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumentagjojektowa oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki. Odlegi® miedzy
palikami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@owych naley prowadzé
wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢d&za obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. SposG6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykamya prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopta, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.
6
w

N

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.
ytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUT183

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drogpodczas remont ul. Lopuskiego w Kotobrzegu — odcitkeod ul. Armii
Krajowej do ul. Walki Mtodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument @rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
— nawierzchni z piyt drogowych betonowych,
— nawierzchni z kostki kamiennej 14-16 cm
— nawierzchni z plyt35x35x5,
— rozebranie krawznikéw kamiennych i betonowych wraz z tawa betoaow
— rozebranie obrzsy
— nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8 cm
— rozebranie podbudowy
— demonta progu zwalnigjcego
- regulacja wlkazéw kanatowych
wywoOz gruzu i materiatéw z rozbiérki
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.
Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaajventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze
poleck Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie d&kmy przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w ST lub przez lzyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniacdmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg swykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, obrzeéa, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki nawierzchni z masy bitumicznej
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatu
- uporadkowanie terenu rozbhiérki.
b) dla rozbidérki nawierzchni z ptyt drogowych beterych, kostki brukowej betonowej i kamiennej
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatu
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki krawznikow , obrzey
- wyznaczenie kraginik , obrzea przeznaczonego przeznaczonej do rozbiorki
- rozkucie i zerwanie kraggnika wraz z taw betonow , zlazenie w stosy kraeznika kamiennego wraz z
wywozem w miejsce wskazane przez inwestora nakiwgateriatu
- zatadunek i wywiezienie materiatu
wyréwnanie podtga i uporadkowanie

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn@] & wymagania dotyee wykonania elementow kanalizaciji
deszczowejpodczas remont ul. topuskiego w Kotobrzegu — odcikeod ul. Armii Krajowej do ul. Walki
Mtodych

1.2. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja techniczna stanowieé& dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy aleia i realizacji
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych zregulacja w pionie
wiazéw kanatowych i studni teletechnicznych i dotyzs :

- roboty rozbiérkowe

- naprawa uszkodzonych elementéw studni

- regulacja w pionie wlazéw kanatowych i studnetechnicznych

- przeprowadzenie pomiaréw i b&aggymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- si& kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1.Kanal- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzaniaciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzawigkdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbieragizekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieranieiekdw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy- kanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknrity o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej ngz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna(rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kantrol
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Studzienka peafczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona gkzenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna mep dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energisciekow, splywajcych z wyej potlazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6 Studzienka wpustowas¢iekowa) —spetnia ¢ samy funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie maliwnego wtazu w
formie pokrywy, lecz wiaz z rusztami, pozwala tolezpdredni odbiér wéd opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaagztinkontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora pojczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona dozénia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) komora majca pochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmscenie
nadmiaru energiiciekdw sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylotsciekdw - element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy urzadzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza zasadnicza %¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegto pomedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy- szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory -ptyta przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemik rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, uniiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaoy do przeptywu w nindciekow.
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1.4.4.6. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjmaniedzy kinet, asciara komory roboczej.
1.4.5. Separator- zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku bstncji ropopochodnych z&ciekéw
opadowych
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpiel.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt 2.

2.2.2. Kruszywo na podsypk

Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PLiR11 ,
PN-B-11112 .

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggow betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa regulacg w pionie. - whazyzeliwne typu cizkiego D-400
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ks drogi dostosowado wysokdci
nawierzchni ,
2.7. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia luldwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN1R41, PN-B-11112.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C/12/15 (B-15 i B-20) powmigdpowiadd wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdamaganiom PN-B-14501.

2.10 Sktadowanie materiatéw

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowé& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sie mazliwoscia
korzystania z hagpujacego sprztu:
- sprztu do zagszczania gruntu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktdre nie spowoguj
segregacji sktadnikbw, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i olbiehia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.
W przypadku niedostatecznej § reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zednme przekaze Inzynierowi.

5.5.3.2 Studzienki rewizyjne(wltazy kanatowe)

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgongymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogchithyopracowanym przez ,Trans-
projekt" Warszawa.
Studzienki rewizyjne , ktorych wlazy kanalowe wyrapagregulacji w pionie naley dostosowé& do
wysokasci nawierzchni:
- komin wlazowy naprawi uszkodzenia,jd uszkodzenia wskazajna konieczn@ wymiany naléy wymienic na
nowy.
- wkaz kanatow wyregulowaw pionie,
Komora robocza powinna

-Studzienki ptytkie naley wykona& bez komindw wtazowych, wéwczas bezpnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wgPN-H-74051.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyakjscach natanych na obaizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cgzkiego D-400 wg PN-H-74051-02.
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleicach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowa si¢ na wysokdaci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Po regulacji wtazéw kanatowych i studni teleteclaniech , calé¢ wykopu zasypa piaskiem i zaggci¢
niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grédialostosowanej do posiadanego garz wilgotnasci zblizonej
do optymalnej w granicach2%.

Zasypywanie naley prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm gruntem mineralnym piasek. Materiat
zasypkowy powinien kyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8982-0
do uzyskania wskaika zagszczenia 1,0.

Grunt zasypki powinien k& mazliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekracggich 20 mm. Do
zag:szczenia dopuszczalne jest stosowanieaewytie sprztu lekkiego, aby nie spowodowaodksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénidadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrzyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- badanie i pomiary szerom, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéoz  kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie prawidtovioi utozenia przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
- sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw wtazowych, studni teletécznych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
- Sprawdzenie stopnia oczyszczenia studni teletezhej , studni kanalizacyjnej z materiatuzgicego do
regulacji wiw

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz
*5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podta@a nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

- rzedne pokryw studzienek powinny dywykonane z doktadricia do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@V@ymagania ogoine”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- regulacji wtazéw kanatowych —1 szt

- regulacja studni teletechnicznych —1 szt
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Wykona zgodnie z zasadami:

-PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagaiiadania przy odbiorze,

-.Warunkéw technicznych wykonania i odbioru béd budowlano - mongawych” cz. Il Zewntrzne sieci
kanalizacyjne i wodoggowe wraz ze zmianami okienymi w , Warunkach technicznych wykonanie i
odbioru rurocigébw z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 199, oraz wytycznymi producenta rur i
studzienek.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe regulacji wkazéw i studni,
- zasypany zaggzczony wykop
- - odtworzenie podbudowy .
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

Podstaw ptatndgci sa wykonane i odebrane roboty w db zgodnej z dokumentacjprojektova, ST lub
wskazaniami Inyniera.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdgemiemscian wykopu i jego odwodnienie,
- wykonanie regulacji wkazéw kanatowych i studzakreletechnicznych,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. YRiksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangabo nawierzchni drogowycHZwir i

mieszanka
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4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kiazaaljna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanatigme. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaico
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabiadania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyuyekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D @ytaypu cezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynlkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechmjcz
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury be@uieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betormggkbetonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytwgchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siewizadzea sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, ai@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogargz Prezydenta m.st. Warszawy - sigrfig84 r.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podta gruntowego, ktére zostamvykonanepodczas
remont ul. Lopuskiego w Kotobrzegu — odcinek od ulArmii Krajowej do ul. Walki Mtodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
profilowania i zagszczania podita gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.



1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Grunt rodzimy, hdz kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmgateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchiiczeniejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sic ruch budowlany, niezwkany

bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa
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Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogiio naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podt@a naley stosowa rowniarki. Przy matym zakresie robét koryto rgigrofilowat
recznie (fopaty, szpadle, grabi€jciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Zagszczanie podita naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartdc | dla:
Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiga 1,00 0,97

Wskazniki zagzszczenia powinny liyzgodne z dokumentagcprojektow.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraé232.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad proiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&aikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania goélae” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i gszrzenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéc koryta 5razy na 100

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m

3 RoOwna¢ poprzeczna 5 razy na 100

4 Spadki poprzeczne *) 5razy na 100

6 Uksztaltowanie osi w planie *) w 0si i ha jej Wradziach co 50 m

7 Zagiszczenie,  wilgotn@&  gruntulw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
podiaza rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie nalg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ profilowanego podiaza

Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wiej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Réwnda¢ profilowanego podiaa

Nieréwnaici podtuzne profilowanego podi@m naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne nakg mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektowa z toleranci £
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccog) nk+5cm.
6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowetellav dokumentacji nie podano wskaka zagszczenia to
nalezy stosowd sie do wartdci podanych w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggzczania naley bada& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od &@krech w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranggdtaza.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢gmagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8m i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstaw ptatngci 1 wykonane i odebrane roboty w d podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami isyniera.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaghu,

— mechaniczne igczne profilowanie podia,

— zag:szczenie podim,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

D-04.02.01WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw egapcych podczas remont ul. Lopuskiego w Kotobrzegu — odciteod
ul. Armii Krajowej do ul. Walki Miodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuiinf¥zetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.



1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem obejmuj

- wykonanie warstwy odszajcej grubdci 10 cm pod konstrukgjzjazdéw , parkingu , jezdni , nawierzchni
mini ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgarapcych i odcinggych s piaski,
ZWiry i pospotki.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

% <5
85
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaramtu podiaa.

b) zagszczalnéci, okrelone zalenoscia:

U=ds¢/d10> 3 wg PN-S-02205
gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
c) wodoprzepuszczaldo — wartg¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadnb Ko > 8m/dolke
okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/8950-03
Piasek stosowany do wykonywania warstw asdapcych i odcinaicych powinien speiniawymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcingjych powinny
spetig& wymagania normy PN-B-11111,dla klasy I i Il.

2.5. Sktadowanie materiatlow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidyykonawca robot
powinien zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermrgni materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek, koparko-tadowarek
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania  ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gretio Z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubgé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich waavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami poditnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraazi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia s# 0,97 dla chodnikéow igl
> 1,00 dla zjazdow wedlug normalnej préby Proctopazeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wahik
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesz
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5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgzcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 5razy na 100

2 Rowna¢ podiuzna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 5 razy na 100

4 Spadki poprzeczne 5 razy na 100

5 Grubd@¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

6 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndgci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norqnBN-68/8931-04.

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcidj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektov z tolerancj + 0,5%.

6.3.6. Grubcsé warstwy
Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.

6.3.7. Zagszczenie warstwy
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Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrglony wgBN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od okrdonego w pkt 5.3.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwvicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dogbgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:
- odcinajcej,
- odsiczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruba i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Tetcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaltho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i fat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechaniczniepodczas remont ul.
topuskiego w Kotobrzegu — odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Mtodych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pmz@iwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznidAkgS-06102 [21] | obejmajST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5lsteeowanego mechanicznie,
Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujes, szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych 3
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4 oraz w ST dotygz/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgiabilizowanych mechanicznie podano w ST daiggeh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovach na podbudowy wykonywane metogtabilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie ueo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
o Wymagania .
L Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
P wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza| pomocniczp
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 14 od2do 12 PN-B-067843]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie egdej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartg¢ ziarn nl(_efo_remnych 35 40 PN-B-06714-16 [4
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metadl lub Il wg PN-B- 0d 30 do 70! od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, % [26]
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles R )
6 | a)scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieawij niz 35 50 PN 8[23]714 42
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieawej niz 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6
8 m;ozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie wicej 5 10 PN-B-06714-19 [7
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na $0%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9
Wskaznik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
11 | a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowéa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykaza

sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych luatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By ulozona na podlu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b

zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodsc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania W gpkisob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie neoprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyoziozona w sposOb zapewriay oshgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeld@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny - Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Ilgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotaw podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny
obejmowa wszystkie whciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

L W Sinienie bad Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
p. yszczegolnienie bada na dziennej dzialce | podbudowy przy-padaga na jedng
roboczej badanie ()
1 [ Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3

Zag;szczenie warstwy 1 prébka na 1zjelzie

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéiyapobierd w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranct10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przegadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia nals/ oprze& na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

3€



Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokaé¢ podbudowy 2 razy

2 | Rowna¢ podiuzna Jw.

3 | ROwna¢ poprzeczna Jw.

4 | Spadki poprzeczné* Jw.

5 | Rzedne wysokéciowe W pkt. charakterystycznych

6 | Uksztattowanie osi w planié* Jw.

Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 350 M

7 | Grubc¢ podbudowy
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 350 M

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

Raz na 350 m2

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinppoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBit zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksvmalne uaicie spesvste pod Minimalny modut odksztatcenia
0 wskaniku zag:szczenia y ¢ bLzyste p mierzony ply o srednicy 30 cm,
- kotem, mm
Wy Ni€ Is MPa
mniejszym nie mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcizenia & obcizenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtcsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu, dodenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ly naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialemodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpaowy tylko wtedy, gdy zaingnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczroéano w
ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnfci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.dzanie mrozoodporgc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartsi zanieczyszcze

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnGgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmistabilizowanych mechanicznie
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22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenhnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgdilizowanego mechaniczngodczas remont
ul. Lopuskiego w Kotobrzegu — odcinek od ul. ArmiiKrajowej do ul. Walki Mtodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji db
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizoganmaechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrae - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Ruoidbwa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagangjélne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04®M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadawkruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny -Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusyymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w [3D4.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w ST D-04.04.00 ,Pddbua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0P@@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogéine” pkt 10.

D-04.05.01 — ULEPSZONE PODLTE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1.6. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSaTwymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego cementem., ktére masta
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wykonanepodczas remont ul. Lopuskiego w Kotobrzegu — odcak od ul. Armii Krajowej do ul. Walki
Mtodych

1.7. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakkuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.8. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D2]2 obejmuij:
- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu (kruszywa)biteowanego cementem o,R 1,5 MPa gr. 15cm
wykonana mieszarkami doczepnymi lub z dowozem tavasni.

1.9. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rajeldb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a werazi
potrzeby dodatkow ulepsazaych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulczenia procesu wikania cementu.

1.4.3. Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z ddfifami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.10.0golne wymagania dotyzz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowvykonanych robét oraz za ich zgodto  z dokumentagj
projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiziwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymatdé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5

3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
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4 Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgancent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m%,0

ponizej
2 Granica ptynngi, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 vZ\/ﬁ;V(\:/ertr?izé: czesci organicznych, % (m/m), n 6 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimdgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymataici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocigowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadd na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z waoshtpliwa i z wody wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem dla poszczegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Wytrzymalo§¢ na $ciskanie probek
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wod (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowe;j po 7 dniach po 28 dniach | Mrozoodpornéci

1 Gorna czs$¢ warstwy ulepszonegd
poditoza gruntowego o grubdci co
najmniej 15 cm R,= 1,5 - 1,0:1,5 0,6

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanegmnentem powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszanek stacjonarnych
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczenia,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



Mieszank gruntowo-cementogvmozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEwa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenim¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podie gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszego aoprania
okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie Wykopéw” i 31-02.03.01 ,Wykonanie Nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanialepszonego podia powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczé wartcsci podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla wgrsk#pszonego podia

Maksymalna zawartdé cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu

Kategoria
Lp. ruchu ulepszone podie@
1 KR2 do KR 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskarymi w tablicy 3.

5.5  Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhmera po wspnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadwystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodnéc¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt szpilki lub prowadnice i podi@ zwilzy¢ woda.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyriu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowém profilu warstwy. Od faycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubéc¢ warstwy

Grubdai¢ warstw gruntu stabilizowanego cementem haleykona scisle z dokumentagjprojektova.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezyngrowadzE przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Tv

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paadfo przekroju daszkowym powinno rozpgtsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk w strog osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiroEpocaé sie od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mausy¢ natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peingtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej madzy¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowg do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&1Q [17] i ST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubdé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikaé podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazvykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuni¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emudsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwgrnoz posiadaicymi aprobai technicza wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakmtkrapianie wagdw ciagu dnia, W czasie co hajmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, womna na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.



Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgglacii
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre7 dni po wykonaniu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pédto

Ulepszone podiee po wykonaniu powinny lgyutrzymywane w dobrym stanie. z&8 Wykonawca hdzie
wykorzystywat zgodnie z zaleceniami podanymi w dokatacji technicznej , gotowe ulepszone pgeltdo ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ructedp
przystpieniem do uteenia kolejnych warstw konstrukcyjnych. Koszt naprawniktych z niewtdciwego
utrzymania ulepszonego podobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mozliwo$é¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavé by przykryta przed zimwarstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania gélae” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub psteonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczbal
bada na dzienne
dzialce roboczej

Lp. [Wyszczegolnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 1000
4 | Jednorodn&@ i glebokas¢ wymieszanid’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 600
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7 Wytrzymaita¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 1 prébek 600 nf
. 3) przy projektowaniu i W
8 Mrozoodporné przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadp
9 - cementu, mieszanki i przy kadej
Zmianie
. dla kadego  watpliwego
10 | Badanie wody srodia
dla kazdej partii i przy kadej
11 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalezy pobier@ z sktadowiska Wykonawcy przed podaniem spoiwaatseenie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia zgodnych z Dokumentacj
Techniczn lecz nie mniej i 1>1,0.

6.3.5. Grubasé¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymaldgi¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramaej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie  z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzyniatanasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.3.9. Mrozoodporngé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlo na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkt 2.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w punkcie 2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-3@253].
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6.3.12. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych ulepszonego paalto

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanego ulepszonego paeicstabilizowanego

spoiwami
e . ., Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10razyna 1l km

w sposéb cigty planografem albo G

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwndgci ulepszonego podia naley mierzy 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z noganBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podéo

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagto a rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podto
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Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubcsé¢ ulepszonego podiza

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegadtaza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego poio

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatiba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szeralad projektowanej o wiej niz5cmii
nie zapewnia podparcia warstwom 2@y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézuylepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i 0 wymaganej griod Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dédzie mniejsza od okéonej w pkt.2 dla ulepszonego podég to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyiniea na now o odpowiednich wisciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poioz kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne”
pkt 8. Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI



9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych cementem w przigpad
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w naglsach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgifransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow i agizen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika nGnosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

26 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - 1997.
27. Wytyczne wzmacniania pod gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDIM - 2002
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy aghcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowegodczas remont ul.
topuskiego w Kolobrzegu - odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Mtodych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Technicznes stosowane jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.
llosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedtath rob6t
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowegdC16W dla KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaub@ci zgodnie z projektem. Wykonawca zoberany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norPN-EN 13108-x , a&¢ 21.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na pocie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstvy scieralm a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeaszgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skltada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigélne” pkt 1.4.
1.4.16.Mieszanka drobnoziarnisga16 mm
1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - waciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemnjej nie
okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi poddych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

Do betonu asfaltowego do warstw awdcej i wyréwnawczej nalg stosowa kruszywa i lepiszcza podane
w niniejszej SST. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amashego i tamanego, to najeprzyja¢
proporcg: kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje steenych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiigyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W, 50/70
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
TR . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 r%iazlwarteié sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej% m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostyp m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivdgi Fraassa, nie watej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgzy@biornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
obejmupce kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaymagania podane w pasizych tabelkach:

Tablica. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajcej z
betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleinosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsma ni: G85/20 G85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckze nk wedtug kategorii: Goonzs Gooris Goos
Zawartg¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie agya ni: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-#33-4, kategoria| FI35 lub FI25 lub FI125 lub
nie wyzsza nk: Slgs Sl Sl
Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni: Deklarowana 50110 50110
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2abacha LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoi@wyzsza nk: 35 30 30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarz

F2
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8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie xgya ni:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBia

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria ni

wyzsza nk:

1%

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizda wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporng¢

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

19.3; kategoria nie wAgza ni:

Ip. Vs

Tablica. Wymagane wi&ciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajcej z betonu asfaltowego..

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci
od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i Ga85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegisze nk wedtug kategorii: @NR Grc20 | G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie agya ni: f1o
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isya ni: MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8;
kategoria nie risza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategorig
nie wyzsza nk:

mMepc 0,1

Tablica. Wymagane wi&ciwosci kruszywa tamanego drobnego lu

b o agtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci
od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

kategoria nie risza ni:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegisze nk wedtug kategorii: GNR | G20 | G20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie agyga ni: fie

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; ECSpekiarowand ECS30 Ecs 30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2; kategori
nie wyzsza nk:

js

mMepc 0,1

Tablica 11. Wymagane wl4ciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajcej

z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie gya ni:

MB: 10

Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni:

1%(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN
EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

AR&B 8/25




Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza ni: 10
Zawartg¢ Ca CQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC
kategoria nie risza ni: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyameg

kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéay BN pekiarowana

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize skladowiska musi iyrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaabywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai
przyczepn& (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winoie mniej nk 8 mm .
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Emulsj asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laiagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne alizenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgem@Em.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwozu
materiatléw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierne nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddésvarpowinna zapewndéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wplywaje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy do Zachodmimpskiego Laboratorium Drogowego
w Koszalinie i Inspektorowi Nadzoru do akceptacpjpkt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACL3W
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyaej

i wyréwnawczej
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brina.a

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyauicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR3
s ey Warunki zagszczania wg . . .

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTShro3

deformacje trwatle

P98' PlOO

w powietrzu, PN-EN 13108-20,

F)RDAIRDekIarowane

D.1.6,66C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C
. : ; . ITSR g
dziatanie wody uderzé z jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenagakata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mid$zaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagjl w tablicy 12. W tej tablicy najiza temperatura



dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dwyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéo
powinna by sucha i czysta.

Maksymalne nierowniei poditaza pod warstw wigzaca nie powinny by wigksze nk 10 mm

W przypadku gdy nieréwrci podiaza s wigksze od 10mm, podie naley wyrowna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podfzu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalg, jakie specjalnerodki naley podjé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
Z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza esioceniania dokladrsi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy zgromadat w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingbmy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&tadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami iich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgieiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.§cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopa@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza giukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy vazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébo | Wskanik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR3 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk :

- ztacza podhane i poprzeczne ( pgizenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

- spoiny (podczenia rénych materiatéw)

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@i@raz jej krawdzi nie naley uszczelnia materiatami do
uszczelnié.

Zk ACZA:

- technologia rozkladania ,, gomce przy zimnym” — wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowars krawedz, réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna. Najczsciej takie przygotowanie krayizi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych ), wd§td co najmniej 50 g na 1cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

- zakonczenie dziatki roboczej— dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaljovtmizy sie poza dopuszczaingranie. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek owainych nalgy poprzedai usungciem ul@zonego
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wczesniej pasa o diugmi do 3m. Naley usuraé fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz

nalezy nanig¢ materiat do zicz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatéw termoplastycznych ($may , plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do

spoiny powinna wynoéinie mniej nk: 10mm przy grub&ci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mnyprz

grubaici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

KRAW EDZIE:

Boczm powierzchng krawedzi naley pokry gormcym lepiszczem, ktére powinno dyaniesione odpowiednio

szybko tak, aby kragdzie nie uleglty zabrudzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafttn i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhietp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goa@enia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych

bada s podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinspektor

Nadzoru w obecri@i Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 | Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 | Uziarnienie

1.2 | ZawartG¢ lepiszcza

1.3 | Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 | Warstwa asfaltowa
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2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnai¢

2.4 | Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawartdg¢ wolnych przestrzeri?

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek
moze zosté zwiekszona

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka

budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujvspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczesdcinkow

czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie

moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony

Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamM@ésnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada

kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstiona, na ktorej niekorz§

przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika

zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiaigo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje,

w ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bad& oraz odsfpstwa

uwarunkowane metadopracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektowva, z toleranci £ 10% .

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk@édego pojedynczego oznaczenia

danej wtaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtornie

rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2

0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyettety stosowa

metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢

przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wadacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeltety stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badé& z danego
odcinka budowy. Wyniki badenie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
w Wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wyteonych jako ktérekolwiek z:

zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarté¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczaie.
Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 + 2,7 24 2,1 1,8 +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[Bbim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ 0od9do19 >20
AC W +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
ACW +8 +6,1 +5,0 4,1 13,3 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5 do § 0d9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8,#5 -6,7+4,7 -5,85+4 -5,1, +4,3 -4,.4 +4,1 +4,0

6.4.2.7. Zawart& rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljols
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiega od wartgci projektowanej o + 0,30 %

6.4.2.8. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapogtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ siec od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000M00y/magania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow warstwy wazacej jest M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

Jednostl obmiarova warstwy wyréwnawczej jest Mg (megagram) wykonamejstwy z betonu asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [k .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m(warstwy wazacej) oraz 1 Mg (warstwy wyréwnawczej) z betonuaktsfvego (AC W)

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposib rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rmbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i

alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $stevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren za
pomoe wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena WHECIWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyisgciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyssciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

Badania wikiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwale stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypainiaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metadPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgitystego asfaltéw
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2  Wypehiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfa#t na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiezn—
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA
SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (SST) $ wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowegodczas remont ul. Lopuskiego
w Kotobrzegu — odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Mtodych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w 1.1



1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] A% T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego ma wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACBSAC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw sfiacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wxy na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oksaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

64



producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicyr®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S 50/70,70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/5Q PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaéCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m*n PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej ni & PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Jemperara rkmend] oc | PnEN1427[e2] | 48 | 45




| po starzeniu, nie mniej i | | | |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2

nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wtej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivéoi o

Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymagane | \wiasciwoss | o092 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fvezr‘;f(r:aqa 15'2\'6'5[2‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T‘?”‘W“"‘.‘”"" PN-EN °C >55 7 >65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
2§:hgania 13589
(mata [55] Jent | >1ws°C 4 >2 W5°C 3
predkasé PN-EN
rozciagania) l§_)77(])3
Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua [53] Jen? NPD* 0 NPD! 0
predkasé PN-EN
rozciygania) l§_)77(])3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1lub | STRSELY | 142722)|  °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura | ENEN

A P ISO 2592|  °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | T N:EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
W _pwase 13398 %
ymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPC 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | Ti5g) °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
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Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ SN
magazynowa-| o) 0,1 mm NPDB 0 NPD 0
nia. Rczn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
Ee.r atury M- | 956071
nienia po o
Wymagania | starzeniu wg P[l\3l—léN ¢ TBR 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC 0
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien bByizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalg/ dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (ti. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakray asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw Scieralm) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blieza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraf@msfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne aizenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinie pgzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierme nie lkgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddésvarpowinna zapewndéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaesstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralne;
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
°,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 £t
0,125 9 22 8 22 3 50
0,063 6,0 14 6 14.0 5 120
e Bnse Bnnss B

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralne;
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
90 100 60 90
5,6 60 80 - -
40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Brmins 42
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jeceli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], Vinaa.o Vinaxa.o Vinax3.0




p. 4

yvvycgz*eniporrf:snzenle C-l-z,ubijanie, PN_EN 12697_8 [33]' VFBm'n75 VFBm'n75 VFBmin75
lepi 2x50 uderzé p.5 VFBiings VFBiings VFBings

piszczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, _ _
W mieszance 2x50 uderzé PN-EN 152-6597 8 [33], VMAvina VMAvina VM Aninia
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle w
dzigianie wody? | 2x35 udejrzﬁ 40°C z jednym cyklem|  |TsR, ITSRgo ITSRe0
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartéé  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vinz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa V maxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSaro,
ngg?%nic-ente:wa}é) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg“m's‘) PRDriens
] Peg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeklar :
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 %0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory, procedus badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartéé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa V maxd

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSar 030
dogfg(r)%nﬁ:c-en;,va}é) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg“m“o PRDrRdekia

) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekiar ‘

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, % %0
badanie w 25°C”

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaditia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna b§ wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatdéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $dmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralm z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tag 4-
metrows lub rGwnowana metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegombhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni lulby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

71



Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wype&htietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmsia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu wdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mge przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhmera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu akenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelniyj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbopgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza siukladania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot  w czasie robo
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

; i : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadaszk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiud powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba prébek nie zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaizerdcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racapdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchsii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowgiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obarije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyomne wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowé metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dtugadci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w
rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, LD oraz placéw i parkingow
nalery stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokdé
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna jest
okreslona przez wart@d odchylenia réwngi (przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwndsci rozumie st najwicksz odlegtad¢ miedzy tak a mierzon powierzchm.

Do oceny réwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana réwrkg poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwipna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigathiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien téyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sidznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-

D. Dlugaé¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoreakcznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinileyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulbdogazdach
do skrzyowan poszczegélne wyniki pomiardw wspoiczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane pragglywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rdzni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez gian, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzadzeir obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robét podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

niezaliczare rdbot

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogdélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé&

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
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Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
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zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
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Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie egtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania wfwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
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chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgi¢ 4:
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drogowych
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Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 11: Okrélenie
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Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
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Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych
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utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvélgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
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modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeaery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
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10.4. Inne dokumenty
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68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pullyezh —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ZAr ACZNIKNR 1

1.Przeznaczenie

kolorowe lepiszcze jest stosowane do produkcji kolorowych mieszangkeralno —bitumicznych w technologii ,ha goo” , mahcych
zastosowanie w budownictwie drogowym. Stosuggjesido produkcji takich mieszanek , jak beton asf@y , mastyks grysowy (SMA), asfalt
piaskowy oraz mieszanek o niggiym uziarnieniu (MNU)

Mieszanka mineralno —asfaltowa z kolorowym lepismsz przeznaczona jest do wykonywania warstécieralnych nawierzchni drog
(skrzyzowania , wzly , pasy wydzielone) reprezentacyjnych placéw jskieh , chodnikéw ,sciezek rowerowych , parkingéw , zatok
autobusowych , kladek dla pieszych , boisk sporthwip.

2 Typ mieszanek

kolorowe lepiszcze asfaltowe jest stosowane douykcid mieszanek przeznaczonych na cienkie warswoigralne w technologii ,na gaco”.
Projektowanie mieszanek mineralno bitumicznych zoiawych lepiszczem nie odbiega od ogoélnie pigh zasad projektowania w
technologii ,na gagco” . Nalezy postugiwa sig obowkzujacymi normami lub wytycznymi projektowania mieszanek
3. Skiadniki kolorowej mieszanki mineralno asfaltove]
. Bezbarwne lepiszcze
. Kruszywo— w celu uzyskania najlepszych efektéw kolorystycinzaleca si stosowa kruszywa , ktérych kolor jest zblizony do
zadanego koloru nawierzchni
. Pigment-pigment nalgy dobra& eksperymentalnie do uzyskania zadawakego koloru mieszanki ; zawagtopigmentu w stosunku
do masy powinna liykazdorazowo okrdona na prébach laboratoryjnych
. Ewentualne dodatki stabilizge isrodki adhezyjne.

4. Kruszywa

Kruszywa powinny b§ dobierane eksperymentalnie do zaktadanego koléheyktadowo : czerwony — porfir (Unidro t&gd granit szkocki
(Yeoman Poland Gdynia),

Stosowane kruszywa powinny spethiane wymagania odpowiednich przepiséw techniczrgallznie od przeznaczenia. Stosowane kruszywa
powinny spetnia inne wymagania wedtug odpowiednich przepiséw tezAmych zalénie od przeznaczenia nawierzchni.

5. Pigmenty
llos¢ pigmentu zaley od paadanego nasycenia mieszanki kolorem a¢afid intensywnéei koloru pigmentu. Zwykle pigment dodaje; si/
ilosci 5-15% masy lepiszcza w mieszance . Pigment pewispetnié nastpujace wymagania :

. Trwalos¢ do 180°C

. Odporna¢ na dziatanie promieniowania UV

Przyktady dobranych parametréw z produkcji Zaktad@ivemicznych Permedia S.A. w Lublinie (L) i firmy Bay@):

. Czerwony : pigmentelazowy pf-12(L) , 105M(B),

6. Inne dodatki
Jezeli zaistnieje taka potrzeba , to ma stosowa stabilizatory lepiszcza (np. wiokno celulozowe)e Malery stosowa granulatéw wiékna z
lepiszczami mogcymi zaktocté barwe mieszanki. W razie potrzeby ita stosowasrodki adhezyjne.
7. Lepiszcze
Tablica nr 1 —wtéciwosci i wymagania dla kolorowego lepiszcza

Ip wiasciwosci jednostki wymagania Metody badaedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm 0Od 90 do 110 PN-EN 149620
2 Temperatura ngknienia °C A2 PN-EN 1427;2001
3 Temperatura tamlinwiei °C <-10 PN-EN 12593;2004
4 Ciagliwos¢ w 15 °C cm 80 PN-C 04132; 1985
5 Temperatura zaptonu °C > 240 PN-EN ISO
2592;2002(U)
6 Stabilng¢ :
- réznica temperatury mknienia PiK °C <20 PN-EN 13589; 2005 (V)
- réznica penetracji w 25°C 0,1 mm <5
7 Gestas¢ w temperaturze 25°C G/cm3 0d 0,98 do 1,10 PN-EN ISO

3838;2005(U)

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSaTwymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowe] kidstidkowej, ktére zostanwykonane wpodczas
remont ul. Ltopuskiego w Kotobrzegu — odcinek od ulArmii Krajowej do ul. Walki Mtodych
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybdidowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebaregon lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakigeyy sk ksztaltem, ktory umidiwia wzajemne
przystawianie elementow.

1.4.2.Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déagonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina— odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pktl.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania golee" pkt |.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zakcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Diugos¢  szerokdéé¢ | Réznica pomedzy dwoma pomiarami
mm od zadeklarowanych grubas¢ grubdci, tej samej kostki, powinna by
wymiaréw kostki, grubgci | C <3 mm
<100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 3 x4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (e | C wypuktos¢ wklestosé
maksymalne wymiar
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kostki > 300 mm), przy 15 1,0
diugcici pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporn& na Ubytek masy po badaniu: waétosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
z udzialem soli D
odladzajcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatéé na Wytrzymalai¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
rozciaganie Przy| ¢ pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
roztupywaniu obcizenia niszcgcego mniejszego £#i250 N/mm diugéci

roztupania

2.3 | Trwala¢ Kostki map zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalac) jesli
(ze wzgkdu na| F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje norma
wytrzymatcic) konserwacja

2.4 | Odporné na scieranie . Pomiar wykonany na tarczy

GiH
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego, wg zal. H normy
wg zat. G normy — badaniebadanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné&t na jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifowanabl
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,
| jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchai o specjalnej teksturze — producent

powinien opisarodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bporéwnane Z
préblka producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

Zabarwienie (barwiona ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienis

3.3 | moze by warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§aigvosciach
scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nigeusvazane

za istotne

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,atety stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmi

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowjady wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobra granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [I],

b)

na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego
wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113:1996 [2], eatn powszechnego zytku spetniajcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany | odjedapcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-

88/B-32250) [5],



c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypieskowej i cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,07#2) mm wg PN-B-11112:1996 [I],

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w naw@dmi na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materialéw spetlniggych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowarzez
Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionyrzy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmig@spaz innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjaclktirgecznych ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”,
ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne” i ST D-08.03.01 ,Obrza betonowe”,

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjpktowej, powinny odpowiadavymaganiom ST D-
04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeaga mechanicznie”.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania 0dlipkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizen uktadajcych (uktadarek), sktadajych s z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, rama wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomPB i BN, wytycznym IBDiM) i zaakceptowanym
przez Ireyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po

osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem si i uszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgifgood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley ukfada na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych oma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej ST
D-04.0402 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabileee®go mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [304.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a" .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataiajektowvs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ®ggodna z dokumentacprojektowva.
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej poaibudowie,
b) podsypce piaskowej rézelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapra@mentowo-piaskoay obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyigaie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czynroi jest miej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. |, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nogk~wnN
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST
a) D-04.01.01,,Koryto wraz z wyprofilowaniem i zagczeniem podi@” ,
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeega mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowvy .

Jelli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, taterialy do wykonania obramowapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01-
08.01.02 ,Krawzniki" , D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe".

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerdkd nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3-

5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsgypwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruai podsypki nie powinny przekracza | cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR;= 10 MPa, Bg= 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngczanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerdoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cahk gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinprany musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje dmaakceptowania #ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lesstinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po | i wsipnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie iszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
w granicach od 0°C do +5°C, przy czynilijew nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie cief®. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalney s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliwoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykongwgeizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstew ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie /momiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must hysparte prac brukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabigj tuki,

doktadaj kostki w okolicach studzienek raveznikow.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mnina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, mapcych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatte 0 nietypowych wymiarach, walprzestrzé
uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utgona nawierzchng na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag:sszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznegd@o ubicia nawierzchni nie wolnazywac walca.

Ubijanie nawierzchni nafy prowadz¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztalteEwentualne nierowrigi powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniafym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go W spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementpaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z

dokumentag projektove wzglednie nie wegkszych nk co 8 m. Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
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lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 ).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowytdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaesiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymisipeam mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykryt warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperzesredniej otoczenia nie #8zej ng 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania 0og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), b) w zakresie innych
materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagvcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
-ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktore bugdz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
I Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchnWwg ST D-08.01.0202 ,D-08.03.01 ; D-08.05.00
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiar¢Biezaca kontrola w 10 punkta(Wg pktu 5.6; odchyik

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba,|od projektowane
spadkéw i cech konstrukcyjnych |grubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentacj pro-
jektowa i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentaajprojektove, |Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej
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b) potaenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

Przesunjcie od oj‘
projektowanej do 2 ¢

c)

rzedne wysokaciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach ora
we wszystkich punktad
charakterystycznyt

Odchylenia:+1 cm;
-2¢cm

d) réwnagé¢ w profilu podienym (wg
BN-68/8931-04 [9] fat czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

e) rownd¢ w przekroju poprzeczny|
(sprawdzona  tat profilowa z
poziomnieg i pomiarze przéwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiar
liniowym wzglednie metod niwelacji)

Jw.

Przewity miedzy tat a
powierzchmna do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzonetotg
niwelaciji)

Jw.

Odchyiki od dot
kumentacji prjektowg
do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzof

Jw.

Odchyiki od szerokri

przymiarem liniowym) projektowanej do *
cm
h) szeroké¢ i glebokas¢ wypetnienigW 20 punktach charakterystycznyWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiandziennej dziatki roboczej
przymiarem linowym po wykruszen
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia|Kontrola biezaca Wg dokumentac

utozenia

projektowej lub decyz
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

szczelin - w  nawierzchni, pordzy|
kraweznikami, obrzeami, sciekami ora:
wypetnienie spoin i szczelin

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

I Sprawdzenie  wygHu zewnrtrznegdWizualne  sprawdzenie  jednorodeo  wygladu,
nawierzchni,  krawznikéw, obrzey,|prawidtowaci desenia, koloréw kostek, ¢fn, plam
sciekow deformacji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 Badanie polgenia osi nawiemhni w|Geodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i
planie punktach charakterystycznych (dopuszcz

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokéciowe, rownd¢ podiuznaCo 25 m i we wszystkich purdgh charakterystyczny
i poprzeczna, spadki poprzeczne|(wg metod i dpuszczalnych wartgi podanych w tab.
szerokaé Ip. od 5c do 59)

4 Rozmieszczenie i szerod® spoin (Wg pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-00.0QW@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych  wegkt5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QW§magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymégamyblne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie, dogicie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnycmawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania | fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnob6t towarzyseych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w punkt&cd i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

9C



2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyweuralne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elemerdymnlenne; krawzniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegokw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materialty budowlane. Woda dimbéw i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kreimiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE  \KSZNIKA
PIASKOWEGO

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ennawierzchni

planografem i tat

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drogpodczas remont ul. Ltopuskiego w Kotobrzegu — odoak od ul. Armii Krajowej do ul. Walki
Mtodych

Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.

W ramach prac drogowych przewiduje; siykonanie oznakowania poziomego - cienkowarstwawvégts do
znakowania jezdni — odblaskaw

1.2. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiastpostaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome momnie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujce, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazuage.

b) Znaki podtane - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone pij pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luboé, segregacyjne lub kradziowe; —
podwéjne: cigte z przerywanymi, agte lub przerywane.

C) Strzatki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa etezatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

d) Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wgagacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajcych.

e) Znaki uzupetniace - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisOw, linii przystankowychtanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wat@waniu poziomym.

f) Materialy do poziomego znakowania drogiateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblagkoktore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytladza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia luempératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

0) Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane warggwbdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpma
mokro.
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h) Materiaty prefabrykowane materialy, ktore dczy sk z powierzchni drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos@alicza s¢§ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraZray do oznakowatymczasowychAohe) i trwatych (biate).

i) Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, ozmgm
ksztalcie, wielkéci i wysokads¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhigdw, ktére odbijaj padajce
z boku d@wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia iinfowania uytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sie z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawieraghdrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub
dwukierunkowa, mee st zgin& lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

)] Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych
do posypywania lub narzucania podnieéniem na oznakowanie wykonane materiatami w starmkiym,
w celu uzyskania widzial$ei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgubgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane akze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

k) Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub saegz
stosowane do zapewnienia wlatioprzeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

) Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrria i nie uptyrto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detevosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

m) Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materialu o barwiéltej, ktérego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

MATERIALY
Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawalo poziomego oznakowania drég powinny speéhniaarunki

postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozpozeniem Ministra

Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragjpdnaci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych itermoplastycznych) Ilub znakieBE, zgodnie 2z rozpogdzeniem Ministra

Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracgiodnadci z normy zharmonizowas (np. dla kulek

szklanych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemieigjw zycie rozporadzenia Ministra Infrastruktury nie

mog by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcadatacja zgodni z aprobat technicza.
Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub

zamawiajcego, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lukredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeuhhicznymi POD-97.
Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwanaterialdbw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawiesay:

a) nazw i adres producenta,

b) dat produkcji i termin przydatrici do wycia,

C) masg hetto,

d) numer partii i dat produkcji,

e) informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczi IBDIM i jej numer,

f) nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy ,

o)) znak budowlany ,B” wg rozpo#zlzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury,

h) informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

i) ewentualne wskazowki dlazytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozponzizeniem Ministra Zdrowia.

Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punktach 9+12, a szczegoéteyyeagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 .

Materiaty do oznakowah cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowacstego powinny bg farby naktadane warstw
grubasci 0,75 mm (na mokro). Powinny to Ildyciekie produkty zawierage ciala stale zdyspergowane w
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10.

11.

12.

13.

roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wyskpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oitega
aprobaty techniczne.

Zawarto$é sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego
Zawartag¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyalig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materialach do ana#tnia cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldds,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow lotnych do
30% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 1084n().
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie gwinny zawieraé substancji zagraajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa stat@¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mafn6 miesg¢cy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania dr6g aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieszggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

C) pozostatych materiatéw - parj 40°C.
SPRZET

Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od rodzaju i zakresu robot,
powinien dysponow@minimalnym sprztem:
- malowarka o wydajnii co najmniej 1 200 fidzien,
- szczotka mechaniczna,
- Sprzarka,
- frezarka,

- ukladarka mas chemoutwardzalnych;
TRANSPORT

Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég uglgprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaasci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. W przypadku materiatbw niebezpiecznymbpakowania powinny iy
oznakowane zgodnie z rozpetdzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne najetransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gizynarodowe] dla transportu drogowego materiatoimymd, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w kardiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomegozyahezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot
Wykonawca na czas trwania rob6t oznakuje terenieedaonym Projektem organizacji ruch z ppstwania
podstawowego.

Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeali i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majvickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych wymagania wobecemialu do oznakowania nawierzchni ngleustalt z
Zamawiajicym.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Przygotowanie podida do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w punkcie 14 i
zaakceptowanego przez Zamawiago.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidnaley wykona przedznakowanie, stoguj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waganiku nr 2 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury
i wskaza Zamawiajcego.
Do wykonania przedznakowania w#ma stosowa& nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lirb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalet@roducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punktach 5+12, powinny dystarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowrstwowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.
Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszé& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiaaleca sj
przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farke naley naktada rownomierm warstwy o grubdci 0,6 mm, zachowdg wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wiellkig, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zanjaeyana wniosek Wykonawcy.

Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrégi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metdctzowania mechanicznego lub
woda pod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowansatowania,
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczep&éd nowego
oznakowania do podi@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Materialy pozostate po uswitiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Zamayzego.

Badanie przygotowania podiga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 19.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu st wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-ERGt2000/A1:2005.
Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg syykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarwlejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatéw o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.

Widzialnosé w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspéiczynnikiem luminancjB i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczriei.
Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 choa
wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
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22.

23.

24,

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkbwania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéftne chromatyczrigi x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoéiczynnika luminancp moze by zashpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 .
Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 med frix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med frix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynastlla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nekia, w
ciagu catego okresuzyitkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med frix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd frix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

Widzialnosé w nocy
Za miax widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Pokrelany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 mcdix-1.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ugci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd iw-1.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcdfix-1.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjtkowo dopici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 mcd rif Ix-1, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegd miesica po wykonaniu.

Szorstk@¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD¥@artas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgklot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu: wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckskze] szorstkéci oznakowania, wize skt z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainivg PN-EN 1423:2001. Natg
przy tym wzihé pod uwag jednoczesne obiénie wartdéci wspéiczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywaqivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautxednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, ji mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania wggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyw RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[10]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonania ssidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakoivpoziomych.

Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopgigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej
Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdmi®@ceny przydatrei materiatdow do poziomego
oznakowania drog.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o niggdym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

Oznakowanie biate




25.

26.

27.

28.

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniag@docznaci w
dziea, w nocy i szorstkeci.
Czas schnicia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdnéci oznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnricia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i1l godziny w przypadku wymalafa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje siw POD-97.
Grubosé oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad goéanpowierzchng nawierzchni, powinna wyndasidla
oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
Badania wykonania znakowania poziomego z matetu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonugjc znakowanie poziome 2z materiatlu cienkowarstwoweg@eprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoegzxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednorcno widocznych
wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schegtia, wg POD-97

- wizualm ocery réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury.
- wizualm ocery réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej
szerokdci linii,

- oznaczenia czasu przejezdoipowg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku wipliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bad&
a) widzialngci w nocy,
b) widzialngci w dzien,
c) szorstkeci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punktach 26+29 i wykowhnyediug metod oksonych w
Warunkach technicznych POD-97.z8k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wmia Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leth drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsch i kravedziowych wewtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h, a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naazmdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowai

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 |rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

9€
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci whasciwosci materiatow do znakowania przy . .
3 . mieshce >6
sktadowaniu
Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagan|&Klasa
Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego U o .
1 14 -p30 d)I/‘li po wykonanilfj) w stanie suchym barwgyd)(i\gag med m” x* 2250 RA/5
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego 21
2 w oFIiresig od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy gialej med m” Ix =200 R4
3 Wspg’ﬂczynnik odblas.ku Rdla oz_nakpwania suchego od 7 med ni Ixt > 150 R3
miesica po wykonaniu barwy biatej
Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 3@ go med m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med ni? Ix™* =35 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspoitczynnik luminancijp dla oznakowania nowego (od 14
6 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
Wspoitczynnik luminancijp dla oznakowania eksploatowanego
7 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14
8 | do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced nmi® Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ > 160 Q4
Wspoitczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego
9 |W ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@an
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni Ix* > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix >130 Q3
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego ngg.lr_"k =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: | skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni

12 | wdziea h <1 -

w nocy h <2 -

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektow i zalcznikiem

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r., pomjrodpowiada nas¢pujacym warunkom:
a) szeroké&t linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

b) dlugaé linii moze by mniejsza od wymaganej, co najpey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, diugd cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namdkowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniepcego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 34.

OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
o0znakowa.

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si za wykonane prawidtowo, 4eli beda wykonane zgodnie ze Szczegdlpwpecyfikaci
techniczia, dokumentagj projektovs i wymaganiami Zamawiagego.

Odbidr robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zabenoici od przygtego sposobu wykonania robdt, zeo
by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
C) usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
d) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoej.

Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego clizie przeprowadzony po catkowitym zakaeniu robot, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych rob6t oraz przedbmych przez Wykonavec wynikow bada. W przypadkach
budzcych wtpliwosci w zakresie jakai, Zamawiajcy zazada wykonania bada kontrolnych na koszt
Wykonawcy.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SFrawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejsa SST na podstawie batlavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Wymaga st udzielenia nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
Oznakowanie cienkowarstwoweminimalny okres gwarandj mieskcy:
a) linie segregacyjne na odcinkach pézgjrzez miejscowszi;
Oznakowanie cienkowarstwoweminimalny okres gwaranc]i2 mieskcy:
a) linie segregacyjne na odcinkach zamiejskich;

Podstawa ptatnéci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 wykonania robét obejmuije:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznaoerobot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
C) oczyszczenie podia (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept

projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury ,

f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiarow i baédaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Przepisy zwazane
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowalnéay Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe iich mieszaniny (Zmiana
Al)
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowadhiég. Wymagania dotyaze
poziomego oznakowania drog
6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagashidyczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanéy. Wigciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Cz$¢ 4. Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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Przepisy zwhzane i inne dokumenty
9. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drggbwpoziomych i warunki ich umieszczania na

drogach - Zajcznik nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

11. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDf@. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie systemow

oceny zgodngci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych lammaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. Nr 173, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth d,o ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
D —-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krawanikébw betonowych wraz z wykonaniem tawpodczas remont ul.
topuskiego w Kolobrzegu - odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Mtiodych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi olmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikébw betonowych wystagych z wykonaniem tawy betonowej B-15 z oporem,paasypce
cementowo - piaskowej na tukach tukowe prefabrykmyana wjazdach najazdowe, ze spoinowaniem
kraneznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdajych st na
tym samym poziomie lub naadych poziomach stosowany jako oddzielenie pomy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagmngolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddlbepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosow&nastpujace materialy:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe



Nalezy zastosowé krawgzniki betonowe typu ulicznego na fawach betonowyatparem zgodnie z dokumentacj
projektows lub SIWZ.

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stestva w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. ‘ Cecha ‘ Zaicznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartcsci dopuszczalnych odchytek C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
od wymiarbw nominalnych, |z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptasiad i C
prostoliniowaci, dla diugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporng¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wafto srednia < 1,0
rozmraanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,b
odladzajcych kg/m2
2.2 |Wytrzymaté¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyc| Kazdy ~ pojedynczy
wytrzymataici ustalona w wytrz. 7na wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatasé,
Inzyniera) MPa
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatosé
wytrzymatasé (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sormalnej konserwacji
2.4 |Odporné¢ nascieranie GiH |odporngé¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odporndci | sciernej, wgwg zat. H normy +
zal. G normy —+badanie alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm3/500D
4 <20 mm mm?2
< 18000 mm3/500p
mm?2
2.5|0dporna¢ na pélizg/paslizgniecie I a) ja&li gorna powierzchnia kragenika nie byl
szlifowana i/lub polerowana - zadawals
odporngc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg /pcslizgnigcie/ — naley
zadeklarowéa minimalra jej wartgé¢ pomierzomn wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia),
c) trwalas¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w
normalnvch warunkachzutkowania krawznika iest
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zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wtaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstopie kruszywa
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraydmika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieguwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kragezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Iy poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami  we  wdaiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie swazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona o by warstwascieralna lub cafy
element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c) r&znice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikgaiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nig¢ swazane
za istotne

2.2.3.2. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug typéw,
rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicanyevielkasci, wygladu itp. Kravwezniki betonowe nalgy
uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclwymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm,
dtugasci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoa nalery zastosowé mieszank cementu i piasku naturalnego spehmago
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], ceme3#b spelniagjcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kyw&, nie przeznaczonego do
bezpdredniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszyvagrzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi nademi
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EM-1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fgk{ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmwitywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagi@re” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe uktada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kraggniki powinny byt
zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieng¢siodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywana
przewozé¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspkruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DM-Q0®QWVymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dyzgodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforghgodanych
w zahcznikach. Podstawowe czynid przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

— wypetnienie spain,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaea Inspektora
Nadzoru:

- ustali lokalizacj robot,

- ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysolkiziowych,

— usumy¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drédy, i

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fag powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wsgkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawg betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich mglstosowa
szalowanie. taw betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mas zalewovy.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kreimikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustafmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wkpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cm. Zewtizna
sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawgznika obsypana piaskiemswirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiamaginie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegana podsypce cementowo-piaskowej o gégb8 do 5 cm
po zagszczeniu.

5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic zapraw cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kragnikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmye
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkraiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i
0 spoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewove nad szczelip dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych nalie
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og0[ié pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptami.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania ps@atych materialbw stosowanych przy ustawianiu
krawgznikow betonowych powinny obejmowantasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeré&iovykopu

wynosi = 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaggodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentacj

projektows.

Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy, wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwodch dowolnie wybranych punktach na zé@ 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £10% szeroksci projektowanej,

a) réwnd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwdch punktach, na ide 100 m fawy,

trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m

wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réwnai¢ goérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomicdzy goérm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00@QMymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraiwnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje gia

wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 pvdgania og6lne” [1] oraz

niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— przygotowanie podi,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, tugdvymaga dokumentacji projektowe;,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

5. PN-EN 1340:2003  Kragniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradhe do nawierzchni drogowyckiwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurzne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z ustawieniem krawanikdw kamiennychpodczas remont ul. topuskiego w Kotobrzegu — odcak
od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Miodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przgtay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rab6
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych:
— ulicznych o wymiarach 15x25cm ,na fawach z betonu €2/15 -krawezniki z odzysku

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczsg chodniki dla pieszych, pasy dzigd, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robo6t
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pa&v SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kegwikow kamiennych &
- krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda oraz materiaty do wykonania odpowiedniego aguizaw pod ustawienie kragnikéw, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaftiowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatasciowe Il

1 Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cinco 1000
najmniej

—

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cn

L 0,5
nie wigcej nz

3 Wytrzymalé¢ na uderzenia, kg
. L 13 9 6
uderzé, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra  wg

5 Odporng¢ na zamraanie, w cyklach | nie badasi |wg  PN-B-| PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1, wysngodano w tablicy 2.
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Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawznikdw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £20
I 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyghd zewnretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyctalery
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraveznikéw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzajl rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm| | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si
licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgetbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy:
konania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg &iez ograni
powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strjjnie
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chodnika) dopuszczaesiwypukicsci poza lico| sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych w obg¢bie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢gz powierzchni nig
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia krailiczeniu ng 3 5
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od leta prostego 0,2 cm na dtuigd powierzchni na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku | - [1,0cm ]| -

2.6. Przechowywanie kragnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkifadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie kraeznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadi@wnianych
podktadek pomidzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokwoarstw nie powinna przekragza,2
m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysokas¢ stosOw nie powinna przekraézh, 4 m.

2.7. Materialy na podsygk do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pédsgmentowo-piaskowej powinien bgementem
portlandzkim klasy nie nszej n ,32,5” odpowiadajicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowtagvymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do ustawiania kragznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport kragznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianych,edami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzejvrprzy czym grub&@ tych przekiadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipmisypk powinien odpowiada wymaganiom wg
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kragznikow kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z warunkami podanymi w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nagkliwosci woda,
- badanie odporrigi na zamraanie,
- badanie wytrzymakei nasciskanie,
— badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zegtrznych naley przeprowadz&przy kadorazowym odbiorze partii kragnikow.
Badanie laboratoryjne nedg przeprowadzana polecenie byniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycih z zakwestionowanych krawnikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia akszej ilasci kraweznikdéw, naley dostawg podzielt na partie skladage
sie co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarébw nzje przeprowadz& poprzez ogidziny zewnmtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pemlinii z podziatly milimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrdgi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzda krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadza nalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewgirznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przsawisniu krawznikow kamiennych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakgv
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okinymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraunika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kranika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spain,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmagowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdbw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i
drogowe.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikoweggodczas remont ul. Lopuskiego w Kotobrzegu —
odcinek od ul. Armii Krajowej do ul. Walki Miodych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dtb
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z ustawieniem
betonowego obrzea chodnikowego wibroprasowanego 20x6, gatunku 1 —1G

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obingze

. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatari€jawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawdalzi elementéw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) Niedopuszczalne
i uszkodzenig ograniczajcych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba, max 2 2
i narazy dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiohBR
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiad@& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST @D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywgu lub piasku,

0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem

lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podtau w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej

powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je zapraw cementowo-piaskoyvw stosunku

1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein

glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary dugéci i gigbokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmch

elementow wykonuje siprzez przytaenie ltownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadim do

1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podira z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzera,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwgaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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