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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych przy ,Remont ulicy Emilii Gierczakaz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako c&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Technicziadezp odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgunuvymagania ogélne, wspdlne dla robét epgh
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegdlnych asortymentow robo6t drogowych itavagch.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa (droge)
albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigidneej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuelv postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdparuchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zda@rzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pego.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikarattokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyei
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.
1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamasgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiéa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitahia
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzehr chronicych ludzi isrodowisko przed uafliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.27. Podiae ulepszone - gérna warstwa podip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @minych z prowadzeniem budowy

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaxdaca autorem dokumentacji projektowej .

1.4.30. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkgslanie i przekroju poditnym) istniejcego padczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrechu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegdomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanowga odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-gytkowych. Zadanie me
poleg& na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag)
projektova, ST i poleceniami liyniera.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow gtdwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiarmg dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
- sporazdzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane przez dgniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w d@hp jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpuje kolejndéé¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogo6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mige wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiajalzgodne z dokumentacprojektovy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub ST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeseyjaych i remontowych ("pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydv sposéb okigony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eanbét w
okresie trwania budowy .W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinierétaktualizowany
przez Wykonawg na bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przeziwmniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §ciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWTIH.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charzdkinwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawmaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢die utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgyje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdwazelkie innesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidmwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMowr.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zng i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢pzsttvie jego sposobu
dzialania. Stosaf sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomgaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania paaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobhwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizgach.

Materiaty tatwopalne dda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@aearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat technicza wydarmy przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaczeniu rob6t ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaaeych wid&cicielami tych uradzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgzia robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltykonawca bezzwitocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania ubkzkma instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bciazenia na € przy transporcie materialdw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zakiiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrneg to na polecenie igniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraiméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob aty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynykokzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sztaeg informacje dotyere proponowanegazrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przezzymiera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegiddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowanige materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniag wymagania ST w czasie pegti robaét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odngnych witadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawii@ggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajica raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tymabptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéane z
dostarczeniem materiatléw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaasku izwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukficzeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad aydpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedzie prowadz zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszémgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwolrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnian wspéiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,ath
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiariatlow zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje
na wkasne ryzyko, licz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one potrzebne do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla balarowadzonych przez tgniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRAT.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien kdyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub projekcieanigacji robét,
zaakceptowanym przezAyniera, w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistdkrngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych  dopuszczenie spgtm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewidumozliwosé wariantowego  izycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep przed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy , zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicltodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatéw .

Liczba érodkéw transportu dizie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z  zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofeh na osie i innych parametrow technicznydrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych aoliein na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavedowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachedenu budowy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiodnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodh@ dokumentagj projektovy, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawes wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Ineynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@boét kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w ST a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestk.

Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykeenyia rob4t, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z dokumerdaggjojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdllnych elemen  téw robot,

- system (sposoéb i procedluproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robat,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo

sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehiiologicznym,

proponowany sposoéb i forprzekazywania tych informaciji zginierowi;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materia téw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sSposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhlth wiasciwosci w czasie transportu,



- spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdéci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie widzenia niezkédne do pobierania prébek i badmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu b&adach czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane wadzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajyymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. 2ei
niedocigniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i dapuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawdgj

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmijpkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

10



Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdwaddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontrodibét prowadzonego przez Wykonaywbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robo6t z wymaganiami ST na podstawyaitwdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatikcowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatdw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powt6rnych lub dodatkowych badagpobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedatwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omdasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polskh Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bédbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dmnca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olawacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska shibowego. Zapisy dma czytelne, dokonane trwat
technila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdsiida oznaczone kolejnym numerem atanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsaoprzedta@one Ireynierowi do
ustosunkowania i
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Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsi

Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnbplub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@
materialdw , recepty robocze i kontrolne wyniki bBadWykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jag.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokotly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vagu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z wokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob4t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu layniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robét. &ne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétedlzie przeprowadzony z e¢ztdicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Dlugcsci i odlegltasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugad
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzmdzenia i sprat pomiarowy
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Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7 4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asizenia wagowe odpowiadage odnédnym wymaganiom ST. lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmagku miejsca szkice mady¢ dolczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostarzigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier.

Gotowa¢ danej cgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dierdrka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentacjprojektovs,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rp@istego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigonem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzore@zprzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladlowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikaicych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania tobdéupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robétraegowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjste jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6linych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentagjojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiasteo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstatgo robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata sporgizona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentéw umowy i ew uzupetaiegg lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (orygingt
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew PZJ,
7 opinté technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét tayszicych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige hkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonamgtidt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rabot"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykana@ jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lkedzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowsa :
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
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- wartaé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione sztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orggaciji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektnzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier , oznakowiai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtie tymczasowych oznakowa pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®=U.Nr 89, poz. 414).
2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjudz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych przy przebudowie ulicy Solnej wraz ze
skrzyzowaniem z ulig Zwyciezcéw w m. Kotobrzeg w ggu drogi krajowej nr 11.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wszystkimi
czynndciami umcdliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne prany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
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robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500
m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlary¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtpgla powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakwnr
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiork elementow drég przy ,Remont ulicy Emilii Gierczakaz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodad przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody gzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrofidzeprzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riamentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usurgciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtornego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaggimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
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dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob64t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie $cieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

zaladunek i wyw0z materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbio6rki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidré&elu ponownego jegaycia, z utczeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ulgzeniem w stosy na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozhiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;
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h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]) @ wymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy ,Remont ulicy Emilii Gierczakaz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako c&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczatezp odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@b@amentowych i zwrzanych z wykonaniem instalaciji.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvy

modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c¢) budowe nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lugrantu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i
i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkarzekracza 3 m.
1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8 Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.1Q Bagno - grunt organiczny nasycony wp@® matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11 grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sikany o nie przesuetiych blokach, ktérego probki nie wykazigmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej ; majytrzymatcé nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigpés, pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieigia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwzannych prac zwzanych z trasdrogows.

1.4.15.Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilena wg wzoru: j
ls7=Pd/Pys

gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
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Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], zsha do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normBN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).

1.4.16 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

U= 90
d10
gdzie :
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dlo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi  polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie:1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrad wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okélono przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntdw i materialdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powiroy przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymbuoidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntow
przydatnych zeérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékrelone w ST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny¢cby
wywiezione przez Wykonawcna oktad. Zapewnienie terenéw na oktad maldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.
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Gestaosé

Przecitne

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w spulchnienie po
stanie naturalnym| odspojeniu w % od
km pierwotnej obgtosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne nie zleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
2 Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplezne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnifub korzeniami grubici do 30 mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gnuzttucznien 10,8 od 20 do 30
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastge
3 Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, 13,7 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna 13,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiaralo 40
mm 18,6 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gltazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne
19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zleale 19,6
17,7
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
4 Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkgmi
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 109%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cézka i ity matowilgotne, p6tzwarte i zwarte
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 20,6 od 25 do 35
ltotupek mikki 16,7 do 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgfazami
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
5 19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanaeeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy i wymiarach 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmeviub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle mikkie lub srednio twarde stabo skane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
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14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 35 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
6 tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapiea marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie iglastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto — wapnisty 23,5 od 45 do 50
7 Piaskowiec ilasto - wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skatl osadowych o spofwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiea niezwietrzatly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
8 Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapiea twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym
9 Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speiwi 25,5 0d 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
10 26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, veksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Grupy gruntéw
Lp. Wyszczegblnienie |Jed- Niewysadzinowe \Mtpliwe Wysadzinowe
whasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczy-

- ZWir gliniasta sta zwgzla,

- pospotka - rumosz gliniasty glina pylasta

- piasek gruby - Zwir gliniasty zwigzta
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- piaseksredni - pospotka - it, it piaszczy-
- piasek drobny gliniasta sty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek glinia-
sty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piaszczy-
ta, glina, glina
pylasta
- it warstwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2 Sprat do robd6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @wn{spycharki, zgarniarki, réwniarki,
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sagrdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

wdzenia do

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagidime" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajn@ srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad warko zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.
Szeroké¢ korpusu nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony

drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierbwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra&ca® cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagagego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absehoét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevwgtajprawidtowe odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca m obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajgcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadnajacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. 0 ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8Po w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Szerokéd
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowow powinna liyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoloikt'6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robét
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdkowykonania robot okigono w punkcie 6 ST D-02.01.0l,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tama, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomia lub
Ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktfch
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R190 m co 50 m ngp
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budatpliwosci

Pomiar szerokwmi dna rowéw

N

w

Pomiar rezdnych powierzchni korpugu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

Pomiar rownéci skarp

~N[o|o b~

Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem erdnych w odsipach co 200 m oraz W
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lec;
nie rzadziej ni raz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +1 0 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +5cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie e r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrova, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +
1lcm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@¢gmagania Ogélne" pkt7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@O\V@ymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00Wymagania Ogélne" pkt 9.
Zakres czynrnézi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania préjrekatow

. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanl&madici biernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zeernivlymagania i badania

. PE-EN-933-8  Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw

. BN-64/8931-02 - zagtiona norm PN-S-02205

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

~NOo b~ wWNBRE
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH [-V KATEG ORIl

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] ) &« wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii przy ,Remont ulicy EmilBierczak wraz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @#&¢ dokumentébw przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywa i rozumi€
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania podano w
ST D-02.00.0l, tablica 1. W wymienionej tablicy eifono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i

materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnieniegspojeniu.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.0I pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DEO210pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentaciji projektowe] olagia Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrisi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rdnych robo6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
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Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna
wartasé | dla:

Strefa korpusu
dlasciezki rowerowej

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokas¢ od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1 .

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nafgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkfadu) powsyj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynndéé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spahwja
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasy

warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. 0ogllne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-02.00.0lI pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontraluw zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prdpekej i ST.
W czasie kontroli szczegé@luwag: nalery zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie poga#syagh wiasciwosci,
b) zapewnienie statecziud skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rolggd ich zak@éczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreilonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-O2.00kO7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-O2.0QkDS8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.0I pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasppoldktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyiad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-O2.00,0I pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow kanalizacji deszczowej przy ,Remont ulicy Emiliiiggczak wraz z remontem kanalizacji
deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczatrp odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaofimontach drdog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaegiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guwawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony doierdmnia sciekow z kanaldw oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangiyio wysokaci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona darddd i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaae¥ipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach pimstyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&gcienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaziek&nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeer lotworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraamaajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekdw splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamknitych przewododw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuafych pod dcinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegazyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegeieatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieldw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych.
Wysokai¢ komory roboczej jest to odlegibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglaki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poredzy kinet, asciama komory roboczej.

1.4.5. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0613], @1 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897 D2§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1®8] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (pousj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadgego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub ralséywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lubzelbetowych osérednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z pfyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentaciji projektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polaczeniovy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagdago wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczedoiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-
B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala izeficto plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane éednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalSt0S.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukkwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 411111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pieryvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegdblnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wya@ skladowania nie powinna przekraézh8 m.
Skladowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu skladowania powinny dyutozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsbosoéw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokagi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
Kruszywo naley sktadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien @agé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdiy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomefiw srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktore naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie gj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych naley uktada& na podktadach drewnianych,szaoszczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrob6w naley przektadé materiatem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinGdveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obvwegzefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywaig recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodu;j
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i okehnia temperatury przekraczegj
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegmajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentanvale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naleéy prowadzé w miark jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwmednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nmelgiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumeriapjektony
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangevich zbite ity naley wykona& podiaze z pospétkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodowseednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Zag;szczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmiopuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikar ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§zia rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynaésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagpienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utlazone w wykopie na znacznych gbbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymalkai powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienfrpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyiednicy 0,20 m,
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zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hattbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @grednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol1,0 m.

Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w

granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszepr#8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw
nie diwszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

diugai¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&24 m,

whaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyn@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

whaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

whaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemdaczeniovs nalezy dokonywa tak, aby wysoké& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnabery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydsgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgnykotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprOV\Eamd)zalcego przelotowej paiczeniowej ki\i?(izvc\)/\?\)ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach naféaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
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- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 lezynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznya@tomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrenstudzienki. Rénica
pozioméw przy tym rozvdzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychagniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@a].

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéigvysokd¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gebokasé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuptiewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza siwysokaé
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona& na plycie zelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowahkinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkdzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drikeztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetmia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyaniejscach nat@mnych na obeaizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlkazowego aateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw asrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nagjpujacych czsci:
— komory roboczej,
- piyty stropowej nad komar
— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wlazu typu cg¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej jpove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugacs¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
- szerokd¢ nalery przyjmowda jako rowry: szeroké¢ kanalu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wiazu pioien wynosé 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komoér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowj¥s0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odi@gach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na paetzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pafczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandangis.3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna poiczeniach kanatow arednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #éicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

- szerok@¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pépé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéio,80 x 0,70 m,

— pomost gérny natey wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu femwego,

- nad pomostem gornym i dolnym naterzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalg od strony kaskady zabezpieézyarien, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznaosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 W/szystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruso7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet; zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia
w przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavan
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateékiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé si¢ 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosiyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem
zbiorczym. Odlegtéé osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczefi zewmrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstav
izolacyjm asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydan, przez upowznion jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczr.
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Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najlezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazedwéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kandajkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien kByzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodpgz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysjpieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowitany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rginych zaléonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
dokfadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy pod z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentaej projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokei warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalone;
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,

- odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0s projektowanego spadku (przy zkdzonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego pgsti robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
oznakowanie robdt,
dostave materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoan@mscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagpzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do paiczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe #elbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytetchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysolkéi 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogargz Prezydenta m.st. Warszawy - sigrfiig84 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego przy ,Remont ulicy
Emilii Gierczak wraz z remontem kanalizacji desagep.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako c&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyege transportu materiatdw podano w ST D-04.02.@t04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima bezpérednio
przed rozpoaziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podta, jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanleoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposdb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane ptagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lmyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (I)

Strefa Wymagania
korpusu

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 0,97

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podiga 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontr@lzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podia wedtlug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pienego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadasoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie,  wilgotn&  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrielziej ni raz
poditaza na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podtuzne koryta i profilowanego podita naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierbwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi  koryta lub wyprofilowanego podia 1 rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warti modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cerkrelonych zgodnie z normPN-S-02205 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nqmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnae Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych przy ,Remont ulicy Emilii Gierczak wraz z remem
kanalizacji deszczowej".

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako c&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczatezp odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetatanowi
grunt wysadzinowy lub wipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtékniny,
a odcinajcych - oprdcz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsbgisiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U= % >5
dio
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczahce powinny posiadaaprobat
technicza wydara przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaonsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaWikonawca robot
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynmii materialami kamiennymi. Podiew
miejscu skltadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gadspca lub odcinajca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wewntgnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
réwniarek,

- walcow statycznych,
— piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne..

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasi w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrmggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisz#gzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob umliviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unatwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osighigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieiikruszywo
na materiat o odpowiednich wvitziwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszafcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym gleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zaggbienia powstatle w czasie zmgczania powinny ywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowaé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmAg:szczenia nalgy oprze€ na
metodzie obeizen pitytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wwed PN-S-
02205[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutlsathtcenia nie powinien przekraéza?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nadg
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob4t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spyt, jakie lkgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktada& na wyprofilowane] powierzchni podita, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelnzew i krzewdéw). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny najespeint wymagania okrdone w ST lub producenta dotyce szerokéci na
jaka powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowldkniny lub zasad icltzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
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Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odaczapcej powinny posiada aprobat
techniczma, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzajcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ badah i pomiaréw
bada i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

5 | Rzdne wysokeciowe dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 fm
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwngci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.
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6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomiedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie warteci modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z normPN-S-02205 [6], nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj i odsiczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtokrokraslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposoéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpuajjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiaprzebicie).
Pasma geowtdkninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odsczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fi.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
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prace pomiarowe,
dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnae Wymagania i badania
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodtgzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0-31,5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie 0-31,5 mm przy ,Remont ulicy
Emilii Gierczak wraz z remontem kanalizacji deszezp.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @#&¢ dokumentébw przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywad i rozumi€
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniebpoidwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaiei®©-
31,5mm.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegagcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonywania podbudowy naidg stosowd kruszywa tamane o uziarnieniu #0-31,5 mm
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi 1
i 2 p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@vezasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywatamane | g jania
whasciwosci Podbudowa wedtug
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m od2do 12 PN-EN 933}
1[3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie egej niz PN-EN 933-
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej PN-EN-933-
hiz 40 4[4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz 1 PN-EN
1744-1 1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zagzszczeniu metagd! lub I wg PN-B-04481, % 8 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles 50
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéy,
nie wiecej niz
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby 35 PN-B-06714
obrotéw, nie wicej niz -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-EN
5 1097-6 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraa- 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-EN
1744-1 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO PN-EN
%(m/m), nie wecej niz 1 1744-1 9]
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11 | Wskanik nasnosci wne mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 60 [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warsteodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowléknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN- 1008 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:
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D15

<5 Q)
d85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma@ by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrarn geowtéknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

L 1,2 2
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga st na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osihgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z [1] (metdta Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zaist
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smty do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania @wmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie

Czestotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna liczba| powierzchnia
Alniani bada na _
Lp. Wyszczegélnienie bada dziennej dziaice Eggg;g;)\g Feréﬁo
roboczej badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébkaa 500 A
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kegde! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z [1] (metoda Il), z toleramac{10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegriwa razy na 500 flub wedtug zaledelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 raz na 0,1 km

2| mowns podana
3 | ROownai¢ poprzeczna 10 razy na 0.1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe col0m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej

lecz nie rzadziej niraz na 100 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
200 nt

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 150 mb ulicy

co najmniej w 20 punktach na4de 500

m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwngci podiwne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 2-metrove fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej w profili
- 6 mm dla podbudowy zasadniczej w przekroju popnagcg

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqmy by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie o
z kruszywa o wskaniku | zagiszezeniad nie | o 2 D LR Minimalny modut odksztat
W Nie mnigjszym mniejszy nk plezyste p ' cenia mierzony piyto
srednicy 30 cm, MPa
A . .
% kN [ sok | mpeme] odduges
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajkosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiedniefasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3. PN-EN933-1;2000 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewowa.

4. PN-EN 933-4;2001 Oznaczenie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

6. PN-EN 1097-6;2002 Badania mechanicznych icimych widciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
ziarn i nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporisc metod, bezpdredni

8. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychser@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychsermosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1;2000 Badania chemicznychéeitaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-EN 197-1;2004 Cement. Sktad, wymaganiatekig zgodnéci dotyczce cementow powszechnegoytku.
20. PN-EN 1008;2004  Woda zarobowa do betonu

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. PN-EN 933-8;2008 Oznaczanie wahilia piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrprgy ,Remont ulicy Emilii Gierczak wraz z remonte
kanalizacji deszczowej".

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako e&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczakezp odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i rdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiecjou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesseteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg

PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#thiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrénia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularn.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I I wedtug

Wytrzymalai¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110
1 . . " 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

ScieralnGé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2 0,4

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztalt prostopadfezianu.
Ksztaflt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

Rysunek 1. Ksztatt a , b
kostki regularnej o o]
normalne;j i
tacznikowej

Wymagani 4 o
a dotycace
wymiarow  kostki
regularnej
normalne;j i
tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| £0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goOrnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czoka), nie wiksze ni i ) i - | £04] £04 | 206
V\_/ypu_k}0sc p9W|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 08 08
nie wicksza nk

Nieréwnas¢ powierzchni  dolne
(stopki), nie weksza ni

- - - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtudgai nie wickszej niz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiasti¢ézna ich diugél
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pot
wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich diugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokeci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 s niedopuszczalne.
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Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mié& ksztalt zblzony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna nd@¢ sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posiista
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotyee wymiarow kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ X
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunk
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(+0,7| +1,0
Wymiar b od12| od 14| od 16| od 18| . . }

do24| do28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do goérnej (czota), n
mniej niz

o)

Nieréwnaici powierzchni gérnej

(czota), nie wiksze nk i i i - |04/ %06| +08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblzony do prostopadieianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gérnej kostki ogiokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| £+1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk

Wypuktoé¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorng|
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w _ . . . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmsamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6¢03/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z OST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsyglcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] niez@o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsg wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @dygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghniczne;.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychlp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitag gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@owych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedows nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowéa w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekrac4dam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilim®ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarsalpudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lggodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0Tajezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ lggodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialtéw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowiwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtona sciskanie R= 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna b§ wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z smul
asfaltowa szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desa@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
- desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby dostosowany do wiellkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecacsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dygm nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézh2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnaébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinigd utozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢dow kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukdine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bglostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zu o
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkérednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysoka od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rzdy poprzeczne, w edy ukane lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kragmikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla uzyskania
mijania s& spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uklada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizaldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.
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Szczeliny podhne naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@dooraz pérodku jezdni,
jezeli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxghni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudométonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowe] mazna ukladé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieepfilym. Swiezo wykonam
nawierzchng na podsypce cementowesrowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.

Utozoma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchne oczysci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym ngigrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowicgk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zm@ stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtaznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgt przed zalaniem spoin i spowodaiwabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoa Zamiast
drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaesi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskoyvmazna stosowd przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowawirowej. Bitumiczra mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwrowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiernzma
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatas¢ zaprawy na@ciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna dokfadnie wypettigpoiny i wykazywa dob przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinier€ lmpficie polewany wog aby wypehit catkowicie spoiny.
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5.6. Piebgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zals od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprawv cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndéci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchni nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalnosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima
odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mag zalewowa, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynio pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspo@y i po kilku dniach piegnack nawierzchni mena uzna za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech atmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w talh 2,
3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegbinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest wkisza od 4, catparte nalezy uzna
Za niezgodsn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych do wghk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedmgici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk®d cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjmkoto 10 cm i zmierzenieglokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie: przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nierowndgci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#giosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wwdporndci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici kamienia na uderzenie (zvatosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadigiCi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkd&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icaisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icask
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneS{Q a1 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmw,Remont ulicy Emilii Gierczak wraz z remontem
kanalizacji deszczowej".

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczaézp odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton ogptaici pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentudirgodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnilzytych do wykonania betonu przed gzagczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy Fg’ = 40 MPa) okrélajacy wytrzymaia¢

gwarantowas betonu (Ff ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiergj dodatkowo wprowadzone powietrze w postagiherzykow, w ilgci
nie mniejszej ni 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaidci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowe] okilonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychclperzykédw powietrza, ktore
pozostag w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty cieklie stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich gréleoi umazliwiajaca wydhzanie sg¢
i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa peina - szczelina deilptyty betonowe na cafej grudmdi umazliwiaj aca tylko kurczenie
Sig piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@&ptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@mo - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéezlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gao.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaniiavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych wierajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy, ktérych wigiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5
RiCEM1425N; CEM1425R.

Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej darstiwwowej, do obu warstw nale stosowd ten sam
rodzaj i klag cementu.
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betocbvppdano w tablicy 2.
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyabw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) )
nawierzchni| betonu | R0dZaj cementu | comengy normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymala¢ po 2 dniach wg
cement portlandzkj 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1% 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wiziwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4
Typowa 3500 cni/g, pocatek wiazania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | doB5(Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM I/A-S 325N PN-EN
CEM 1I/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzkj 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata technicznja
CEM I/A-V IBDIiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy [ 32,5N
CEM II/A 42,5N
Nawierzch-
nia Wodazadnas¢ wg PN-EN
betonowa dd od B 30 | cement portlandzk] 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEMI 425R wytrzymala¢ po 2 dniach wg
obcizenia PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wkziwa
cement portlandzk| wg PN-EN 196-6:1997 [4&
specjalny 325N PN-B-19705:1998| 3500 cnf/g, pocatek wiazania
Nawierzch- siarczanoodporny| 325R [39] oraz aprobatal wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM | HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowa w| od B 30| CEM I MSR 425R
warunkach | do B 50| cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowe CEM I/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zakcznik do PN-B-
CEM 1Il/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzalmtigowych nalgy stosowdé kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dq53ftnm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetai@g wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,warstwy gornej naky stosowd kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 18b 16,0 mm, zalenie od grubéci warstwy. Udziat
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usz W miesz uziarnieniu ini i jmniej 50% a w miesz )
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 nien wynosi co najmniej 50% a w mieszance 8

mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ama stosowé& kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia

parametréw betonu na zarobach prébnych.
Kruszywa tamane powinny spettisymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

i B40 | B30 .

Lp. Wiasciwosci iB50| iB35 Badanie wedtug
1 |Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz: o5 35 | PN-B-06714-42 [34
2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych i przeatmaych
- frakcja od 4 mm do 8 mm
- frakcja powyej 8 mm 15| 20 PN-B-06714-1430]
b) kruszywa ze skat osadowych 1.2 | 20
2,0 3,0
3 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych . i
i przeobraonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Zawart@c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20 25 | PN-B-06714-16 [29
r H 0, H H H N
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 01 0.2 | PN-B-06714-12 [26
6 r%iaztyvarteic zwiazk6w siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej 0.1 0.1 | PN-B-06714-28 [33
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany RirB-11112:1996 [37] powinny spehdiavymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek *gﬁzﬁ; wedtug
1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26]
3 r%iazt?/varteié zwiazk6w siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej 0.2 0.2 | PN-B-06714-28 [3d]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa PN-B-06714-26 [32
5 | Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, %, nie wcej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [24]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nieqeej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28
Zwir powinien spetia wymagania okrédone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dlawiru
Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nieasej niz o5 35 PN-B-06714-42 [34]
2 | Zzawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornét, %, nie wegcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
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6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26

7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej

02 | 1,0 | PN-B-06714-28 [33]

niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloiplekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowé
wodg odpowiadaica wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa wodk pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej anglstosowdé domieszki napowietrzage, zgodne z normmPN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzajcymi oraz sposGb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny hyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszik uptynniajca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna minimalna | $rednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelnigpe

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepna stosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadajce aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpQy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien va&a sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwdrni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwépoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantuace nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéwezywo+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnacii),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi dwiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadmieszanki betonowepraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikoéw i probki
materialéw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszmnlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+ 11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu halevwykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsystene w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do péiciektej).
Konsystengj mieszanki betonowej natg okreslac wg metody:
— pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352691 [10],
— pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(13],
— o0znaczenie zawarloi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]gzala zawartd¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemwgnpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawartéc
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/ni; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wigksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dmi® dopuszcza si500 kg/n.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

79



- wytrzymatdici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkBs0 x 150 x 150 mm, spadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymalaci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x 150 x 700 mm lub
PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza siytrzymaltaé na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

— odporndci na dziatanie mrozu metedezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x
100 x 100 mm, spogelzonych i piedgnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z normPN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100, sporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pisignowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speintawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BS0 PN-EN 12390-3 [18

2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy
yU . : S PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MPa

3 | Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

o 5,0 PN-B-06250 [25]

nie wigcej niz, %

4 | Mrozoodpornét po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z proceddrIBDIM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 Wskdmk rozmieszczenia porow 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébywykonywana gdy temperatura powietrza jegispa nik 5°C i nie
wyzsza ni 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zajgewrawidiowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymejamgtrzymataci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza powyej 25C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocZAZ3W przypadkach koniecznych dopuszczaveykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 7@n8’C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@oejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgleni betonowej

Temperatura '_I'emperatura uk%ad.anej Uwadi
powietrza §, °C mieszanki betonowej ’C 9

+5<t,<+25 + 5< < + 30 dopuszcza giprowadzenie robo6t
+25<t,<+ 30 t <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadégtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudbulapszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie w§TOD-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy v&T@-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”istibiejaca
stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudow.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonowy o scisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmglery wytwarza w
wytwarniach betonu, zapewnigych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wodl zarobova.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowe] #ecse odbywa sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rdGwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraanozgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do ggzenia mieszanki betonowej nglestosowa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnig@e jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej nawierzchni betonowej naleada
tekstue. Spos6b nadania tekstury powiniert lokreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgatyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniwstabdbywa si za pomog maszyn poruszagych sg
po prowadnicach. Prowadnice powinnytprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonovd musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nathsEeolejem mineralnym w spos6b uniefigiajacy przyczepn&t
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzghwmymaganej niwelety i
spadkow podiznych i poprzecznych.

5.7.2.Whbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonujersizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt betonow,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dyyregulowany w ten sposoéb, by zagczenie masy betonowej byto
réwnomierne na categzerokdéci i grubdci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powiniert ipjynny, bez
zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréenoWN przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu
nalezy na nawierzchni wykoraszczelir roboca.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nals
stosowa pielegnacy; preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecari najmniej pracochtorm

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, naley nanigé¢ mazliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. I preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatemggigcyjnym nalgy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggdilgotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna ky- mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo piglnowana woal

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasgisowanie piebnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wadrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeaapowietrza jest
powyzej 25 C piekgnack nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacii nawierzchnivymaga kadorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnivipoo by zgodne z dokumentacjprojektova. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe pelne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty. Odsep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa w bezpérednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedrms godzire.
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Szczeliny skurczowe pozorne najlewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyainpi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej
z elementami infrastruktury drogowej (studzienknébizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korgtkiakowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubcé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala
na zwekszanie i zmniejszanieesivymiarow piyt.

Wytrzymalad¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wyaasii 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpocgia nacinania szczelin w zateosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. , . 0
Srednia temperatura powietrza' & 5 do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utaenia mieszanki do od 20 od 15 od 10

osiagniecia przez beton wytrzymaioi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosujesi
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
— kotwy jako zbrojenie szczelin podiaych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoé¢tggodne z dokumentacprojektow i
SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonoweajssfe st masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkiadki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczi i zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Przed przyspieniem do wypetiania szczelin, masby¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczysicze
obcych, pozostafmi po ckciu betonu itp. Pionowesciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Wypetianie szczelin masami, zarbwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wginn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkook. 1 m.

Wypetianie szczelin magalewowy nalezy wykonywa: scisle wedtug zaleage producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoiaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci nawierzchni,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania ydzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i zagczania

jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 M, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipew przeprowadzibadania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgadldca si wykonanie badana odwiertach pobranych z tego
odcinka).

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmikbada i pomiaréw z odcinka

prébnego przez lyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdndadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
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Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteejppodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naile okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziaice roboczej
1 | Whaiciwosci kruszywa Dla kazdej pa_rtu _kruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego vatpliwegozrodia
3 | Wikasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 [ Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej 3
7 Oznaczenie wytrzymasei nasciskanie po 28 dniach 3 probki
8 Oznac_:zeme wytrzymaigoi na rozciganie przy zginaniu po 3 probki
28 dniach
9 [ Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpogedbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokreili¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna dygodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona: zgodnie z normwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawardoi powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej rglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept
6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu ngciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymétd na sciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gstas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% g;stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakxi betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.3.9.Wytrzymalci¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalai betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimaln?;(?ns{itg';lé\\llvvoéé bada
1 | Szerokd&¢ nawierzchni 10razy na 1l km
2 | Réwnai¢ podiuzna \évzfg)r%s;ggtgﬂy planografem albo co 10 mdat
3 | Réwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ nawierzchni lrazna 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie | 2 razy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu
9 [ Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornéé | w przypadkach watpliwych, wedtug decyz;ji
Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykon& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROWNaG¢ nawierzchni

Nierowndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwngci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. 1'i ll,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwndgci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovs. Nieréwndci nie mog przekraczéa 5
mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolvinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancjy £+ 0,2 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lByzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 1,5 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diuggm min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypelnienie szczelin powinnodhggodne z dokumentacprojektowy z toleranci: rozmieszczenie5 cm.,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 dmrd (menisk widsty).

6.4.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub weiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispeséb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10Da [7].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarovy

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova i SST, jereli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
- ustawienie deskowi
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielegnacja nawierzchni
— Wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podtinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaldci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigsmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementu
powszechnegoaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada Oznaczanie

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie
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8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112:
PN-B-11113:
PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

1996
1996
1998
1988

10.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawgatzynu. Domieszki do betonu. Definicje
wymagania

Badania mieszanki betono@aejs¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonov@#s¢ 2. Badanie konsystencji metpdstazka
opadowego

Badania mieszanki betono@zis¢ 3. Badanie konsystencji metpieBe

Badania mieszanki betono@egs¢ 4. Badanie konsystencji metp@znaczania
stopnia zagszczalnéci

Badania mieszanki betonow@xs¢ 5. Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego

Badania mieszanki betono@zis¢ 6. Gestas¢

Badania mieszanki betonoWegs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonued€zl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form

Badania betonu. ez 2. Wykonywania i
wytrzymataciowych

Badania betonue€B. Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do badania

Badania betonu.e€z4. Wytrzymatd¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymataciowych

Badania betonue€s. Wytrzymaldé na zginanie probek do badania

Badania betonuedes. Wytrzymatdé na rozcaganie przy roziupywaniu prébek
do badania

Badania betonugdcz . Gestas¢ betonu

Badania betonue€8. Gkbokas¢ penetracji wody pod @nieniem

Badania betonu w konstrukcj&zs$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementgudiki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtobu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wislldw technicznych i zytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu cementowego

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczenieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

pieglgnacja prébek do batla

Badabienaczanie zawaici zanieczyszczeobcych
Badabimaczanie zawaioi pytéw mineralnych
Badabimaczanie sktadu ziarnowego
BadaDimnaczanie ksztattu ziarn
BadaDimaczanie nasiliwosci
Badabimaczanie mrozoodporu metod, bezpdredni
Badabimaczanie zawaioi czesci organicznych
Badabimaczanie zawaia siarki metod bromowg
BadabimnaczaniécieralnGci w bebnie Los Angeles
Badabimaczanie zawaioi ziarn stabych
Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowycEwir i

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @iysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bésladpornéci betonu na dziatanie soli odladzel
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D-05.03.04a WYPELNIANIE ZALEWAMI| SZCZELIN W
NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wypelnianiem zalewna goaco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego ,&enulicy Emilii
Gierczak wraz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczaézp odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wypetniania zalewna gosco szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkicvyirodzajow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i path) - szczelina dzigta piyty betonowe na catej ich gruoo
umazliwiajaca wydhzenie i kurczenie giptyt. Szczelina rozszerzania pozha wykonywana jest tak jako szczelina
przy opaskach i kragznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deeelptyty betonowe na egi ich grubdci i umazliwiajaca tylko
kurczenie si plyt. Wykonywana najcZciej poprzez nagtie plyty betonowej na gbokas¢ rowm okoto 1/3  jej
grubgici (patrz zadcznik).

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dezelptyty betonowe na catej ich grdlsoi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.4. Zalewa na gaco - termoplastyczny lub termoutwardzalny matenmdgrzewany do zaleconej temperatury,
przed jego wbudowaniem w szczelin

1.4.5. Gruntownik -$rodek gruntujcy do pokrywania powierzchnicianek szczelin przed wbudowaniem zalewy,
stosowany w celu zapewnienia jej przyczejmno

1.4.6. Sznur uszczelniagy (kord) - wkladka z materialu syntetycznego lnheégo materiatu o walcowatym ksztalcie
do wstpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gibokasci whasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przegbsym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania n szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznoweygzepndci zalewy w szczelinie.

1.4.7. Lanca gagcego powietrza - unzizenie staace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczlabo zwazanych z
reszty nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za panpmxgrzanego do temperatury od 100 do 250%€kiggo
strumienia spyzonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wéitood 2,5 do 4,0 fmin.

1.4.8. Szczotka mechaniczna — adzenie do oczyszczaniaianek szczelin z linych castek i mleczka cementowego
za pomog wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutéremlnicy minimum 180 mm nafdzanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do zalewy - uradzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej tempgrabboczej z zapewnieniem
ciagtego mieszania i utrzymania temperatury robocoejgpzewanej zalewy, wypagane w pdredni (olejowy) system
ogrzewania, zerddtem ciepta, ktérym jest palnik na gaz proparabdtib olej opatowy.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[A] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [4] pkt 2.

2.2. Zalewa na gogco

Do uszczelniania ,na ggeo” szczelin w nawierzchni z betonu cementowegezyadtosowa zalewy asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréwmeplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiatiapardzo
dobr zdolna¢ wypeltniania szczelin, nigksptywna¢ w temperaturze +60°C, bardzo dlprzyczepnét do scianek, a
takze dobg rozcihgliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gy s wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu plynnego, ktory jest agany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gaco powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaprobat
technicza uprzednio wydafprzez uprawnicgjednosti.

Zalewy na gagco produkuje s w réznych typach i rodzajach, np.:
— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rggaine, normalne tj. nisko rozgalne),
— odporne na paliwa (wysoko roagalne i nisko rozaigalne),
ktorych wyboru dokonuje siw dokumentacji projektowe;j.

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powioy¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwekszapcy przyczepn& zalewy do scianek szczeliny, nalg stosowd w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, cemie& cechy zgodne z parizymi wskazaniami po zaakceptowaniu przegirera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadaniagdzlem lub natryskiem) kubka Forddl 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozcigania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu odcianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik naley sktadow& w pojemnikach, w sposéb zabezpiegeyj go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przecivw@oowych.

2.4. Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelniagy naley stosowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przezytmera.

Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materialu syntetygankib z innego
materiatu spetniacego wymagania okéne dla sznura i méeksztatt walcowySrednica zeweirzna sznura powinna
by¢ stata. Dopuszczagstolerancg srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byigksza o okoto 25% od szerak szczeliny.

Do zalew na gaco mog, by¢ stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura - wgznie wykonane z materiatu
odpornego na temperatury do 200°C. Zalega &by sznur pochodzit z jednegmddia dla catlego wykonywanego
zadania.

Zaleca sj, aby sznur uszczelnigly z materiatu syntetycznego spetniat gpsface wymagania:

- twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25

- wytrzymatc¢ na zerwanie > 0,5 N/mnf

Przy powstaniu wtpliwosci mazna przeprowadZabadania odporrigi sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewanga {80°C). Badania powinny davynik pozytywny.

Sznur uszczelniagy naley sktadow# w warunkach zabezpiecaaych przed wymieszaniem poszczegoélnych
rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczenigawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego waienia, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu
sie goracej zalewy do opon samochodowych,zm@ posypa wierzch wypetnienia (zaleyy suchym, drobnoziarnistym
sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg EM-191-1:2002 [1] lub suahmaczka kamienma wg PN-EN
13242:2004 [2].
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Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinny kitadowane w zamketych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zaggzczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, asia np. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiardym i suchym, b) terminy trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dasbiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytrarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogllne” p4t 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin ppalstosowa przecinarki i frezarki wyposane w diamentowe tarcze
tnace, zapewniace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej dozpbt gkbokasci i szerokdci, o pionowych
sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny dypapgdzane silnikami o mocy co najmniej 10 KW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin naje stosowé szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najini@iekW,
wyposa&one w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tangawinny mi€ srednie min. 180 mm i grub&
dostosowamdo szerokéci szczelin.

3.4. Lance gojcego powietrza

Do osuszenia szczelin najestosowd lance gogcego powietrza zasilane gponym powietrzem o éhieniu
od 0,4 do 0,6 MPa i wydajici gormcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C §eiilod 2,5 do 4,0 fimin.
Zrodiem ciepta podgrzewgjego spgzone powietrze jest wewtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniacego

Dociskarka sznura uszczelnieggo mae by stosowana do wprowadzania sznura uszczelrégp w
szczelir i weiskania go naadamy glebokas¢. Przy matym zakresie robét sznurina wprowadzaw szczelir recznie,
przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nale stosowa jedynie kotly (uradzenia) wyposaone w pgéredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwakajna cigte mieszanie zalewy. System ogrzewania powini@ewaia
sprawne, sterowane regulowanym termostaterirepgaie ogrzewanie olejowe i zapobiégarzegrzewaniu zalewy na
sciankach kotta. Palnik kotta zasila; gitynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opgow

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczysecgmrroth mechanicza scianki szczeliny, st specjalne
wtryskarki z mad sprzarka lub zbiornikiem dinieniowym, zapewniage réwnomierne pokrycigcianek cienk
warstwa srodka zwekszapcego przyczeprié zalewy doscianek.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalegvna goraco

Do wypehiania szczelin zalewna gosco naley stosowa specjalne kotty do podgrzewania zalewy
wyposaone w dodatkowy zespotstieniowego podawania garej zalewy wysokogéhieniowym wzem zakaéczonym
specjaln wylewka. Wylewka musi by wyposaona w zawér pozwalagy na regulagj ilosci lub catkowite odcicie
wyplywu podawanej zalewy. Kaowka wylewki musi by dostosowana do szergiowypetnianej szczeliny.

System cinieniowego podawania ggrej zalewy do wylewki musi zapewiissprawm prag w nhizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygealwvy w wzach.

Przy malym zakresie uszczelfjealew mozna wlewd rgcznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zaleware, gczne lub mechaniczne, powinno zapewrdéwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchniylyetonowej z niewielkim meniskiem vgstym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [4] pkt 4.
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4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna bytransportowana samochodami lub wagonami pod pyzidm plandek w dostarczanych
metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3)mtalkowanej od wewtrz blachy, z zamketiem
zabezpieczarym zalew przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tweez
sztucznego lub z metalu. Ze wedli na tatwopaln&, gruntownik powinien by transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przecisgyowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniagy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozei@n i pophtaniem.
Zabezpieczone zwoje powinny dbyapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznaéwiem rodzaju sznura, jego
ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze semupowinny by transportowane w taki sposéb by nie zostaty
uszkodzone, a zwoje zBych wymiarow wymieszane.

4.5. Transport materiatdw do posypywania zalewy

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukfadae 50 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzeh do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Maczke kamienm workowary mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogolne” [4] pkt 5.

W czasie wykonywania robot zymanych z wypelnieniem szczelin, nie mogvystpowa: opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcipetnania zalew na goaco nie powinna by nizsza od +5°C.
Dopuszcza si zalewanie szczelin w temperaturze p[peni5°C, za zgod Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lanayoracego powietrza.

Nie zaleca siwypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. czyszczenie i suszenie szczeliny,
3. wypetnienie dolnej agci szczeliny,
4. gruntowanie szczelin,
5. przygotowanie zalewy,
6. wprowadzanie zalewy do szczelin,
7. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szdire

Przed przyapieniem do wypetnienia szczeliny najedoprowadzi do:
a) poszerzenia gornej exi szczeliny na ghokas¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szetoko
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych ¢pagch i petnych),
b) usunkcia z gornej cgsici szczelin wkladek z desek, piyt @ilowych, plyt styropianowych itp. w przypadku, gdy
byly uzyte do formowania szczeliny,
c) sprawdzenia wizualnego wilgotém betonu (beton powinien bysuchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usciai z niej przeszkdd (np. materiatow, sy,
€) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetieniem nalg szczeliny dokladnie oczyi¢ z zanieczyszczeobcych, pozostakoi po ckciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionoyegany szczelin powinny lgysuche, czyste, nie wykazyiwpozostatéci pylastych.
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Do czyszczenia szczelin naje stosowdé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosoglardo wymiaréw
szczeliny. Szczotkustawia si na odpowiedni giebokas¢ szczeliny.

Pozostaly pyt naley wydmuch& za pomog sprzonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poramraaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonpwe
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) bagzelezry wysuszy i wygrza przy zastosowaniu lancy gmego
powietrza.

5.5. Wypelnienie dolnej cgsci szczeliny

Dolna czs$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypehieniu zalemazna uszczeldi przez wdinigcie sznura
uszczelniggcego (kordu) grednicy wikszej o okoto 25% od szerad@ szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wdinigtego sznura powinien zapewaiadpowiedn giebokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny
zalews.

Sznur uszczelniafy maze by pominkty, jezeli nie spowoduje tazadnych wad wypeienia, takich jak
pdzniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczefgrealewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznowaypzepnéd).

5.6.Gruntowanie szczelin

Jeli wymaga tego producent zalewy na gmw, bocznescianki szczelin powinny hkly zagruntowane
gruntownikiem (roztworemsrodka zwekszapcego przyczeprid). Gruntowda nalery tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypetnienia wagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (egkie wystpuje po 15 do 30 min) ndoa przysipi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na gaco

Zalewe rozgrzewa si w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zaleleyuzyskania stanu ptynnego, ktory
jest przewanie osiagany w temperaturze od 150 @80°C. Masy nie wolno przegrzetyaydyz maze ulec zniszczeniu
lub stract elastycznéc.

Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalpwmlezy rozgrzewa jej tyle, aby §
calkowicie zuy¢ i nie pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na gegco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywaessprztem mechanicznym lubecznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury
roboczej zalecanej przez producenta. Zaleprowadza s w szczelig grawitacyjnie lub pod énhieniem przy pomocy
weza z odpowiedni koncéwka. Normalnie szczeliny zalewaesjednorazowo. W przypadku gkiszych szeroksi
szczeliny nk podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniaetena wykonywé zalewanie w dwéch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu niezenby¢ zanieczyszczona.

Glebokas¢ wypetnienia szczeliny zalemna gosco powinna by zgodna z dokumentacprojektova (zwykle
od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna twénnenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwi ¢ wyciskanie jej, w
porze goscego lata. Zalewa powinna niidardzo dohy adhez¢ do scianek szczeliny, a prawie zergvdo dna
szczeliny.

Przy malych zakresach rob6t i w miejscach trudsegoych, zalew mozna wbudowa recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewkBkaczonego wyprofilowam stosownie do szeroko
szczeliny wylewk. Przed przyapieniem do wypetniania szczeliny zaleca giabezpieczy nawierzchrg wzdiuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejemiai€] tdmy samoprzylepnej wzdhkrawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzealazy usury¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzdzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
0Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8If#] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawi)y
— ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétreddéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza szerokd¢ i gtebokas¢ szczelin, ktére powinny ldyjednakowe na catej swej
dlugdci, a take sprawdz& czystéé szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem emal sprawdzt, czy
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oczyszczonégcianki szczeliny nie zawiergjzadnych niezwizanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz
sladéw wilgoci, a take sladéw i plam olejowych. Jeli wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je usuné lanc
goracego powietrza. Plamy olejowe nafevytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nate sprawdzt dotykiem czy naniesiona
warstewkasrodka zwekszapcego przyczeprié nie zawiera nieodparowanychastek rozpuszczalnika - zagruntowane
scianki przy pocieraniu nie powinny wykazygvabjawdwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargi konsystengj zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury
zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiektpliwosci nalezy pobra& do dwdch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy stioczy je wraz z kopi $wiadectwa badania (producenta) do
wihasciwego laboratorium celem wykonania badantrolnych.

Po zalaniu szczelin natg wizualnie sprawdZziprawidtowa¢ ich wypetnienia zalewna gosco.

Jezeli goraca zaleve posypano materiatem drobnoziarnistym, to malkeprawdzé makroskopowo czy materiat
ten réwnomiernie pokrywa zalapowierzchng szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [4] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest metr wypetnionej zalemszczeliny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoéine” [4] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST iwymaganiami lzyniera, jdli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- nackcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl.drkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, ustinisladéw i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczeln@@go w szczelig
- zagruntowanigcianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 [4] ,Wymagania ogolpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zatema goaco obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- wypelnienie szczelin zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i ewentualnie zaleceniamizimiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgii z placu budowy.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 191-1:2002 Cement. @€z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 14188-1:2005 Wypelniaczeay i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
4. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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D—-05.03.04c WYPELNIENIE WKLADKAMI USZCZELNIAJ ACYMI Z
TWORZYWA SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wypetnianiem szczelin wkltadkami uszcz¢doiami z tworzywa sztucznego w nawierzchni z betonu
cementowego ,Remont ulicy Emilii Gierczak wraz mmntem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczabezg odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem wypetnienia szczelin wktadkami uszczebmgini réznych typéw w nawierzchniach z betonu cementowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wktadka uszczelniaga z tworzywa — materiat wykonany zznego rodzaju tworzyw (np. neoprenu) wktadany
jako $cisnieta wkladka do szczeliny w celu ochrony przed pergiwody i przedostawaniemesobcych przedmiotow
do szczeliny.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [i{t 1.4 oraz w OST D-05.03.04a ,Wypelnianie zalewam
szczelin w nawierzchni z betonu cementowego” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelniagy, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, powiniedpowiadé wymaganiom
producenta wktadek, po zaakceptowaniu ich przeyniera.

2.3. Kleje

Jeli producent wktadek przewiduje, to powinnydstosowane kleje:
— klej do gruntowanidcian szczeliny, stanougy srodek zwekszapcy przyczepn& wkladek z tworzywa sztucznego,
— klej szybkosprawny daitzenia (przedienia) wktadek,
— klej beton-guma dakzenia krzyujacych st profili wkladek.

Kleje powinny spetni@ wymagania okrdone przez producentéw wkiladek z tworzywa do udpizeia
szczelin.

2.4. Wkiadki uszczelniapce szczeliny, wykonane z tworzyw sztucznych
2.4.1.0g0Ine zasady stosowania wkiadek z tworzyw sztutdzny

Materiatem wypetniajcym goérne cgici szczelin (zamiast zalewy na goo lub na zimno) g wkiadki
uszczelnigice, wykonane z trwatego elastycznego materiatupodgo narodki ropopochodnedrodki do zwalczania
sliskosci zimowej.

Wkiadki mog by¢ wykonane z rénego rodzaju tworzyw (np. z kauczuku, neoprenu)te¥al powinien
umazliwia¢ $cisliwosé i rozkurczliwasé wktadki, dostosowuicej swoéj przekrdj poprzeczny do zmieni@gj sk
szerokdci szczeliny. Przyktadowe wymagania dla neoprendvwyktadek uszczelniagych przedstawia tablical.

Gruba¢ wkiadek uszczelniagych powinna wynosinie mniej nk 5 mm, natomiast sztywié ich powinna
utatwi¢ proste i pionowe ulenie w szczelinie nawierzchni betonowe;.
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Szerokdé¢ wkiadki powinna by wicksza od szerokgi szczeliny, tak aby po waiieciu wkladki w szczelia
mogta st wkladka rozpezy¢ i zabezpieczy przed wnikaniem wody do podia lub podbudowy oraz utrudnivktadce
przesuwanie gipionowe. Orientacyjne zasady doboru szetokaktadki od szerokéxi szczeliny podano w tablicy 2.

Istniep rézne konstrukcje wktadek oferowane przez producent®wa podstawowe typy to: a) zamétyi
profil wkiadki, przy ktérym uszczelnienie szczelingstpuje przez rozszerzenie lgbisniccie profilu, b) otwarty profil
wkiadki, uszczelniaicy szczelir przez odchylenie sibocznych ,skrzydetek” pod wplywem wciskania wktadio
szczeliny (zajcznik, rys. 1).

Wkiadki mazna umieszczaw szczelinach w zasadzie wzdych warunkach pogodowych za porm@prztu
specjalistycznego, np. zaciskarek profili. Wktadki ogét déc¢ szczelnie przylegajdo scianek szczeliny. W niektérych
przypadkach mma przewidzié dodatkowe uszczelnienie przez zagruntowaaoign klejem.

Istniefp dwa sposoby uktadania wktadek w nawierzchni:

— tylko w szczelinach poprzecznych,
— zaréwno w szczelinach poddaych jak i poprzecznych (rys. 3).

Stosowanie wkiadek tylko w szczelinach poprzecznymh wykonaniu wypetnienia zalaww szczelinach
podiuznych, zmniejsza niebezpiedstwo wyssania wkladek w szczelinach padigch przez samochody. Wktadki
bardziej korzystnie zachowjsie na nawierzchniach z malym ruchem, np. na parkimgdotniskach, pasach
awaryjnych autostrad. Stosowane w tych miejscatdwgana gosico trae swop elastycznéé, wskutek braku estego
watowania przez kota pojazdéw. Przy znacznej liegibjazdéw na drodze mpgojawia sie ruchy ptyt betonowych
jezdni, powodujce podnoszenia i opuszczanie wkladek.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla wktadek usmcgetych z neoprenu wg ustalev USA (wg S. Rolla:
Nowoczesne nawierzchnie betonowe, WKit, Warszawi8)9

Lp. Wiasngé Jednostka| Wymaganja
1 Wytrzymala¢ na rozciganie, co najmniej MPa 13,8
2 Wydtwzenie przy zerwaniu, co najmniej % 250
3 Scisliwosé przy 100°C przez 70 h, maksimum % 40
4 Straty po wygrzewaniu w temperaturze 100°C:
- na wytrzymaté¢ na rozciganie, maksimum % 20
- na wydhzeniu, maksimum % 20
5 Powr6t do pierwotnej formy po olmeniu w % 88

temperaturze -10°C przez 72 h, co najmniej

Tablica 2. Dobér szerokoi wktadki uszczelniajcej w szczelinach
(Przyktad wg danych producentéw wktadek)

Nominalna Zmiana Najwigksza Szeroké¢ w mm nacinania szczelin w Szerokad

szerlok@' Ik &ci mazliwa stwardniatym betonie przy temperaturze| ¢ wkladki
Lp. o¢ Szeroxect szerokéé otoczenia ,T" uszczel-

szczeliny, szczeliny, szczeliny niajace

mm do mm mm | T>25°C | 25°C>T>16C | T<10°C mm ’

1 6,0 1 9,5 6,0 6,0 6,5 11,0
2 8,0 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5
3 10,0 3 14,0 10,0 10,5 11,0 15,9
4 12,0 3,5 16,0 11,5 12,0 12,5 17,0
5 15,0 4 20,5 14,0 15,0 15,5 20,(
6 20,0 5 26,5 19,0 20,0 21,0 30,
7 25,0 5,5 31,5 23,5 25,0 26,5 36,0

2.4.2.Wymagania dla wkiadki z tworzyw sztucznych

Whkiadka powinna b§ elastycznascisliwa, wodoszczelna, odporna na dziatadtiedkéw ropopochodnych oraz
srodkow zimowego utrzymania drog.

Wkiadka powinna miewydary aprobat techniczi IBDiM lub inny dopuszczagy dokument.

Szerokaéc¢ profilu poprzecznego wktadki w stanie swobodnymvipma by zgodna z zaleceniem producenta,
np. 40+60% wksza od szerokei szczeliny, dziki czemu po wainigciu w szczelig, wypustki zaczepowe ulegaj
scisnigciu i blokuja mazliwos¢ przenikania wody w gh nawierzchni oraz uniemtiwiaja przemieszczeniasiwktadki
w kierunku pionowym, zwtaszcza do gory.
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Wiasciwosci wktadek powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, &b danymi
technicznymi zadeklarowanymi przez producenta,\wadinkiem zaakceptowania przezyniera.

Sktadowanie wkitadek powinno odbygvaie zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej wdige firmowej
instrukcji producenta lub dostawcy. Warunki skladoia nie powinny wplyw& na wiaciwosci wktadek. Podczas
przechowywania naky chront wktadki przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i usziemiem mechanicznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, dociskasknura uszczelniggego, odpowiadage wymaganiom
okreslonym w OST D-05.03.04a ,Wypetnianie zalewami siicee nawierzchni z betonu cementowego” [2] pkt 3,
— zaciskarki lub inny spkz do umieszczania wktadek z tworzywa w szczelinie.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycpce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do rob6t mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. czyszczeniécian szczeliny,
3. wypelnienie szczeliny wkltadkami z tworzywa,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— wytyczy¢ szczegbtowo miejsca montowania wkladek,
— ustal¢ materiaty wymagane do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢ i sposéb wykonania robaét.

5.4. Czyszczeniécian szczeliny

Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: ayigyachni czystego betonu riiankach, b) usuncia
wszystkich zanieczyszca®bcych ze szczeliny.
W zaleznosci od stanu zanieczyszczenia szczeliny i ptego sposobu wykonania roboét, przy czyszczeniu
szczeliny mana zastosowawszystkie lub niektére z pargj wymienionych sposobéw:
— oczyszczenie wgirza szczeliny z lenych szcatek za pomog rotacyjnej szczotki mechanicznej, dostosowanej do
szerokdci szczeliny, najlepiej z targze splatanego drutu,
— wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pyldw puzyciu spezarki oczyszczaicej za pomog Sprzonego
powietrza,
— ew. maszynowe wyptukanie szczeliny npagownica wodra (zalecane przy czyszczeniu szczelin przedzesligm
wkiadek z tworzywa).
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Usunkte zanieczyszczenia nale zaladowa na dowolnesrodki transportowe i wywig na sktadowisko
odpadow.

5.5. Wypelnienie szczeliny wktadkami z tworzywa satznego

Wykonanie uszczelnienia wkladkami z tworzywa powitny¢ zgodne z zaleceniami producenta wkladek, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych zale¢avgkona nastpujace czynnéci:
ukosowanie (frezowanie) krgdzi szczelin, w przypadku gdy nie bylo to uprzedmigkonane; zaleca giaby
ukosowanie miato wymiary 3 x 3 mm lubekize,

— oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu wedtug ustalmktu 5.4; dopuszczagsbczyszczenie wadpod cinieniem
i wydmuchanie szczeliny powietrzem pod wysokignigniem,

— ewentualne wigenie w doll wezszy czgs$¢ szczeliny wkiadki ochronnej ze sznura uszczednigo, w przypadku
gdy przewiduje to dokumentacja projektowa (patrz rys. 2),

— zagruntowaniescian szczelinysrodkiem zwgkszapcym przyczepn& (np. klejem) jéli wymaga tego producent
wkiadek,

— maszynowe umieszczenie w szczelinie wkladek z tywesz za pomog zaciskarki lub innego spgiu
specjalistycznego, zaleconego przez producentadekia

Przy umieszczaniu wktadek w szczelinie zalega si

— zastosowawkiadki o szerokéci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 408kszej ni szeroké¢ szczeliny,

— dokonywa taczenia (przedtania) wkladek klejem szybkosprawnym,

— wcism¢ goérm powierzchng wkiadki tak, aby znajdowata ¢si3+5 mm poniej powierzchni jezdni (zwykle na
gkebokas¢ ukosowania krawdzi szczeliny).

Jesli:

— przewiduje s krzyzowanie wkladek w szczelinach to sposob appénia nalegy wykona& weditug zalece
producenta, np. na wkiadkach w szczelinach poprsete(zwykle ukladanych jako pierwsze) wykoémackcie do
2/3 wysokdci profilu wkitadki, a naspnie zacisa¢ je na nienacinanych profilach podhych; w miejscu
krzyzowania st profili mozna zastosowadodatkowe klejenie przyzyciu kleju beton-guma,

— nie przewiduje si krzyzowania wkladek, to zalecagshajpierw wypeint szczeliny podizne zalew, a wkiadki
zastosowatylko w szczelinach poprzecznych.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw oraz roboty pardkujace
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
0Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawi)y
— ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtreddéne przez
Inzyniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza szerokd¢ i gtebokas¢ szczelin, ktére powinny ldyjednakowe na catej swej
diugdéci, a take sprawdza czyst@é szczelin po oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie tyliem naley sprawdzé, czy
oczyszczonégcianki szczeliny nie zawiergjzadnych niezwizanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz
sladéw wilgoci, a take sladéw i plam olejowych.

Nalezy sprawdza szerokdé¢ wkltadek w nawdzaniu do szerokmi szczeliny, poprawngé pofaczen wkitadek
przy przedtzaniu i potazenie wysokéciowe wktadek w szczelinie.

Po wypetnieniu szczeliny wktadkami najewizualnie sprawdzi prawidtowdé¢ wykonania tej czynriei.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego wypetienia szczelinyaslih.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— czyszczenidgcian szczeliny,
— wprowadzenie sznura uszczela@@go w szczelia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy piatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m wypetnienia szczeliny wkiadkworzywa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wypelnienie szczeliny wkiadkami, zgodnie z ustademiininiejszej specyfikacji,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposib rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin wieezchni z betonu cementowego
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11. ZAL ACZNIK

Wypetnienie szczeliny wkladkuszczelniajca z tworzywa

a b

m = -

Rys. 1. Przyklady przekrojow poprzecznych Rys. 2. Szczelina wypetiona wkiadk

wkiadek uszczelniagych uszczelniajca z tworzywa sztucznego
a - profil zamkngty, b - profil otwarty 1 - wktadka uszczelniaga, 2 - wkladka
ochronna

Rys. 3. Widok wktadek uszczelnigjych o
profilu otwartym na skrzsowaniu szczelin
(podtwznej i poprzecznej)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy ,Remont ulicy En@lierczak wraz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako e&¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczakezp odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub qgijte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtss ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegblne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materidyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbig¢adane warstvgrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkiadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktGraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicze sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wy$okdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchniMaja rozny ksztakt, wielkéé¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorytévapazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs uytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzia$eboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.
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1.4.15.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postaderobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyeagania okrdone
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyc farby naktadane warstgrubaci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysipowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange solh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagi@uma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgmowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego
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Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyctig powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryé) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poén@éniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod; i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skta@daie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& lmaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
piytka z materialu wytrzymygego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposGéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedyt:

- szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig€ warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnhie€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwix wiccej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysa@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego #0tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreaprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatl@g¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - paoij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi $rodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiefob
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie vyidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych naley ustali
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naohai.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowednigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj Sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
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5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedd farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@é réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smla
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisditarby zuyta w czasie prac, olk§i®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymierv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakaos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmugeyfiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze matkivilos¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigksze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoagcym.
W przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymiier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej haleastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywa recznie, przy @yciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementautiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychiemtm¢ wykonane przez zamalowanie nietravdiirba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania nabky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasipiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
z0Hej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i y, ktére

dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef ix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wadd@&SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztymie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcegci jezdnej drogi, co najwye] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumenta@j projektova i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg rownomierngci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialnaici w dziej,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt béada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbvwprzeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblgeslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlecé wykonanie

bada:

— widzialndsci w dziea,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdirg{ubowars-
twowego twowego

1 | Zawartéd¢ skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Eg?]l;g%nmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. S15 S15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130

- 76ktej mcd m? Ix™* > 100 > 100
4 |[Wspoiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60

- z0tte] wspoicz.3 =>0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowaniaswiezego w stanig

suchym barwy:

- bialej med m? Ix™* > 300 >300

- 76Mtej mcd m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwaldé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Mm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei witasciwosci materiatow L

mieskcy =6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:;
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S$Fawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olkdlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czassytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrocit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeszbby
skréc do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych wbnych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrdo¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy ,Remont ulicy Emilii @&eak wraz z remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczatzp odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest dééeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktdrym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwauzez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobat
techniczia wydara przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie 1szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32456].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgmaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca ssitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubakownikdw wzgkdnie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i latownikbw podano w

tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
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od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

1143 od 3,6 do 20,0

114,0 od 4,0 do 14,0
121,0 od 4,0 do 16,0

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i
z dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wkgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyc#gdnic i grubéci mniejszych od waej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgoinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolma
odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngrmomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tym,ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lured.

Stal wmm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 1565 | do80 | do100| do 150 | do200| 92190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidua wykonanie spawanych pmizeh elementéw, to
elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22)zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezprryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutébw wytwdrca powinien sfarczy zaiwiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarOw, sprawdzenie sktadumatEnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgotwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayahnikéw
wywolujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku
uzgodniony z odbioke Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mege by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musg wykazywa petma odpornd¢ na oddziatywanigiwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyMm korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczomyed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédm, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglazi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunkte.

Tarcze znakoéw drogowych skltadanych mbg¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylch
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mgdzy @siednimi segmentami znaku sktadanego nieanmyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaiébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalci znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierGwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny kiy wieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l om nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach #iytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej
dtugdéci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm -
pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztalctesci znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przakzajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrad pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nigzgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znapgjch se
w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca starn@ego zatcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gmbyé wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
materiatdbw nie wykazupych odbicia powrotnego (wspoétdmego). Nie dopuszczaegsuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwizanie z podieem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalney sv szczegolngci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi hgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmicé.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie g@by
mniejsza od 2@m.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemaviaé jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napisow, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytgialné¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mubst réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokgftyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszezeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l om nie mae wystpowa’
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysawaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i dlugei nie wigckszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wygsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyneagherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwrkei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiiee jest wystpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotegeczy znaku.

W znakach #iytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcze sio trzech usterek o charakterze wskazanymejwraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukprza s
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej n 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢
nie sega do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ siega do poditea oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w znakach dech i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekraczal mm dla znakéw matychsiednich oraz 2 mm dla znakéwayeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nierébwnaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4em nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania aggkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wickszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wgygiwanie jakichkolwiek rozleglych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vigj, o0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza; slo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i
calkowitej diugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanie wiccej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkielrg
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdp dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageeaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrb lona
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi#é, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aigch tarczy znaku.

116



W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co napyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaeczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach X dicm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch st w okresie wymaganej gwarancji nie mowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarca znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarub od
innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0;1Wedtug wzorca stanowgego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulso powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymlamie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarcziej-
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone fartochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiostej
cynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy naliey zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichgznaczona znakiem bezpieigiva ,B” wydanym przez
uprawniorn jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidzientabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrorgooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pkxgetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvaetlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgaona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest managez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spenig& dodatkowo wymagania olilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldByoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawniagn
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpiagku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jakaiiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatdé
znaku emaliowanego, w tym rownigwalos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.
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2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm mjdzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien by dostosowany do egbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych nalkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noziwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno ldywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usura¢ i miejsce wypetid do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaiaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miievad wkkszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy fi uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci  sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - misZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
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dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazddéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inkyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgynch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozikczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komsfru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeysporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdn. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie mie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghigdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, nigarmmyé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna e&¢ fundamentu pokrywala ¢iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie vécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgmyrch, znajdujcych sé poza
koromy drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctseumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§vpeetra integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczegélgo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieéarsk od niej odhcza® w sposédb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kbywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowé znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urmzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.
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5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe], TSBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniggmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— sposéb palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zgst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23,
— sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawier&krzywych rozsyhgwiattosci, wykresdw sprawnii i izoluks,
— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamlgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materialéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
— w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregsytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywdn,wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $ddavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny l#ystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeloznmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okékone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano wOST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena Zysdi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@aefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggnia
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe obn@ do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona podstawie
ogledzin zewntrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. By i elektrody ze stopdw stellitowych igy z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowyeani

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakéw i gdzeh bezpieczastwa ruchu.
Zak. nr 1 do zarmlzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskielria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPSas wymagania dotycege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawmnikbw kamiennych wraz z wykonaniem taw ,Remont ylEEmilii Gierczak wraz z
remontem kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczaézp odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kradmikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddmwonych) na tawach betonowych,
ttuczniowych,zwirowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhigb wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie emicy maksimum do 0,5
mm pomgdzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grub faktura - powierzchnia po obrobce pozwalagj na uzyskanie ebicy pomedzy
wypuktosciami a wkestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravg¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitada jak po roztupaniu.

1.4.6.Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréliadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[K} 4.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne
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2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

jesli nie ustalono inaczej, kraxmiki powinny by dostarczane o dtugoi 1 m,

w przypadku krawznikéw tukowych diugéc¢ jest diieszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikdéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, diugé maksymala okresla producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdrednictwem promienia powierzchni pionowej; diégaatkowita kilku kraweznikdw tukowych naley mierzy¢
bez uwzgtdnienia spoin na krasdziach wspolnych powierzchni widocznych; ike kraveznikéw tukowych

powinny by zaokaglone,

ostre krawdzie kraveznikbw mogi mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyctie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wakszych faz, zaokglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny By
okreslone przez dostawdub zamawiajcego,
rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikéw, np. prostoitne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w

zal. 1),

rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

na powierzchni czotowej kraumikéw nie powinno by otworéw montaowych,
rozr&nia sk rézne klasy odnosce sé do okrglonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa

lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagkrsy poszczego6lnych
parametréw powinny liyustalone w dokumentacji projektowej lub przezyhiera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokai i wysokaci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomigdzy powierzchry obrabian i ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianyn
b) na skosach kraynikéw z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c¢) powierzchni czotowych kraymikdw prostych,
w mm

— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadié¢ pomigdzy powierzchniami goen
i czotowg, gdy tworz one kit prosty

— nieréwndci gornej powierzchni

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchni gormn
i powierzchng tylna

d) promié krawneznikéw tukowych z
powierzchng ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypuktasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruly fakturg

— z drobny faktura

PN-EN
1343,

Wysokasé¢

S ke
zerokec Klasa 1 Klasa 2

zat. A[5

+10 +30 +20
+5 +30 +20
+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawzniki £ 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkag
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inn
rodzaje bada)

PN-EN
h 12371 [6]
e

Odporne £ 20% zmiany
wytrzymalaci na zginanie)

Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa, powinna by
zadeklarowana przez producenta, przy czym
zastosowa na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow

wjazd do garzay

motocykli i sporadycznie dla samochodéy;

PN-EN
dia2372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]

— terenach spacerowych, placach targowygch,

Zalecone minimalne obgienie
niszcace, w kN

3,5
6,0

9,0
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sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegoe¢sto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyghd PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-

1343 [5] zywad wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia,
struktury i wykaiczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np|.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy cZ
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdbki

<

2.2.3.3. Przechowywanie krasnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uklada na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawgnikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokwearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukiad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoka¢ stoséw nie powinna przekrac€zh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovws
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padivardym i suchym, b) terminu trwafm, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dasbiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayinik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsiinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a
(2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych, edami, diugécia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by przewaony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub
wiecej warstwach, nie wej jednak jak do wysokéai scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rongste.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukladag 90 5 warstw
workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarhdada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokad
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mas; zalewow, nalezry pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny kagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
8. roboty przygotowawcze,

9. wykonanie fawy,

10. ustawienie kragznikow,
11. wypetnienie spoin,

12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy; robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrooze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

127



5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod law powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polewg woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewapc wodi. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowq zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich fale
stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czymleiy stosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mas zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zydészone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeinic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczsnmag zalewova nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego krawznikOw nalety przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przyleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn kraweznika i przytlazona tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 pagania ogodlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiaa,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale gie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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5. PN-EN 1343:2003  Kraggniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpaino

7. PN-EN 12372:2001 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyr@iona zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie #gdsvosci przy ciénieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegzmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaaejproceséw
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
produkcja i zgodn&t

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
1
10 / 10 N 2 3 7
10
10
L S /\/
10
6
J/ 10 0 10 10
10 \ \
7/ 10 10 10
8 9
Legenda:
1. W takim naraniku maze by faza lub zaokiglenie
2. Faza
3. Zaoknglenie
4. Kraweznik prostolgtny
5. Kraweznik skasny
6. Kraweznik z faz lub skosem
7. Kraweznik podcity
8. Kraweznik z faz lub skany
9. Kraweznik zaokaglony
10. Powierzchnia czotowa
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

132



Wymiary kraveznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
C 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm nab) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

tawie betonowej zwyktej tawie betonowej z oporem
Iem/ fem
—2
—2 %4
6 b A
= N
Y- M
ul /
vy
" jezthia ! 7
1
| % \ ’
2 1 " ,
o] o2 B i 14 ,/.e
n "W s AR 74 /, \/1‘
A A //I A 5 s
P - . 40
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  d) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

20 15

:]_ +

14 24
30 lub 35

S RS 7RSSR

L0, 40 "
50 ¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraveznik, typ uliczny

20 x 35 x50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. sciek betonowy

3. tawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

| A

x
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych ,Remont uliEynilii Gierczak wraz z remontem kanalizacji
deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako o&¢ dokumentdébw przetargowych Specyfikacje Techniczaéery odczytywad i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t as@nych z budow muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptasyub wykopow poprzez pragjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podie.

Funkcje muréw oporowych magpetnid:

a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowd ba sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) muryzelbetowe,

e) sciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatouelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, geianek szczelnych, z kaszyc, Zeian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyehzaprawie cementowej,
betonowych elbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz OST, 4.
— kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Kamien

Zaleca sj stosowdé na mury oporowe kamielamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego
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Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafdavg

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wog 51

- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej

, 21 PN-B-04102[8]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktc')rynOd 05do 10| PN-B-01080[1]

zawarté¢ SO, w mg/n? wynosi

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- nasycenia wod 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kegilzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wicej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamiea tamany nalgy sktadow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinng bgodne z dokumentacprojektova.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiédaiN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny dytadkie, bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gkebokasci do 5 mm jako pozostatoi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy naley skladow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczeg6lne rodzaje
elementow powinny kiysktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego naletosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nissngj
niz M 12.

Do zapraw haley stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich Wg?95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062563] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%3] i PN-M-
82010 [40],
- phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowychzelbetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnidatamsami dokumentacji projektowej i SST, fna stosowé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

136



Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny¢ bstosowane jd# przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpagac PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okte inaczej, powinna kiydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna od@al& wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelniggm zgodnym z dokumentaci
projektovs i SST, posiadapym aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchimian przed ulzeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emuls kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltovs wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

0) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap asfaltova na wtékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawniogjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mubg¢ zaakceptowane przezzimiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpQy¢ wykonywane z materiatow takich jakwvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadajych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatl&wymaganiom nasgpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6323447].

Geowtdknina powinna ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgo@ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez roziaiziur i przerw cigtosci, z dobr sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentagprojektova lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykas# mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh j przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweamnkach zabezpiecaajch je przed korozj

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie natlgprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Umsiadotycacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny Egwarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykon& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegOtowe rozwzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru @peego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpdyé wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawsykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu pownej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych s¢ nalezy wykonywa
wykop ze skarp zapewniajca stateczn& lub stosowa inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowanez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlaymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz
- wplanie + 10 cmi- 5 cm,

— rzedne dna wykopa 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny dyykonywane jako mury petne na zaprawie cementowepowiadé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiégag/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:
a) mury kamienne naiy wykonywa: przy temperaturze powietrza nie:siej ni + 5°C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
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¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaty esipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimijac sie,

e) na kada warstve kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, almpuweze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny ky wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do plaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraslzie ich przeeicia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno lBywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno légyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i mgiwosé¢ znieksztatcé lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich magstonovy
powinny by obficie zlewane wod

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulielbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidaktonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, piginacii i

transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm (zalecana 7
cm), a grubé&é otulenia pgtdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwdinych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykéw elementdéw powinnychyypetnione zaprasvcementow zgodra z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przed@maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

J&li dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10
do 20 mm, a odlegké miedzy szczelinami nie powinna przekraczeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetienie szczelin dylatacyjnych powinnatlwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolack nalery wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST. Izolagt wykonuje s§ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to ema p wykona
poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okdlenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworéyednolity, ciagta powloke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie zituszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatébw rolowych jest niedopuszezaWarstwa izolacji powinna Bychroniona od uszkodse
mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubiei dostosowanej do prajte] metody
zag:szczania gruntu, ktéra to grutéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram-cm,
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- przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zagzszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasig recznie do
wysokasci okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu paiey $ciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektova, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca s stosowé w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego saienia sptywowego wody w porach, w stabo gmgzonym zasypie,
natomiast jednoczaie warstwe poziomy i pionows (lub ukana) nalery stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniamBRI$010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywd:

— caly zasyp z gruntu niespoistego speltiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowléknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gicibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacii projektowej:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie w§cej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wiej niz 10
mm/m i nie wecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadz& z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowad badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
Z tolerancy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowioi utozenia i wazania kamieni w murze - przez @dkiny,
b) sprawdzenie grukoi muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldoi spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: gruldé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grué 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: nie ggej nz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokaci,
— odchylenie gérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegasljjenur ma podziat na warstwy):
nie wigcej niz 3 mm/m i nie wécej niz 30 mm na catej diugoi.

6.4. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzernednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
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Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czstaié badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed gyciem

- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnéri grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotndgci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w|
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialngci -przy rozpoczciu  robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiaprobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatgi przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 rapy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] ‘l:"onstrﬁzki;'il o m‘;"{';‘;g’;‘f‘é?ga
raz na 5000 fthetonu
przy ustalaniu recept
3.4. Badanie odporgoi na 2 razy w czasie wykonywanja
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 ragy
3.5. Badanie przepuszczacd w  czasie wykonywani

wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pogainw
punkcie 5.7, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych rozstawéw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i byt zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovioi zasypania przestrzeni za murem oporowymaaygbezeprowadza systematycznie
w czasie wykonywania robét w zgodieoz wymaganiami punktu 5.8.
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6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odverde powierzchniowe natg sprawdzéa zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowie SST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmet

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanig wedtug wlasrizi
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja mgréw elementéw

budowlanych z betonu
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie rgdivosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéuoieralngci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu.
wytrzymatdici betonu naciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu s§wskanie za pomacmiotka Schmidta typu
N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarti zanieczyszcaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawariei pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskimry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na garco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpheste

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczea®ow Wizania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatmimia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeéhniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelg Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe enmailsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaia i badania.

Metoda ultreigkowa badania
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M-15.03.01A IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE
NAWIERZCHNI SCIRZKI ROWEROWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogdwypbiektach inynierskich ,Remont ulicy
Emilii Gierczak wraz z remontem kanalizacji desatgep.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako @&¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczatezg odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na staldwyltb betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw
mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjonawierzchnia - powtoka o grutmdb od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdichodnikow
mostowych, petnaica jednoczénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bib. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca mtaad Polsk Nornme lub aktuall aprobat techniczi wydar
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy ignierowi za@wiadczenia producenta potwierdpgzg spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtawosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pad@jaczej, mana stosowé materialy spetniace wymagania
podane dalszym aju.

2.2.2.Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowa izolacjonawierzchri o grubdci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle g#ébta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktoryctewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowgona
pomostach kladek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych skalyprowizorycznych.
W kazdym przypadku grubig izolacjonawierzchni powinna bydobrana w zaleosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego olgenia ruchem.

2.2.3.Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mea stosowamateriaty o spoiwie:
— epoksydowymZywice epoksydowe zrgkczone bitumami) - na podtach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na pogéah stalowych i betonowych,
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— metakrylanowym - na podiach stalowych i betonowych,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko nfilsdywane) - na podtau betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzpbmiinien by zgodny z dokumentagprojektow lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolaajeierzchni o rénych spoiwach.

Tablica 1. Widciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym po&sydowym gywice epoksydowe

zmiekczone bitumami)

T Jed- .
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania| Metoda badavedtug

1 | Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepn& powtoki do poditaa MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskanik ograniczenia chton- Procedura IBDiM

- % >90
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan POV\.AO!(I PO 150 g:yklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - .

. bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podiaa .
betonowego po badaniu MPa >2,0 PPrCé?_?ﬁ/lu_;asl ?1D3']M
mrozoodpornéci F 150

6 Sc"|eralnoic badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3

Tablica 2. WHaciwosci izolacjonawierzchni o spo

iwie epoksydowo-poltareowym

Jed-

Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania| Metoda badavedtug

1 | Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepn& powtoki do podiaa MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskanik ograniczenia chton- Procedura IBDiM

- % >90
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan POMO!(' PO 150 pyklach powtoka Procedura IBDiM
zamrgania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podtaa betono- .
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 Procedura IBDIM

9 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 S(i:.leralno;c badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bdhmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3

Tablica 3. WHaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimeym

L Jed- . Metoda bad&
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania wediug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- po 7 dniach MPa > 30,0 ) i
-po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >45,0
2 | Wytrzymald¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 ) i
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepn& powtoki do
podiaza betonowego Procedura IBDiM
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- wartas¢ srednia MPa >15 PB-TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Procedura IBDIM-
4 Skurcz po90d %o <12 TW-31/97 [17]
5 | Wskanik ograniczenia chton- Procedura IBDiM
- % >90
nosci wody PB-TM-X5 [15]
o o ooy, | .| powoka | proedua eom
bez zmian PO-2 [16]

roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepn& do podiaa
betonowego po badaniu MPa >1,3
mrozoodpornéci F 150

Procedura IBDiM
PB-TM-X3 [13]

8 | Scieralng¢ badana na tarczy
Bohmego

mm <30 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni najestosowa kruszywa odporne nieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszyspéekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne}é)loodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjoaeehni powinny b§ okreslone przez jej producenta i uzahone
od grubdci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jaksypki nie nalgy stosowa piasku, ale kruszywa ze skat
tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczagrubdci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powiby suche: suszone ogniowo i dostarczane na bedew
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowevddonywania izolacjonawierzchni powinny spethiaymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda biaday
1 Zawartd¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartd¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 | Zawartec zanieczyszeae| o, my 01 | PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodporné¢ wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996([8]
bezpdredniej
5 | Scieraing¢ w bebnie LOS| oy | <25 | PN-B-06714.42:1979]9]
Angeles
6 Wskanik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”4t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do czyszczenia podia

Do czyszczenia podia Wykonawca mge zastosowa

— piaskownie,

—  $rutownice
(Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiedaut i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i e by uzywany ponownie),

— sprzarke srubowy z filtrem olejowym(filtr olejowy przy smzarce jest bezwzeglinie wymagany z uwagi na
mozliwosé zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. i@exyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné izolacjonawierzchni do podia),

— odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsie sprzarek, poniewa nie
powodup one zapyleniagsiednich czsci powierzchni robocze)j).

3.2.2.Sprzt do nakladania izolacjonawierzchni
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Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawcazmstosowé:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mecteme do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle gbate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjalych warunkach atmosferycznych (namioty,adeznia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3.Wyposaenie laboratoryjne

Do wykonania badapodtaza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykondveala izolacjonawierzchni
w dyspozycji Wykonawcy powinny giznajdowa:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura paaio
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat ,pull-off”,
— wilgotnaoéciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiaiw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni pomynby¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znhaczenie,

— dat produkgciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materialdw ha@aania przy tym nieznychsrodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniacbryginalnych, szczelnie
zamknttych opakowaniach, z dala gdodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zamexzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportowa krytymi srodkami transportu chroat opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadnikizywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:198Pw taki sposéb,
aby na jedno opakowanigwicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza h@aaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30MO ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny bywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéshnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, $¢ ST ani dokumentacja projektowa nie padapaczej, zgodnie z ,Katalogiem
zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i ST okrelajaca rodzaj
podiaza, rodzaj materiatléw, wymaganjakos¢ wykonania. W przypadku braku wystaregajch danych mmna
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podima betonowego lub stalowego,
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3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji protokét z ustale
technologicznych. Wzér protokotu zostat zamieszgamrzahczniku 1.

Przed przysipieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obécnénzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykona pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonaniepreferencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanidacjonawierzchni,
— okreilenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powlgripevego niezbdnych do uzgodnie miedzy

Wykonawe i Inzynierem,

— ocerg przydatndci proponowanych materiatow i technologii,
— ocere efektow wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawieetd ocenia sikazdy z p&niejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podiza,
—  zagruntowanie podi@,
— wykonanie, grub& i przyczepnéc¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno byykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoléale technologicznych
i zgodnie z zalworg technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podia oraz wykonanie poszczegoélnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywani®lg referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi
kontrok wykonania robét, a ltynier badania odbiorcze. Sposoéb i zakres kontrgkiomania robot zostat przedstawiony
w pkcie 6. Wielké¢ powierzchni referencyjnej okila Inzynier, o ile nie zostalo to oldlene w dokumentacji
projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno abstabezpieczone przez Wykonawmgod nadzorem kyniera i
przedstawiciela producenta materiatow.zHy etap przygotowania podia i wykonania izolacjonawierzchni powinien
by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt teggzhie z wynikami wykonanych batlabedacych podstaw tej akceptacii,
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protdiedt mae stanowé dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.4. Ogoblne warunki prowadzenia rob6t

Przy wykonywaniu robo6t natg bezwzgbdnie przestrzedga zalec& producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperaturywiigotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowizany jest monitorowa wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musndpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiohmach i aprobatach technicznychzelewarunki pogodowe
odbiegag od wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkoéw atmosferycznych nalewykonywa® co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatldw nie podaje inaczej, tocprawihzane z uktadaniem izolacjonawierzchni pgle
wykonywa w sprzyjaacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spupbgodzie. Dla wikszaci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinnachyyzsza od +8°C (vekszasé zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa w nizszej temperaturze) oraz nie przekra&cza0°C (czas przydatdoi do wycia zywic chemoutwardzalnych
stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gaahie maleje w podwiszonej temperaturzezywice mog Sie
utwardzt, zanim zostannaniesione na powierzclRnptyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t ateriatow
na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoezgowinna wynosiod +5°C do +30°C.

Nie nalery prowadzé rob6t podczas silnego wiatru, ze wih na maliwos¢ zapylenia podiza. Nie wolno
takze prowadz robét podczas opaddéw deszczu oraz b&zagmio przed opadami lub przed prognozowanym spaaki
temperatury porej minimalnej temperatury sieciowaniaywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna byo co najmniej o 3°C wpza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania robét w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady, niskie tempeyatur
otoczenia), nalegy je wykonywa& pod namiotem. W takim przypadku natezastosowé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnéci, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviegdiemperatury powietrza i
podiaza oraz wentylaciji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzekmice chemoutwardzalne zawiegazesto substancje lotne,
ktére @ nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @ley pracy pod namiotem m@gromadzé sie w
stezeniach powoduicych zatrucie pracagych robotnikow.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powimiprowadzi protokét. Przykiad protokotu podano
w zahczniku 4. W zajczniku 6 podano temperatury punktu rosy W&][ dla podiaa, w zalénoici od wilgotngci
wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utzenia izolacjonawierzchni

5.5.1.Przygotowanie powierzchni betonowej doadnia izolacjonawierzchni
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Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje ingcgmwierzchng betonow pod izolacjonawierzhai
nalezy przygotowé w sposéb podany w dalszynagu.

Czyszczenie podia naley wykona przez srutowanie lub piaskowanie. Z podi betonowego naig
doktadnie zdi¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Maisie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei spezonym powietrzem za pomgsprzarki srubowej.

Podtaze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonaweteri powinno spetntanastpujace wymagania:
—  wytrzymatai¢ nasciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytraymé¢ gwarantowana wynikaga z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanychzepudowywanych i remontowanyel25
MPa,
wytrzymatai¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [%dddnio nie mniej i 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przkarywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, keamikach,
sucha¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widoczrifatiéw wilgoci i spowodowanych wilgagi
zaciemnidé; przy pomiarze wilgotriei wilgotnosciomierzem elektronicznym za pod# suche nalsg przyjaé
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary wilgotdoi betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) rigle
wykonywa przyrzzdem wycechowanym do pomiaru wilgofieo materiatow o porowatgi nie przekraczagej
10%,
czysté¢ podia@a: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszcze ocery czystdgci podtaza wykonuje si wizualnie,
gtadkas¢ podiaza: lokalne nierownéei i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm,
szorstké¢ podiaza: badana metadvypetnienia piaskiem (opisampontzej) nie powinna przekraczd ,0 mm,

Badanie szorstkti metods wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkii polega na oki&eniu wielkasci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasekkvedlonej
objetosci wypelni nieréwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody graniczony do pomiaru
szorstkdci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemrioi 100 cn,

— drewniany kazek osrednicy 50 mm i grubii 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni betonu nalzy wysypa odmierzony w menzurce piasek w25 lub 50 cri (w zaleznosci
od spodziewanej szorsti@) i rozprowadzat go drewnianym kgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchm. Nalezy dazyé¢, aby wypetienie piaskiem bytlo maksymalnie ziuie do ksztattu kota. Nagmie
naleey zmierzyt srednie; kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, @rzymanych wynikéw obliczy
wartaos¢ sredni.

Okredlenie szorstkeci:

Parametrem charakteryaoym szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb,S”, podawana z dokfads§oia 0,1
mm, ktora jest gredniory gigbokdécia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstéonalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/n o [mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cmy
— d-srednica kota w cm.

rownas¢ podiaza: szczeliny pomedzy powierzchrj podiaza a tat o diugdci 4 m ulzom na betonie nie powinny
przekracz& 3 mm, pomiar rownizi podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem preity pod aluminiowa
latg o dlugaci 4 m ulzona na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ podiaza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma loktadana na podiol wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie ceto@o-polimerowym), dopuszcza e¢siukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym.tav wyranie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzatmipodiau mokrym, tzn. pokrytym blyszeza warstewlg
wody,

ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytachobewych uktadanie izolacjonawierzchni jest aiwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przigaati ptyt naprawianych, nedg przestrzega zalecé
producentdw materiatbw naprawczych i odpowiednigitobat technicznych; jeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowinaczej naley przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC ngtie w cagu 24 h, a zapraw
typu PCC w cigu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nieréwswm (o gkbokdsci do 5 mm) podige betonowe naly
wyréwna: zaprawy typu PCC lub PC kompatybindo stosowanych materiatlow. Rysy wymsijace w podicu
betonowym powinny by zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy betest juszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne ogatniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usugé lub zneutralizowé
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substancje szkodliwe, a ngshie naprawd np. zaprawami typu PCC. Nieréwiwo poditaza przekraczage 5 mm
nalezy naprawé. Wystapce fragmenty nalyy odkut lub zeszlifowa, a zagtbienia wypeint zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej riglerykona wg odebnej OST,

— spadek podtza: izolacjonawierzchnimaozna uktadé na ptytach pomostu o spadku nie przekragzen 4%. W
przypadku konieczrigi ukladania izolacjonawierzchni na ekszych spadkach, jeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sspecjalne dodatki tiksotropowe zapobiagajsptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2.Przygotowanie powierzchni stalowej do zdaia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalewykona przez srutowanie lub piaskowanie. Pod® stalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&toSa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloktatizacyjnej,
zgodnie z normp PN 1SO 8501-1:1996 [12]. Warsfvgruntupca pod izolacjonawierzchainalery uktada bezpdrednio
na przygotowane podie stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych ludostych metalizowanych plyt pomostéw
polega na pomalowaniu tych piyt farbami epoksydowyafa ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techne.
Powloke antykorozyjm (malarsk lub metalizacyjno-malargk naley wykona& zgodnie z odibrg OST. Grubéé
powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchniie powinna b§ mniejsza ni 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwizane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny kyykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu rob6t naty zawsze i bezwzglinie przestrzegazalec@& technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinng bgwarte w kartach technicznych materiatéw i opvane przez ich
producentdéw. Zalecenia te dotycm.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu cz@ki musi uptyné miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, gruted naktadanych warstw, i§gi zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostace § jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty naley zmieszé bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzowa jestsciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktaey.

W celu zwekszenia odporriei na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im Sedaosci
antypgalizgowych, do wykonywania tych powlokzywane § odporne nacieranie kruszywa, spetnigie wymagania
pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentaciji projektowej, izolag@ierzchnie maghby¢ barwione. Mog by¢ stosowane
nastpujace rodzaje barwienia hawierzchni na bazi&ic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszyywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpdmiego pigmentu (naadany kolor),

—  sposOb péredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstniefiaarwione,

— sposOb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce narsisidodatkows warstwe barwica (np. z farby na bazie
epoksydowe)).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzetimygykonywane szwykle z trzech warstw:;

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskizpachl zebaty lub gumow graa,
— warstwy zamykajcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/ffmm, tak aby nie dogui¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-potiong/ch wykonywaneszwykle z dwéch warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej patjnkarsk.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchuzenmasipi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by podany przez producenta w kartach technicznycostanych materiatow.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny ki zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robo6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warurtkédowy obiektu i roboty poarkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kdirakres gwarancyjny powinien wynésininimum 3
lata od daty dokonanego odbiorunkowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) malekresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakaczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocenstanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawiesay:

— ocerg wizualmy stanu izolacjonawierzchni,
— ocerg wizualna stanu elementu, na ktérymadpa jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach watpliwych - zauwaonych uszkodzenalezy wykona niezlgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktua do wykonania poprawek kwalifikajsie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiuke ktérych wysipuja:
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— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, egherze, rysy, ¢kniecia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikéw drdg,
— niedostateczne przyczepeodo podiada, wg wymagatab. 5, w przypadku przeprowadzenia iadadatkowych.
W przypadku wysipienia uszkodze izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwaranjlykonawca
powinien okrgli¢ przyczyny wysipienia uszkodaei naprawt je zgodnie z postanowieniami umowy.
Tablica 5. Ocena przyczepimd izolacjonawierzchni badana metogbull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pozio Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartcs¢ pojedynczego wyniku| > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym| - wartas¢ srednia >1,6 MPa
- wartcs¢ pojedynczego wyniku| > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartas¢ srednia >1,2 MPa
- warta¢ pojedynczego wyniku| > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zob@any jest prowadzi protokét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podavszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, statisowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowarateriatow, ildci zastosowanych materiatow oraz wyniki bada
wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotkantroli zostaty podane w zadznikach.

6.2. Badania materiatéw

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwongkie przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.
Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki bada materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolfmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyklady protokotéw z kontroli jakksi materiatéw podano w zadznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robo6t

Kontrola wykonania robot obejmuje:
— badanie przygotowania podia,
—  kontrok wykonania warstwy gruntage;,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nglevykonywa na bieaco:
— kontrok proporcji mieszania skltadnikébw stosowanych mak@na (dotyczy materiatbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrok czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.3.1.Badanie przygotowania podia

Podiae przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni ipow spetnia wymagania podane w pkcie 5.5.
Przykiad protokotu z kontroli przygotowania pogdopodano w zatznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli
jakaosci wykonanych powtok antykorozyjnych na pozieh stalowych pod izolacjonawierzchmiodano w zajczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czadikaap (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntugcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowyditodkéw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powibyéa czarna
lub ciemnobgzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory,
— przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgasucha i
lekko blyszcaca. Po dotkriciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka piaskowa powinna¢bynocno
przyklejona dazywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniaywicznych srodkéw gruntujcych prawidiowo zagruntowana powierzchnia powingéa b
lepka.

Przy stosowanigrodkéw gruntujcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowaneigrachnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nay uktad& w obu przypadkach na nie zwars warstwe gruntupca.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni taglkontrolowa:
- grubdi¢ naktadanej izolacjonawierzchni - konga@uzycia materiatu w kg/f
— wyglad zewrgtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych szwoéw, przerw
roboczych, rys, ¢gknigé, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna byednolita i zgodna ze
specyfikacy i dokumentacja projektaw posypka uszorstniga powinna b§ mocno wklejona w podi@ oraz
roztozona rbwnomiernie,
—  przyczepné izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczepnoi izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez layniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000°malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektacheksizych naley doda jedno
pole badawcze na kde dodatkowo rozpoete 1000 mizolowanej powierzchni.

Badanie przyczepsoi do podiga wykonuje si metod, ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o srednicy zewntrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawibridc przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zryseaj. Przed naklejeniem daka izolacjonawierzchrinalezy naci¢ koronky
o srednicy rdzenia rownejrednicy kazka. Nacécie naley wykon& przez cat gruba¢ izolacjonawierzchni, w taki
spos6b aby, nagi takze beton podiza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5 kazkdw,
oderwa aparatem ,pull-off” i obliczy §rednk arytmetycza z pomiar6éw. Zmierzoné&ednia warté¢ przyczepnéci do
podiaza nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarévedzie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to pma uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badaaley naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachaewyymagania techniczne odime och stosowania.

Z kontroli jakaci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powiniewkona protokét. Przyktad
protokotu podano w zat¢znikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepiub izolacjonawierzchni do podia betonowego i stalowego

Lp. izolacjz?]gﬁé rzchni Rodzaj podtaa Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia >2,5MPa
lub epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
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poliuretanowym - wart& pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa

3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartas¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe lub stalowe przygotowane dazefoa izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podie betonowe lub stalowe.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 fagania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych ci#gdw produkciji,
— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowejuttizenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z ninigj$2ST i dokumentagjprojektova,
— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ufmnej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwftk
techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00. Wymagangbme
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10.2. Normy

2.
3.

o0k

ol

o oo

PN-84/B-04111
PN-EN 1436:2000

PN-85/B-04500
BN-80/6811-01
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714.12:1976
PN-B-11112:1996
PN-B-06714.42:1979
PN-C-81400:1989
PN-EN 1542:2000

PN ISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3
Procedura IBDIM nr PM-TM-X4
Procedura IBDIM nr PM-TM-X5
Procedura IBDIM nr P0O-2
Procedura IBDIM nr TW-31/97
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30 maja 2000 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Bohmego

Materialy do poziomego oznakaavairdg. Wymagania dotygze poziomych
oznakowa drég

Zaprawy budowlane. Badania cenftfinych i wytrzymatéciowych

Surowce szklarskie. Piaski szkiardNymagania i badania

Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw-Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badabimaczanie zawarioi zanieczyszcZeobcych

Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badabienaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochronapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymigdona rozciganie polimeréw

Przygotowanie pagitostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej nalczonych powtok

Badanie przyczeprigpowtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
Oznaczanie przyazejti powtoki ochronnej do stali metadpull-off”
Oznaczanie wshika ograniczenia chtondgoi wody

Badanie i ocena staowt@ki po 150 cyklach zamrania i odmraania
Badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaglabiekty ireynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpiecagowierzchniowych drogowych obiektéwzymierskich,

Zajcznik do zargdzenia nr 11

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraginza 19 wrzénia 2003 r.
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