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I. OPIS TECHNICZNY

1.0Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwiazan technicznych, dotyczgcych budowy
uktadu solarnego wspomagajgcego istniejgcy ukfad wytwarzania cieptej wody uzytkowej dla
potrzeb Szkoty Podstawowej nr 6 w Kotobrzegu przy ul. Poznanskiej 9. Opracowanie
wykonano w oparciu o projekt istniejacej kottowni gazowej. Ze wzgledu na mozliwos¢ braku
odbioru ciepta w okresach gdy szkota nie funkcjonuje przewidziano mozliwos¢
odprowadzania nadmiaru energii cieplnej do instalacji grzewczej budynku.

2.0 Podstawa opracowania

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie ,\Warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”.(Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r.),

a ,Projekt budowlany budowy kottowni gazowej, dla Szkoty Podstawowej nr 6 w
Kotobrzegu” autorstwa Biura Ustugowo-Handlowego SANI-TECH, marzec 2004 r.

a ,Projekt budowlany hali sportowej dla szkoty Podstawowej nr 6 w Kotobrzegu”
autorstwa |IPG Biuro Projektow, listopad 2001 r.

o podktady architektoniczne pomieszczenia kottowni w skali 1:50,

o obowigzujgce normy i przepisy

3.0 Charakterystyka budynku
Istniejgca hala sportowa to budynek niepodpiwniczony. Jest to budynek w formie hali o
catkowitej wysokosci 11,18m, o konstrukcji zelbetowej przykryty dachem w ksztatcie
wycinka walca na dzwigarach z drewna klejonego. Budynek hali jest potgczony z
istniejaca szkotg przewigzka o wysokosci 3,95m.
Nad czescig antresoli znajduje sie znajduje sie Il kondygnacja - kottownia do ktérej
prowadzg schody techniczno-ewakuacyjne.

3.0 Przyjete rozwigzania techniczne technologii uktadu solarnego:

Zaprojektowano uktad dwunastu kompletow kolektoréw prézniowych o tgcznej
powierzchni absorbera 19,80 m?. Kolektory zostang zainstalowane na dachu hali sportowe;j
na specjalnych profilach mocujacych w dwoch rzedach po 6 kolektorow.

Dopuszcza sie zastosowanie innych niz podane w dokumentacji projektowej
materiatdbw pod warunkiem zachowania nie gorszych parametréow technicznych -

rownowaznych. Dobér materialu wymaga uzgodnienia z Inwestorem i autorem projektu.

Kolektory stoneczne posiada¢ musza akceptowany certyfikat jakosci wydany przez
akredytowana jednostke certyfikujgca.

Czynnik grzewczy z kolektorow stonecznych bedzie podgrzewat wode w dwoch
podgrzewaczach wstepnych dwuwezownicowych o pojemnosci 500 dm?® potaczonych w
uktadzie Tichellmana. Podgrzana przez stonce woda bedzie przeptywata przez dwa
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istniejgce, jednowezownicowe podgrzewacze wody o pojemnosci 500 dm? kazdy, gdzie po
zmierzeniu jej temperatury bedzie w razie potrzeby dogrzewana poprzez istniejgca kottownie
gazowag do zadanej temperatury.

Pracg uktadu stonecznego bedzie sterowat solarny sterownik wspétpracujacy z grupg
pompowa.

Dla zwiekszenia ztadu i maksymalnego wykorzystania energii stonecznej zaprojektowano
system przetadowywania pomiedzy podgrzewaczami solarnymi i kottowymi. Bedzie on
realizowany przez zastosowanie odpowiedniego regulatora wyposazonego w dwa czujnikow
temperatury oraz pompy przetadowywujgcej. Po przekroczeniu zadanej réznicy temperatur
pomiedzy podgrzewaczami solarnymi i kottowymi pompa zostanie zatgczona i nastapi
wyréwnanie temperatur w podgrzewaczach.

W celu odprowadzenia odprowadzania nadmiaru ciepta do instalacji grzewczej
budynku poprzez gorng wezownice podgrzewacza zainstalowano pompe roztadowujaca o
wydajnosci Q=1,5 m*h i wysokosci podnoszenia H=2,25 m sterowana regulatorem z
nastawg temperatury.

Po przekroczeniu w zasobniku wstepnym zadanej temperatury wody np. 60°C
regulator zatgczy pompe roztadowujaca, ktéra odprowadzi nadmiar ciepta do instalacji c.o.

Aby uktad roztadowywania dziatat poprawnie nalezy przestrzegac¢ ustawier zaworéow
kulowych oznaczonych na schemacie symbolami A i B. W sezonie grzewczym zawoér A
powinien by¢ otwarty, zawory B zamkniete. Poza sezonem grzewczym zawory B powinny
by¢ otwarte, zawor A zamkniety.

W celu ochrony przed nadmierng temperaturg cieptej wody podgrzanej przez uktad solarny
na wyjsciu do instalacji c.w.u. zaprojektowano montaz zaworu termostatycznego.
Obliczenia ilosci ciepta oraz bilans pracy instalacji zostat zawarty w zatgczonych
obliczeniach.

Podstawowe parametry techniczne zaprojektowanych kolektoréw stonecznych (wedtug EN
12975-2).

Parametr Kolektory stoneczne

|zolator Préznia

llos¢ rur w pojedynczym kolektorze 10

Powierzchnia absorbera pojedynczego 165

zaprojektowanego kolektora [m?] ‘

Powierzchnia czynna pojedynczego 114
. 2 )

zaprojektowanego kolektora [m“]

Powierzchnia absorbera 19 80

zaprojektowanych kolektoréw[m?] '

Powierzchnia czynna zaprojektowanych 13,68

kolektorow [m?]

Wspétczynnik start ciepta a1 [W/m?K] 1,21

Wspétczynnik start ciepta a2 [W/m?K] 0,029

Sprawnosc¢ optyczna 0,756

Lokalizacja kolektorow stonecznych na dachu zgodnie z czescig graficzna opracowania.



4.0 Zestawienie urzadzen

temperatury wody w podgrzewaczu

L.p URZADZENIE llos¢ Uwagi
1. Kolektor stoneczny 12
2. Zestaw armatury podtgczeniowej 2
= Zestaw wezy+ czujnik kolektora 2
4, Zestaw potgczenia hydraulicznego pomiedzy kolektorami 10
5; Zestaw do mocowania kolektora na profilach 12
6. Zestaw do montazu na dachu ptaskim z stabilizatorami 2
i Zestaw do montazu na dachu ptaskim bez stabilizatoréw 2
8 Elementy systemow solarnych / Zestaw profili dla 6
' kolektorow prézniowych
9. Grupa pompowa 1
10. | Regulator solarny 1
11. | Solarny dwuwezownicowy podgrzewacz wody 500dm?® 2
12. | Naczynie przeponowe V=80dm®, P=6,0bar ]
13. | Naczynie przeponowe V=25dm3, P=10,0bar 1
14, Sterownik roztadowywania podgrzewacza wzgledem 1
1
1
6
2
1
1
1

15. | Pompa roztadowujgca Q=1,5 m3/h, H=2,25m

16. | Pojemnik na czynnik grzewczy 20 dm®

17. | Ptyn solarny 20 dm®

18. | Zawdr bezpieczenstwa 34", 6,0 bar

19. | Regulator przetadowywania zbhiornikow

20. |Pompa przetadowywujgca Q=1,5 m3/h, H=2,25m

21. | Mieszacz termostatyczny regulowany 11 %
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1. Dane ogdlne

Inwestor

Gmina Miasto Kotobrzeg

ul. Ratuszowa 13, Kotobrzeg
Wykonawca

Wyspecjalizowane przedsiebiorstwo instalacyjne.
Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U.03.120.1126
— w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.

Prawo budowlane

1.1 Zakres rohét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnosc¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Projektowane zadanie polega na podaniu rozwigzan technicznych dotyczacych
instalacji kolektoréw stonecznych wspomagajacej przygotowanie cieptej wody
uzytkowej dla potrzeb budynku Szkoty Podstawowej nr 6 zlokalizowane] przy ul.
Poznanskiej 9.

W zakres robo6t wchodzi:

1. wykonanie konstrukcji pod kolektory stoneczne i montaz kolektorow na dachu
2. wykonanie technologii w pomieszczeniu kottowni

3. wykonanie préby szczelnosci

4. wykonanie rozruchu instalacji

1.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub
rozbidrce.

W terenie wchodzgcym w zakres opracowania brak obiektow budowlanych
podlegajacych adaptacji lub rozbiodrce.

1.3 Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia.

Podczas prowadzenia prac spawalniczych nalezy zwraca¢ uwage na mozliwos¢
zaproszenia ognia.

Podczas pracy monterzy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednie okrycia ochronne,
stosowane do przewidywanych zagrozen ( np. rekawice ochronne, specjalne okulary
podczas pracy spawarka )



1.4 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robo6t pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
prac i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

Szkolenie BHP powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majgce odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzania.
Pracownicy powinni wystuchac szkolenie i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym
Podpisem.

1.5 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia, w
tym zapewniajacych bezpiecznga i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Obstuge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majgcym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny i urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w aktualne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.
Sprzet zmechanizowany i urzadzenia techniczne nie podlegajgce dozorowi powinny by¢
objete kontrolg wewnetrzng.

Przy uzytkowaniu sprzetu zmechanizowanego Iub pomocniczego nalezy
przeprowadzi¢ prébe technicznej sprawnosci i zbadac, czy sprzet spetnia wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uzytkujac sprzet mechaniczny i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne nie
objete dozorem technicznym wykonawca powinien we wilasnym zakresie
zorganizowac¢ dozor, opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzaé kontrole biezgce i
okresowe.

Wszystkie uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzedzia,
sprzet spawalniczy, agregaty do zgrzewania rur polietylenowych, pompy i sprezarki do
prob cisnieniowych itp.) oraz $rodki ochrony osobistej muszg posiadac¢ certyfikat
bezpieczenstwa

Pomosty robocze powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia,
szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.

Na placu budowy powinny byé wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow.

Sktadowiska materiatow instalacyjnych i urzadzen technicznych powinny by¢
wykonane w sposdb zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia, zsuniecia lub
rozsuniecia sie sktadowanych materiatow i elementow.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Prace zwigzane z podigczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen
elektrycznych powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet, ktore podlegajg dozorowi technicznemu, a sg
eksploatowane na budowie, powinny posiadaé¢ dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Woézki do przewozu butli z gazami technicznymi powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed spadaniem.



Przy wykonywaniu rob6t spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli
do gazow technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego.

Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatow lub
gazow tworzacych w potaczeniu z nim mieszanine wybuchowg jest zabronione.

Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze Projekt Budowlany budowy instalacji kolektorow stonecznych
wspomagajacej przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb budynku Szkoty
Podstawowej nr 6 zlokalizowanej przy ul. Poznanskiej 9. zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

aclaw Bogdatazar
iNZYNIER INZYN



1 % Blm Fm oS : . s.:'_,_,, ‘_‘_.:,.____;.‘.“:." s | - ' ___
| i, ML el iy q : - i ‘amarwea _ 85 T -
! iflkfllﬂ dzum Iﬂ l!l! . Kosznlln. dnla 500 ........ 1 S ;
2% Rc:élawlckq 13 -1 ;
o 3/23/8300/123/83-3v :
e N L i

S STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO %
= = do pelnienia samodzielnych funkcjl technicznych w hudowmctwie \
SR ‘5 usb.1 16 2ust.1

VN ek § 1§ 137ust. § pkt-

o Terennwej i Ochrany Srudow!ska z dnla 20 lute
o lnych w buduwnlclwle (Dz. U Nr 8, poz.'if_l‘)

ll-lif; 'b

e ruzponqdzenia Min!atra Gospudarki

g0 1975 L. w &éi-awle snmodz!elnych funkcjl lechnicz- "‘ :
:twlerdza slq iq Aot

.-Obywntel i Waclawf, Bosdan S LA Z A R @ Z Y K
e e (wrml-nle lmlc Imlomtm:whhnt Rt ‘¥
Ry R inz:ynier inzynieriy- érodowiska

-.57: '-"-: i e PR Ivr:rmlnnlé frtur twndnwy) REREEat
w“' "'Kolebrzesu

i "'.‘ﬂ}‘uro dzonY dnia 23 urze énia '1953

: poslndaprzygutomnle E'z_?a ‘ "we upowatniajqce dn wykonywania samndzlelnej funkcji
efk e Kierow‘___ ka' budowy - rebét, oraz Projektanta

e
"i"

5 L e o okridiie rodzaf mnkem : e gl
s lpecjalmm instalac?;jno-inz,;niery;jnej w alcreaie imtalacji svnitarl ch
el _ £ 5 Kredlld rudui

lpujllnnlul uehnje:nu hudnwllm} lub lpcnlllluuﬂ nw::dnwcn il R e -"

| 'wanaw _Bogden x4 gy RO z I

‘} ‘ lltnlq-imlum ,I nnwllkbl

jest upuwainiony do i .

k:ont 'olowania -bpdaﬂ;y i 1*obét kie-‘o.a.qin _ -;"5 
konstrukcyjnych elemeutow ins*' ala oji crag.
1 ﬁ'ﬂﬁﬁ‘uuanu Uecu:q.uambu*w"at“ssie*inﬁ*‘a;am‘i w‘am HﬂI‘I‘..j- .

Ottrymuje TR
1/ Ch. Bogdan Wac::aw I.a;.a“cz:ylc

oV Tl 22 Tigas, QARSI
”!*;mwwmwzmzsbnzgmaf;’fs~,:-;x

2/ 8/8.

" PZO Kommalln it a-i -



POLSKA
Loz ok
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswradczenle

0 numerze weryﬁkacwnym

ZAP EYT Tac-i LI8 *

Pan Waciaw tAZARCZYK o numerze eWIdencyjnym ZAP/IS/2623/01
adres zamlesﬂ(anla ul Krasacklego 8, 78-100 KOtOBRZEG

jest czfonklem Zachodmopomorsklej Okregowej Izby tnzynlerow Budownlctwa i posnada
wymagane ubezpleczeme od odpow:edzuafnosu cywﬂnEJ :
i Nlnlejsze zaSWIadczenle;est wazne od 2013 01—01 do 2013 12-31

A~

i Zaswmdczeme zostafo wygenerowane elektromczme i opatrzone bezp:ecznym podprsem elektronu:znym
: weryfrkuwanym przy pomocy waznego kwahflkowanego certyflkatu w. dnlu 2012 11 15 rcku przez: -

Zygmunt Meyer, Przewodmczqo/ Rady Zachodmopomorskne; Oqugowej lzby !nzynlerow Budowmctwa

~

_ (ZEOdﬂle art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeima 2001 r.o podplsne elektromcznym (Dz U 2001 Nr 130 poz.. 1450) dane w pustacl ;
.eIektromczne; Opa:rzone bezpfecznym podpisem elektronlcznvm weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyflkatu 53 )
rownowazne pod wzglqdem skutkéw prawm-ch dokumentom opatrzonym podpwami w[asnarecznyml) sy :

b Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwwdczemu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfkacyjnego zaswiadczenia na
;trgme Polskiej Izby Inzynieréw Budowmctwa www.piib.org.pl lub. kontaktujac sie z biurem wtaéc:we; Okregowe; Izby Inzymeréw
u ownlc:wa



12 x:

Calkowita powierzchnia brutto: 17,40 m2
Azrruth: -409

Incl.: 45°

Wyniki symulacji rocznej

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napramieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektordw:

Energia oddana obiegu kolektordw:

Dosatwa energii dla c.w.u.:

Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania
wspomagajacego:

Oszczednosc Gaz ziemny H:

Redukcja emisji CO2:

Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.:
Wzgledna oszczednosc energii (DIN CEN/TS
12977-2:

Sprawnosc systemu:

2xP njrzewa:z biwalentiy |

1000 Litr/Dden

12,18 kW
17,4 m?
15,96 MWh
9,44 MWh
9,03 MWh

17,22 MWh
8,62 MWh
10,8 MWh

Kotlownia gazowa (2x 90 kW)
180 k'w

1 166,75 kWh/m?
689,74 kWh/m?2
660,01 kWh/m?2

1231,1m3
2 603,40 kg
44,3 %
42,6 %

54,0 %



Zalozenia:

Dane meteorologiczne
Lokalizacja:
Klimadatensatz:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szerokosc geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepla woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora slonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Calkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut;

Podgrzewacz dyzurny c.w.u.
Praducent:

Typ:

Objetosc:

Podgrzewacz wstepny, ogrzewany solarne

Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda
o fﬂ%\‘“ ze swiadectwem badan

‘_ﬁé\@

Kolobrzeg
Kolobrzeg
1064,685 kWh/m?
54,18 ©

-15,58 ©

1000 |

50 °C

Szkola z hala sportowa czynna
latem

Luty:7 °C / Sierpien: 12 °C

tak

12,00
17,4 m2
13,68 m2
45 ©

40 ©

Istniejace podgrzewacze
2 x 500
2x 5001

2 x Podgrzewacz biwalentny 500 |

2x 500

Kotlownia gazowa (2x 90 kW)
180 kw
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Udzial energii solarnej w zuzyciu energ

[ [kWh] ] na tydzien

i | ; i
lut mar kwi maj cze lip sie Wz paz lis gru

2407
220y
200~
180

160-
140

[°C]

120

100
80

60—
40—
20—

i

i
sty lut

Obliczenia zostaly wykanane pragramem symulacyjnym T*SOL Pro 5.0 dla termicznych instalacji
solarnych.Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung mit einer variablen
Zeitschrittweite von max. 6 Minuten ermittelt worden. Die Ergebnisse sind durch eine
mathematische Modellrechnung mit einer variablen Zeitschrittweite von max. 6 Minuten ermittelt
worden. Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje profesjonalnego projektu technicznego
instalacji solarnej.
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Podgrzewacz wstepny do zasobnika




Slownik pojec

i
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1.2

2

Zid

2.5

2.6

3.1

3.2

i3

4,1

6.1

6.5

Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylona powierzchnie (odniesienia) kolektora

Straty optyczne kolektora

Straty ciepla, m.in. przez odbicie

Straty termiczne kolektora

Straty ciepla m.in. przez przewodzenie

Energia z pola kolektordw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)
Energia solarna do podgrzewacza wstepnego

Energia pola kolektoréw, minus straty w rurociagach

Straty ciepla z rurociagow (wewnatrz)

Straty ciepla z rurociagdw (wewnatrz budynku)

Straty ciepla z rurociagdw (na zewnatrz)

Straty ciepla z rurociagéw (na zewnatrz budynku)

Straty zbiornika

Straty ciepla przez powierzchnie

Straty cyrkulagji

Straty ciepla w przewodzie cyrkulacyjnym

Podgrzewacz wstepny do zasobnika

Cieplo z podgrzewacza wstepnego do podgrzewacza c.w.u.

Straty w podgrzewaczu/zasobniku (S)

Straty ciepla przez powierzchnie

Energia koncowa :

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze byc ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, aleju opalowego lub energii elektrycznej (bez enargii solarnej) z
uwzglednieniem sprawnosci tych procesow.

Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotla) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza
Grzalka

Energia z grzalki elektrycznej

Energia c.w.u. z podgrzewacza

Cieplo dla odbiornikéw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)



