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[bookmark: _Toc308699250][bookmark: _Toc308699359][bookmark: _Toc337898223]I. CZĘŚĆ OPISOWA 

[bookmark: _Toc308699251][bookmark: _Toc308699360][bookmark: _Toc337898224][bookmark: _Toc303696606]Opis ogólny przedmiotu zamówienia
[bookmark: _Toc308699252]Podstawa do opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonania robót
Podstawę do opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonania robót stanowią:
· Wytyczne Inwestora – wskazanie lokalizacji punktów kamerowych, wraz z określeniem zakresu obserwacji.
· Dokumentacje techniczne powykonawcze wykonanych instalacji. 
· Audyt systemu monitoringu wizyjnego CCTV Miasta Kołobrzeg. 
· Norma PN-EN 50132 oraz inne przepisy związane.
· Wizja lokalna.
· Materiały źródłowe oraz dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urządzeń.
[bookmark: _Toc303696607][bookmark: _Toc308699253]Przedmiot zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, przedmiaru robót, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz dostawa, montaż i uruchomienie urządzeń systemu monitoringu wizyjnego w ramach zadania: Rozbudowa Systemu Monitoringu Wizyjnego miasta Kołobrzeg. 
[bookmark: _Toc308699254]Charakterystyczne parametry określające wielkość lub zakres robót
Zadanie obejmuje: 
1. Opracowanie projektu wykonawczego rozbudowy z uwzględnieniem możliwości rozwojowych oraz wykonanie rozbudowy systemu w zakresie:
a. Rozbudowy instalacji o dodatkowe punkty kamerowe:
i. Bulwar Szymańskiego – 4 kamery stałe, 1 kamera obrotowa
ii. Ul. Marii Rodziewiczówny – 6 kamer stałych, 3 kamery obrotowe
iii. Skrzyżowanie ulic Wschodniej i Koszalińskiej – 2 kamery stałe
iv. Skrzyżowanie ulic Krzywoustego i Chrobrego – 2 kamery stałe
v. Kościół pw. Wniebowzięcia NMP – 4 kamery stałe
vi. Sanatorium Kombatant – 2 kamery stałe
b. Rozbudowę systemu transmisji radiowej;
c. Rozbudowę systemu o dodatkowe stacje podglądowe:
i. Straż Miejska
ii. Straż Graniczna
iii. Inne służby miejskie
d. Podłączenie do systemu monitoringu istniejących i nowobudowanych systemów monitoringu wizyjnego, będących własnością Urzędu Miasta Kołobrzeg lub spółek i instytucji zależnych:
i. Stadion Miejski przy ul. Solnej – 34 kamery istniejące
ii. Budynek Ratusza na placu Ratuszowym – 24 kamery istniejące
iii. Obiekt kompostowni – 7 kamer stałych, 1 kamera obrotowa – kamery istniejące
2. Dla wszystkich nowych lokalizacji wskazanych w projekcie technicznym należy uzyskać końcowe akceptacje dotyczące szczegółów realizacji zadania, m.in.:
a. Zarządców Budynków i właścicieli działek na wykonanie robót instalacyjnych oraz montaż urządzeń na zarządzanych przez nich terenach.
b. Uzyskać warunki przyłączenia energetycznego w celu uzyskania zgody na korzystanie, oraz uzgodnić warunki rozliczania energii elektrycznej niezbędnej do funkcjonowania systemu monitoringu wizyjnego w każdej nowej lokalizacji.
c. Wykonać projekty przyłączy oraz wykonać przyłącza energetyczne dla poszczególnych lokalizacji wskazanych w Programie Funkcjonalno-Użytkowym.
3. Przeszkolenie obsługi systemu.
4. Przeprowadzenie rozruchu systemu i dopuszczenie urządzeń (systemu) do użytkowania. 
5. Opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji systemu,
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
· dokumentację projektową z naniesionymi i podpisanymi przez projektanta poprawkami i zmianami, jeśli takie wystąpią w trakcie realizacji robót,
· wyniki obliczeń technicznych dla wszystkich parametrów kamer oraz tras radiowych, które wskazane zostały w projekcie wykonawczym,
· wszelkie zmiany w stosunku do Programu Funkcjonalno-Użytkowego winny być uprzednio uzgodnione i zaakceptowane przez Zamawiającego,
· protokoły badań i sprawdzeń, aprobaty techniczne, certyfikaty i opinie,
· Wykonawca uwzględni w swojej ofercie również koszty związane z odbiorem i uzyskaniem stosownych protokołów odbioru i pozwoleń dla zamontowanych urządzeń, a koniecznych do dopuszczenia ich do użytkowania przez wymagane prawem instytucje.
· oświadczenie Kierownika Budowy,
· Dziennik Budowy,
· oświadczenia osób sporządzających dokumentację i biorących udział w pracach instalacyjnych o nieujawnianiu wiadomości stanowiących informacje niejawne, z którymi zapoznali się podczas wykonywania prac,
· DTR zamontowanych urządzeń,
[bookmark: _Toc308699255][bookmark: _Toc308699361]

[bookmark: _Toc337898225]Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia
[bookmark: _Toc303696611][bookmark: _Toc308699256][bookmark: _Toc308699362]Założenia Projektowe, Wytyczne Inwestora
1. Przedmiotem zadania jest rozbudowa istniejącego systemu monitoringu wizyjnego. Wykonana instalacja musi bezwzględnie zapewnić pełną unifikację i kompatybilność z istniejącymi elementami systemu, które nie podlegają modernizacji: np. istniejące kamery obrotowe K-1 do K-9.
2. Instalacja musi bezwzględnie zapewniać pełną unifikację i kompatybilność z istniejącymi systemami monitoringu wizyjnego CCTV w jednostkach organizacyjnych Urzędu Miasta:
a. Stadion Piłkarski
b. Kompostownia
c. Ratusz Miejski
W powyższych lokalizacjach znajdują się kamery w ogólnie dostępnych miejscach, wokół kluczowych obiektów miasta. Przy zachowaniu odpowiedniego stopnia unifikacji będą one włączone w system monitoringu miejskiego przy minimalnych kosztach. Zapewni to rozbudowę monitoringu o kolejne newralgiczne lokalizacje, przy minimalnych nakładach finansowych. W ramach unifikacji system musi zapewnić m.in. swobodne łączenie podglądów na żywo oraz archiwów z poziomu jednej jednostki klienckiej, czy też nadawanie wspólnych uprawnień dla operatorów w obu lokalizacjach.
3. Należy zastosować nowy, na tyle wydajny system rejestracji, który, zapewni przede wszystkim:
a. Pełny dostęp do systemu zarówno do obrazu LIVE, jak i do zarchiwizowanego materiału, z wielu stanowisk:
· POLICJA, 
· STRAŻ MIEJSKA, 
· STRAŻ GRANICZNA, 
· WYDZIAŁ ZARZĄDZANIA KRYZYSOWEGO UM Kołobrzeg, 
· BIURO ZARZĄDZANIA KRYZYSOWEGO Starostwa Powiatowego Kołobrzeg.
b. Dostęp do wybranych kamer, z indywidualnie konfigurowanymi uprawnieniami operatora dla innych instytucji w ramach potrzeb.
c. Natychmiastowy dostęp do rejestrowanego obrazu z możliwością wyszukiwania zdarzeń na podstawie zaawansowanej detekcji ruchu, zdarzeń alarmowych. 
d. Możliwość synchronizacji odtwarzanych nagrań dla wszystkich kamer w celu analizy zdarzeń i ich kolejności i następstw.
e. Możliwość natychmiastowej i prostej rozbudowy systemu o następne punkty kamerowe, w tym kamery megapikselowe.
f. Możliwość natychmiastowej rozbudowy o kolejne przestrzenie dyskowe w ramach potrzeb, wynikających z rozbudowy systemu o kolejne lokalizacje kamer.
g. Możliwość wykonywania automatycznych kopii nagrań archiwalnych na wbudowane dyski twarde rejestratora lub zewnętrzne macierze dyskowe.
d. Możliwość bezpośredniego podłączenia do wejść analogowych rejestratora cyfrowego kamer analogowych, w celu umożliwienia włączenia do systemu istniejących kamer analogowych.
e. Możliwość podłączania do systemu klawiatur drążkowych poprzez porty sieci LAN w tych klawiaturach, w celu zapewnienia elastyczności i mobilności stanowisk operatorskich.

[bookmark: _Toc303696612][bookmark: _Toc308699257][bookmark: _Toc308699363]Analiza zagrożeń 
Na podstawie wywiadu przeprowadzonego z funkcjonariuszami Komendy Powiatowej Policji oraz operatorami stacji monitoringu wizyjnego wytypowano następujące rodzaje zagrożeń oraz założenia obserwacji dla nowych lokalizacji punktów kamerowych:
1. Ul. Marii Rodziewiczówny: drobne kradzieże, rozboje, bójki, akty wandalizmu. Zdarzenia występują głównie w ciągu dnia. W nocy ruch osób w tym obszarze jest minimalny. Bardzo słabe oświetlenie. Obserwacja ogólna tłumu oraz ruchu osób na deptaku.
2. Bulwar Szymańskiego: podobnie jak w lokalizacji Marii Rodziewiczówny, drobne kradzieże, rozboje, bójki, akty wandalizmu, głównie w ciągu dnia. Obserwacja ogólna tłumu oraz ruchu osób na deptaku.
3. Skrzyżowanie ulic Wschodniej i Koszalińskiej: kradzież samochodów oraz ich wywóz poza miasto. Rejestracja samochodów, wraz z rozpoznawaniem tablic rejestracyjnych w kierunku wjazdu oraz wyjazdu z miasta.
4. Skrzyżowanie ulic Krzywoustego i Chrobrego: również kradzież samochodów oraz ich wywóz poza miasto. Rejestracja samochodów, wraz z rozpoznawaniem tablic rejestracyjnych w kierunku wjazdu oraz wyjazdu z miasta.
5. Sanatorium Kombatant: drobne kradzieże, rozboje, bójki, akty wandalizmu. Zdarzenia występują o różnych porach w ciągu doby. Słabe oświetlenie. Obserwacja ogólna miejsc oraz ruchu osób w pobliżu obiektu.
6. Kościół PW Wniebowzięcia NMP: drobne kradzieże, rozboje, bójki, akty wandalizmu. Zdarzenia występują o różnych porach w ciągu doby. Słabe oświetlenie. Obserwacja ogólna miejsc oraz ruchu osób w pobliżu obiektu.

[bookmark: _Toc303696614][bookmark: _Toc308699259][bookmark: _Toc308699365]System transmisji radiowej
Opracowanie niniejsze obejmuje opis oraz kryteria doboru głównych torów transmisyjnych oraz lokalizacji Pośrednich Punktów Dystrybucyjnych, a także torów transmisyjnych dla poszczególnych kamer lub zespołów kamer ze wskazaniem ich lokalizacji.
Obliczenia techniczne oraz dobór urządzeń dla każdego z torów transmisyjnych przedstawiono w załączeniu.
[bookmark: _Toc303696615][bookmark: _Toc308699260]Główny Punkt Dystrybucyjny GPD – Komenda Policji
· Główny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany będzie z sercu systemu monitoringu – serwerowni Komendy Powiatowej Policji.
· W GPD zlokalizowany będzie Zespół Rejestratora Cyfrowego oraz urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy rejestratorem, centrami monitoringu i torami radiowymi. 
· GPD wykonany zostanie z wykorzystaniem istniejącej szafy 19” 42U.
· Radiolinie systemu transmisji radiowej zainstalowane zostaną na istniejącym maszcie na dachu Komendy Powiatowej Policji. 
· Okablowanie sygnałowe należy prowadzić w istniejących korytach metalowych w piwnicy, oraz korytach PCV na pozostałych kondygnacjach. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV.
· Wyposażenie GPD oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji uziemienia linką LgY16mm2.
[bookmark: _Toc303696616][bookmark: _Toc308699261]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-1 – Kościół parafialny ul. Mariacka 5
· Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-1 zlokalizowany będzie na wieży kościoła parafialnego pw. Wniebowzięcia NMP przy ul. Mariackiej 5.
· W PPD-1 zlokalizowano urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy torami radiowymi.
· PPD-1 wykonany zostanie z wykorzystaniem szafy 19” 42U.
· Radiolinie systemu transmisji radiowej zainstalowane zostaną na wieży kościelnej. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie PPD-1 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym.
[bookmark: _Toc303696617][bookmark: _Toc308699262]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-2 – Sanatorium Kombatant przy ul. Sikorskiego 3
· [bookmark: _Toc303696618][bookmark: _Toc308699263]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-2 zlokalizowany będzie na dachu Sanatorium Kombatant
· W PPD-2 zlokalizowano urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy torami radiowymi oraz elementy instalacji zasilania wraz z niezbędnymi zabezpieczeniami.
· PPD-2 wykonany zostanie z wykorzystaniem hermetycznej szafy metalowej z płytą montażową. 
· Wszystkie urządzenia aktywne i zasilające w punktcie PPD-2 wykonane zostaną w wersji przemysłowej.
· Radiolinie systemu transmisji radiowej zainstalowane zostaną na dachu budynku. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie PPD-2 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji odgromowej linką LgY16mm2.

Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-3 – Molo przy Sanatorium Bałtyk
· Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-3 zlokalizowany będzie w szafie hermetycznej przy Molo.
· W PPD-3 zlokalizowano urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy torami radiowymi oraz kamerami na Bulwarze Szymańskiego i Molo, z których sygnał transmitowany będzie drogą światłowodową.
· Do PPD-3 poprzez łącze radiowe będą także dołączone kamery z ul. Rodziewiczówny.  
· PPD-3 wykonany zostanie z wykorzystaniem szafy metalowej z płytą montażową oraz fundamentem betonowym.
· Wszystkie urządzenia aktywne i zasilające w punkcie PPD-3 wykonane zostaną w wersji przemysłowej.
· Radiolinie systemu transmisji radiowej zainstalowane zostaną na nowoprojektowanym słupie oświetleniowym.
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie PPD-3 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji odgromowej linką LgY16mm2.

[bookmark: _Toc303696620][bookmark: _Toc308699265]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-4 – Ratusz oraz
Centrum Monitoringu CM3 – Straż Miejska
· Instalacja monitoringu wizyjnego budynku i terenu wokół Ratusza jest wykonana. 
· W celu przyłączenia tej instalacji do systemu monitoringu oraz przyłączenia Centrum Monitoringu CM3 Straż Miejska należy na maszcie budynku Urzędu Miasta zainstalować radiolinię łączącą CM3 z GPD. 
· Połączenie pomiędzy CM3 a PPD-4 zrealizować w oparciu o istniejące okablowanie w budynku Urzędu Miasta i Straży Miejskiej.
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie CM3 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji odgromowej linką LgY16mm2.
[bookmark: _Toc303696621][bookmark: _Toc308699266]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-5 – Stadion Piłkarski
· W obiekcie Stadionu wykonana jest instalacja systemu monitoringu wizyjnego. 
· W celu umożliwienia podłączenia do systemu monitoringu miejskiego kamer z tej lokalizacji należy zainstalować zespół radiolinii łączących istniejący zespół rejestratorów cyfrowych stadionu z GPD. 
· Radiolinie zainstalować na maszcie oświetleniowym stadionu. 
· Na maszcie zainstalować także radiolinię dla przyłączenia obiektu Kompostowni PPD-6.
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zasilające doprowadzić z wydzielonego obwodu instalacji monitoringu wizyjnego istniejącej rozdzielnicy obiektu. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie PPD-5 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji odgromowej linką LgY16mm2.
[bookmark: _Toc303696622][bookmark: _Toc308699267]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-6 – Kompostownia
· W obiekcie Kompostowni wykonana jest instalacja systemu monitoringu wizyjnego. 
· W celu umożliwienia podłączenia do systemu monitoringu miejskiego kamer z tej lokalizacji należy zainstalować zespół radiolinii łączących istniejący zespół rejestratorów cyfrowych kompostowni PPD-6 z masztem oświetleniowym stadionu PPD-5. 
· Radiolinie zainstalować na maszcie na dachu kompostowni. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie zasilające doprowadzić z wydzielonego obwodu istniejącej rozdzielnicy obiektu. 
· Okablowanie zewnętrzne prowadzić w rurach osłonowych PCV odpornych na promieniowanie UV. 
· Wyposażenie PPD-6 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 
· Metalowe elementy obudów urządzeń radiowych na dachu należy podłączyć do instalacji odgromowej linką LgY16mm2.
[bookmark: _Toc334003373]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-7 – skrzyżowanie 
ul. Krzywoustego i Chrobrego
· Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-7 zlokalizowany będzie na słupie oświetleniowym na skrzyżowaniu ulic Krzywoustego i Chrobrego.
· W PPD-7 zlokalizowano urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy torem radiowym do PPD-1 oraz elementy instalacji zasilania wraz z niezbędnymi zabezpieczeniami dla kamer.
· PPD-7 wykonany zostanie z wykorzystaniem hermetycznej szafy metalowej z płytą montażową. 
· Wszystkie urządzenia aktywne i zasilające w punktu PPD-7 wykonane zostaną w wersji przemysłowej.
· Radiolinia systemu transmisji radiowej zainstalowana zostanie na słupie oświetleniowym. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie prowadzić w rurach osłonowych HDPE. 
· Wyposażenie PPD-7 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 

[bookmark: _Toc334003374]Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-8 – skrzyżowanie 
ul. Koszalińskiej i Wschodniej

· Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-8 zlokalizowany będzie na słupie oświetleniowym na skrzyżowaniu ulic Koszalińskiej i Wschodniej.
· W PPD-8 zlokalizowano urządzenia aktywne agregujące ruch pomiędzy torem radiowym do PPD-1 oraz elementy instalacji zasilania wraz z niezbędnymi zabezpieczeniami dla kamer.
· PPD-8 wykonany zostanie z wykorzystaniem hermetycznej szafy metalowej z płytą montażową. 
· Wszystkie urządzenia aktywne i zasilające w punktu PPD-8 wykonane zostaną w wersji przemysłowej.
· Radiolinia systemu transmisji radiowej zainstalowana zostanie na słupie oświetleniowym. 
· Okablowanie sygnałowe wykonać kablami skrętkowymi żelowanymi. 
· Okablowanie prowadzić w rurach osłonowych HDPE. 
· Wyposażenie PPD-8 oraz elementy systemu transmisji radiowej zgodnie z załączonymi rysunkami i zestawieniem materiałowym. 

[bookmark: _Toc303696623][bookmark: _Toc308699268][bookmark: _Toc308699366]Zespół Rejestratora Cyfrowego
W związku z rozbudową systemu monitoringu wizyjnego miasta Kołobrzeg o kolejne punkty kamerowe oraz Centra Monitoringu niezbędna jest rozbudowa Zespołu Rejestratora Cyfrowego o podzespoły niezbędne do obsługi rozszerzonej liczby kamer oraz stacji operatorskich.
Zastosowane urządzenia nie mogą posiadać parametrów gorszych niż opisane w SIWZ i niniejszym opracowaniu.
Minimalne wymagania techniczno-użytkowe dla Zespołu Rejestratora Cyfrowego, oprogramowania zarządzającego i integrującego rejestratory, stacji podglądowych, krosownic wizyjnych, macierzy dyskowych:

1) Rejestrator cyfrowy, wraz z oprogramowaniem systemowym musi stanowić zintegrowany produkt jednego producenta. Nie dopuszcza się rozwiązań polegających na dostawie serwera oraz oprogramowania zarządzającego różnych producentów.
2) Do zapisu obrazu z kamer wykorzystany powinien być hybrydowy cyfrowy rejestrator sieciowy.  Powinien on wykorzystywać zaawansowaną technologicznie kompresję typu MPEG4 i/lub H264, zoptymalizowaną i zaadoptowaną do wykorzystania w profesjonalnych systemach nadzoru CCTV, dostępną dla każdego obsługiwanego kanału oraz JPEG – użytkownik powinien mieć możliwość wyboru rodzaju kompresji w zależności od zastosowanych kamer, ich funkcji w systemie itp. Przez rejestrator hybrydowy należy rozumieć urządzenie, które poza możliwością rejestracji sygnałów cyfrowych, posiada wbudowane wejścia analogowe, umożliwiające bezpośrednie podłączenie kamer analogowych, bez konieczności stosowania dodatkowych koderów, enkoderów lub innych urządzeń. 
3) Algorytm kompresji i dekompresji (w przypadku MPEG-4 i H264) powinien umożliwiać niezależne definiowanie parametrów pracy dla każdego kanału (wejścia) wideo, z uwzględnieniem ustawienia długości GOP lub częstości występowania klatek bazowych; zagwarantuje to dopasowanie do charakterystyki obserwowanej sceny i umożliwi dokładne definiowanie parametrów przepływności strumienia danych.
4) System powinien obsługiwać połączenie sieciowe z obsługą protokołu TCP/IP i prędkością połączenia 1 GBit/sekundę. W przypadku wykorzystywania kamer sieciowych, każdy z serwerów rejestrujących posiadać powinien minimum podwójną kartę ethernetową (pierwsza dla sygnałów przychodzących z kamer, drugą dla strumieni wysyłanych do stacji podglądowych). Przy zastosowaniu macierzy iSCSI rejestrator powinien być wyposażony w trzy karty sieciowe.
5) Rejestrator cyfrowy powinien umożliwiać jednoczesne, bezpośrednie podłączenie kamer analogowych i sieciowych lub serwerów sieciowych rożnych producentów, aby zapewnić możliwość wyboru odpowiedniego rodzaju kamery i uniezależnić się od jednego dostawcy kamer, bez konieczności stosowanie dodatkowych koderów lub enkoderów. 
6) Wymaga się aby zaimplementowane były minimum: 10 protokołów do sterowania kamerami obrotowymi, 100 typów kamer IP lub serwerów sieciowych, 50 typów kamer MPixelowych.
7) System powinien być oparty o sieciowe, hybrydowe rejestratory cyfrowe.
8) Użyty sprzęt i materiały powinny być komponentami standardowymi, dostępnymi w stałej ofercie danego producenta.
9) Wszystkie elementy składowe systemu powinny być przetestowane i wdrożone istniejących instalacjach.
10) Gwarancja producenta nie powinna być krótsza niż 24 miesiące od daty dostawy.
11) Producent urządzenia lub jego reprezentant powinien udostępniać linie telefoniczną dla wsparcia technicznego dla użytkownika, dostępną przez wszystkie dni robocze w godzinach pracy.
12) Uaktualnienia nabytego oprogramowania urządzeń powinny być bezpłatnie udostępniane przez producenta, dla użytkownika końcowego.
13) System powinien pozwalać na rozszerzenie funkcjonalności poprzez uaktualnienie oprogramowania bez potrzeby zmian w strukturze sprzętowej.
14) System powinien umożliwiać lokalny podgląd na żywo i nagrywanie wszystkich podłączonych kamer. Funkcja podglądu bez ograniczeń musi być dostępna również poprzez połączenie sieciowe z rejestratorem. Podgląd obrazów z kamer w żaden sposób nie może wpływać na prowadzoną rejestrację.
15) Dla wybranych użytkowników istnieć musi możliwość zdefiniowania niezależnych ograniczeń co do podglądu na żywo i/lub odtwarzania  pojedynczych kamer/grup kamer. Jednocześnie musi istnieć możliwość zdefiniowania maksymalnego czasu, jaki przysługuje użytkownikowi jeśli chodzi o podgląd zarejestrowanego materiału (np. użytkownik może otworzyć materiał nie starszy niż 1 godzina)
16) Prędkość przetwarzania dla kamer o standardowej rozdzielczości powinna wynosić minimum 50 obrazów na sekundę dla każdej kamery zgodnej ze standardem kodowania producenta niezależnie od liczby podłączonych kamer. Podana prędkość przetwarzania powinna być rozdzielona następująco: dla nagrywania 25 obrazów na sekundę oraz dla podglądu 25 obrazów na sekundę – parametry te powinny być dostępne przy rozdzielczości min. 4CIF.
17) Prędkość przetwarzania obrazów z podłączonych kamer sieciowych powinna być zależna wyłącznie od możliwości i parametrów samej kamery i nie powinna być w żaden sposób ograniczona przez rejestrator.
18) System posiadać powinien możliwość rejestracji prealarmowej. Prędkość i długość rejestracji prealarmowej ustawiana powinna być indywidualnie dla każdej kamery. Powinna istnieć jednocześnie możliwość zdefiniowania parametrów rejestracji prealarmowej, innych niż przy rejestracji ciągłej np. inna prędkość rejestracji. 
19) System powinien umożliwiać tworzenie wielopoziomowego systemu zabezpieczeń dostępu w oparciu o hasła. System powinien umożliwiając tworzenie kont pojedynczych użytkowników oraz grup użytkowników z przypisanymi uprawnieniami dostępu. Prawa dostępu powinny co najmniej umożliwić rozróżnienie grup administracyjnych (z dostępem do opcji konfiguracji systemu) oraz grup użytkowych (dostęp do poszczególnych rejestratorów i kamer, podgląd "na żywo" oraz dostęp do archiwum, definiowanie akcji takich jak przetwarzanie i wyświetlanie stanów alarmowych, tworzenie kopii zapasowych, drukowanie, eksport sekwencji obrazów).
20) System powinien udostępniać otwarte i udokumentowane interfejsy komunikacyjne. Producent systemu, na żądanie użytkownika, powinien bezpłatnie udostępniać Software Developers’ Kit (SDK), umożliwiający stworzenie oprogramowania integrującego z innymi systemami. 
21) System powinien przechowywać dziennik zdarzeń (log) z dokumentacja takich zdarzeń jak alarmy, logowania/wylogowania, zmiany konfiguracji, modyfikacja daty i czasu. Każde zdarzenie powinno być udokumentowane poprzez datę, czas, nazwę komputera i nazwę użytkownika.
22) System powinien być skalowany i rozszerzalny, aby umożliwić prostą rozbudowę w razie takiej potrzeby.
23) System powinien wspierać podłączenie zewnętrznych macierzy dyskowych RAID (poziom 5). Możliwe powinno być też automatyczne tworzenie kopi zapasowych całości lub wybranej części nagranego materiału.
24) Prędkość rejestracji, rozdzielczość i jakość powinna być ustalana przez użytkownika niezależnie od parametrów strumieni do podglądu "na żywo". Konfiguracja powinna umożliwiać zmianę parametrów rejestracji „w locie” (bez konieczności zmiany parametrów kamery/kodera z aplikacji konfiguracyjnej – wcześniej predefiniowane parametry dla rejestracji) dla każdej kamery niezależnie, w różnych trybach pracy: nagrywanie ciągłe, nagrywanie zgodnie z harmonogramem czasowym oraz nagrywanie pre-alarmowe i alarmowe rożne dla różnych typów zdarzeń alarmowych
25) Dostępna przestrzeń dyskowa zespołu rejestratorów powinna być zorganizowana logicznie w formie odrębnych segmentów (ringów). Pozwoli to na prowadzanie zapisu z różnymi parametrami odnośnie czasu i priorytetu przechowywania zapisu z poszczególnych kamer i zdarzeń. System powinien udostępniać, co najmniej 5 buforów zapisu i 5 poziomów (priorytetów) zapisu.
26) Zarządzanie zdarzeniami i alarmami powinno pozwalać na efektywną adaptację reakcji systemu na stany alarmowe oraz inne zdarzenia, zgodnie z wymaganiami użytkownika. Reakcje systemu powinny uwzględniać:
27) Zdefiniowane przez użytkownika dowolnego czasu trwania sekwencji wideo przed i po wystąpieniu alarmu;
28) Parametry rejestracji, (jakość i prędkość) niezależne (indywidualne) dla wszystkich kamer;
29) Parametry transmisji wideo ”na żywo, „(jakość i prędkość) niezależne (indywidualne) dla wszystkich kamer;
30) Automatyczne wyświetlanie obrazów alarmowych zdefiniowanych przez użytkownika na predefiniowanych stacjach roboczych;
31) System powinien umożliwiać stworzenie bazy danych na wielu dyskach twardych. Baza danych powinna posiadać strukturę umożliwiająca prawidłową pracę i dostęp do danych na wszystkich sprawnych dyskach w przypadku awarii dowolnego z dysków.
32) Uaktualnienia oprogramowania, zmiany konfiguracji oraz powiększenie przestrzeni dyskowej dostępnej dla standardowo stworzonej bazy danych (np. dodanie dysków twardych) w już działającym systemie nie może w jakikolwiek sposób wpływać na obrazy i dane już zapisane. Wszystkie te obrazy i obrazy muszą być dostępne dla użytkownika.
33) System powinien obsługiwać dynamiczną transmisję strumieniową, w celu optymalizacji obciążenia sieci. W tym celu rozdzielczość i ilość transmitowanych "na żywo" obrazów powinna automatycznie dostosowywać się do rozmiaru (rozdzielczości) okien podglądu, w których wyświetlane są obrazy z poszczególnych kamer na stacjach podglądowych.
34) System powinien pozwalać na wyświetlanie informacji dotyczących kamery, daty, czasu oraz zdarzeń bądź alarmów, pod, nad, obok obrazu z kamery, lub bezpośrednio na nim. Użytkownik powinien mieć możliwość ustawiania takich parametrów, jak pozycja, rozmiar, kolor, kolor tła oraz czcionka, przy pomocy, których informacje te są wyświetlane.
35) Rejestrator cyfrowy powinien posiadać wbudowane wyjścia przekaźnikowe, dla współpracy z innymi systemami bezpieczeństwa (SAP, SSWiN, KD itp.). Rejestrator powinien posiadać funkcję automatycznej zmiany stanu jednego lub kilku styków wyjściowych przekaźników, w zależności od zaprogramowanych wcześniej zdarzeń dla wybranych kamer;
36) Wysyłanie informacji o alarmach lub zdarzeniach do zalogowanych użytkowników;
37) Obsługa interfejsów do systemów innych producentów;
38) Ustawienie jednej lub wielu kamery PTZ w zaprogramowanej pozycji;
39) Rozpoczęcie tworzenia automatycznych kopii zapasowych zarejestrowanych materiałów wideo, przedefiniowanych sekwencji w razie wystąpienia alarmu, bądź innego zdarzenia;
40) Generowanie alarmów powinno następować na skutek następujących zdarzeń: wewnętrzna analiza obrazu, zewnętrzne wejścia alarmowe oraz interfejsy z systemów innych producentów (szeregowe lub łącze TCP/IP).
41) System udostępniać powinien  harmonogramy czasowe do kontroli przetwarzanych zdarzeń oraz parametrów rejestracji. Pozwala to na całkowicie bezobsługowe działanie systemu, np. włączenie funkcji detekcji (wykrywania) ruchu w określonym przedziale czasowym, lub sprawdzanie stanu styków wejściowych w określonych przedziałach czasowych. System udostępnia, co najmniej 99 definiowanych przez użytkownika przedziałów czasowych.
42) System powinien automatycznie i w czasie rzeczywistym wykrywać błędy sygnału synchronizacji wideo, w ten sposób gwarantując natychmiastowe wykrywanie awarii kamery.
43) Poziom kontrastu, powinien być monitorowany w czasie rzeczywistym, w celu natychmiastowego wykrycia pogorszenia się obrazu z kamery wynikającego z jej rozregulowania, awarii oświetlenia lub sabotażu.
44) Podgląd i przeglądanie zarejestrowanych obrazów i dźwięku powinno być możliwe przy użyciu oprogramowania, dostarczonego bezpłatnie przez dostawcę cyfrowego systemu CCTV na nośnikach CD-ROM lub DVD-ROM, pracującego na komputerze klasy PC z systemem Windows.
45) Każda stacja robocza użytkownika powinna mieć nieograniczony dostęp do wielu jednostek DVR/NVR jednocześnie.
46) Interfejs użytkownika powinien umożliwiać jednoczesne wyświetlanie obrazu z tej samej kamery w wielu oknach w różnych trybach (na żywo, odtwarzanie w przód, odtwarzanie wstecz, odtwarzanie poklatkowe) jak również odtwarzanie obrazów z różnych kamer w wielu oknach podglądu. 
47) System powinien umożliwiać tworzenie kont użytkowników oraz grup użytkowników posiadających różne prawa dostępu dotyczące połączenia z jednostkami systemu cyfrowego w sieci, pojedynczych kamer, bądź grup kamer, podglądu "na żywo" oraz dostępu do archiwum, jak również wykonywania różnych czynności, w tym tworzenia kopii zapasowych, drukowania, lub eksportowania sekwencji obrazów.
48) Użytkownik powinien mieć możliwość ustawienia rozmiaru i pozycji każdego okna podglądu indywidualnie. Domyślnie system powinien udostępniać prezentację obrazu jako regularną matrycę o 1,4,9,16,25 lub 36 okienkach podglądu oraz szablony podglądów alarmowych z podziałami 1/5, 1/7 lub 1/9 okien podglądu.
49) System powinien zezwalać na określenie szczegółowych scenariuszy uruchamiania dla użytkownika lub grup użytkowników, dotyczących połączeń z predefiniowanymi serwerami oraz podglądu predefiniowanych kamer z danych serwerów.
50) Dostępny powinien być zestaw narzędzi ulepszających podgląd obrazu, w tym regulacja jasności, kontrastu, nasycenia barw oraz poziom powiększenia. Zmiany wprowadzone na podglądzie nie mają wpływu na zapisane dane.
51) Podgląd alarmowy (wywołanie sceny po wystąpieniu alarmu) powinien umożliwiać wyświetlenia pojedynczych obrazów przed- i po-alarmowych oraz całych sekwencji obrazów w pętli, dla jednej lub wielu kamer.
52) Funkcja szybkiego wyszukiwania obrazu powinna być definiowana poprzez określenie takich kryteriów wyszukiwania jak czas, data, numer kamery, typ zdarzenia, data zdarzenia.
Powinna istnieć możliwość wyszukiwania po detekcji ruchu na zarejestrowanym obrazie.
53) Analiza alarmów lub zdarzeń powinna umożliwiać bezpośredni dostęp do obrazów związanych z tymi zdarzeniami, poprzez przeglądanie globalne wszystkich zdarzeń w systemie, zdarzeń przetwarzanych poprzez wybrany serwer lub zdarzeń związanych wyłącznie z wybrana kamerą.
54) Wyszukiwanie obrazu w grupie kamer powinno umożliwiać późniejsze zsynchronizowane wyświetlanie wszystkich obrazów odpowiadające danym kryteriom wyszukiwania z różnych kamer, w różnych oknach podglądu, bez względu na liczbę jednostek DVR/NVR, z którymi połączone są kamery z danej grupy. Użytkownik musi posiadać możliwość zsynchronizowania obrazów z wszystkich wyświetlanych kamer do wybranej przez siebie archiwalnej sekwencji wideo, niezależnie od kierunki i prędkości odtwarzania.
55) Użytkownik powinien mieć możliwość zaznaczania i szybkiego ponownego odnalezienia raz wyszukanego obrazu, poprzez listę zakładek.
56) Proces przewijania w przód/w tył powinien obsługiwać prędkości to x1, x2, x4 aż do x1000
57) W przypadku wyszukiwania dotyczącego wybranej kamery, operator powinien mieć możliwość dokonania wyboru spośród listy dostępnych nagrań oraz punktu na wskaźniku czasu. Lista nagrań powinna zawierać wszystkie kamery, również te, które zostały usunięte na stałe lub tymczasowo z listy dostępnych kamer „na żywo”, a które nadal posiadają obrazy wideo przechowywane w bazie danych urządzenia DVR/NVR.
58) W celu odnalezienia określonego nagrania wideo, operator nie musi wybierać odpowiedniego urządzenia nagrywającego. Użytkownikowi powinna być udostępniona jednolita lista wszystkich dostępnych kamer, niezależnie od tego, do jakiego rejestratora DVR/NVR kamery te są podłączone.
59) Oprogramowanie konfiguracyjne powinno być oddzielone od oprogramowania podglądu. Powinno się je uruchomić na standardowym komputerze klasy PC z systemem Windows.
60) Połączenie oprogramowania konfiguracyjnego z jednostkami systemu powinno być możliwe lokalnie, jak również poprzez sieć (przy użyciu protokołu TCP/IP).
61) System powinien posiadać opcję szyfrowania zgrywanego na nośniki zewnętrzne materiału
62) Oprogramowanie rejestratora umożliwiać powinno weryfikację autentyczności zarejestrowanych obrazów.
63) Przy wybieraniu kamery, lista kamer do wyboru powinna być przedstawiona jako struktura drzewa katalogowego. Różne typy kamer (stacjonarne, obrotowe, IP i inne) powinny być wyróżnione w widoku drzewa odpowiednim symbolem lub kolorem.
64) System powinien udostępniać opcjonalny, interaktywny, graficzny interfejs użytkownika (mapy obiektu z naniesionymi kamerami), aby umożliwić pełną kontrolę wszystkich rejestratorów DVR/NVR w graficznym systemie kontroli obrazu określonym przez użytkownika. System ten powinien zezwalać na import map w formacie standardowych obrazów systemu Windows, takich jak bmp, tiff, lub jpeg. Użytkownik powinien posiadać możliwość definiowania wyglądu oraz funkcji elementów graficznych (ikon), takich jak kamery, okna podglądu, wejścia alarmowe oraz wyjścia przekaźnikowe. System posiadać musi możliwość tworzenia i modyfikowania przez użytkownika poszczególnych elementów (ikon)  
65) W trakcie procesu eksportowania lub tworzenia kopii zapasowych, oprogramowanie odczytujące podgląd powinno zostać automatycznie skopiowane razem z sekwencjami wideo na nośnik magazynujący, aby umożliwić przegląd wyeksportowanych obrazów na standardowym komputerze klasy PC z systemem Windows, dzięki czemu można uniknąć naruszenia ich integralności oraz unika się potrzeby dodatkowego instalowania oprogramowania przeglądającego.
66) Konfiguracja tworzenie kopii zapasowych nagrań powinna pozwolić użytkownikowi wskazywać różne katalogi dla przechowywania kopii zapasowych na nośnikach magazynujących połączonych lokalnie lub poprzez sieć, dla różnych zdarzeń dotyczących tworzenia kopii zapasowych.
67) Tworzenie kopii zapasowych nagrań powinno być możliwe regularnie, we wcześniej określonych godzinach lub dniach jak również wywoływać je powinien dowolny alarm lub zdarzenie systemowe.
68) Powinna istnieć możliwość rozróżniania między kopiami zapasowymi nagrań ciągłych oraz alarmów lub zdarzeń, przy dodatkowym rozróżnianiu poziomu alarmu lub zdarzenia.
69) Powinna istnieć możliwość wyeksportowania materiału do standardowego formatu odtwarzania DVD, dzięki czemu będzie można odtwarzać materiał na standardowych odtwarzaczach DVD (brak konieczności używania komputera PC oraz żadnego innego oprogramowania). Przy czym jako format DVD do bezpośredniego odtwarzania w dowolnym odtwarzaczu DVD, należy rozumieć „dysk wideo”, czyli MPEG-2 na płycie DVD odpowiednio sformatowanej i przygotowanej do automatycznego odtwarzania.
70) Dostępna jest możliwość wydruku (na drukarce podłączonej do komputera PC) obrazów bezpośrednio z poziomu aplikacji podglądu wraz ze szczegółowymi danymi o tym obrazie (data, czas, nazwa kamery) oraz z możliwością dołączenia komentarza wpisywanego przez użytkownika.
71) Zbiór parametrów opisujących tworzenie kopii zapasowej zależnie od przyczyn wywołujących tą kopię (opisanych w punkcie powyżej) umożliwia co najmniej zdefiniowanie docelowego katalogu, czasu archiwizacji oraz zachowania związanego z nadpisywaniem starych plików kopii zapasowych.
72) Aplikacja operatora systemu musi być w języku polskim
73) Stacje podglądowe posiadać powinny możliwość podłączenia min 4 monitorów, z ich dowolną konfiguracją ( pojedyncze obrazy, podziały ekranów, monitory alarmowe itp.). Wydajność stacji pozwolić powinna na wyświetlanie minimum 800 kl/sek  (dla 4 monitorów)
74) Możliwość kopiowania do pliku wszystkich ustawień systemu oraz możliwość przesłania wszystkich ustawień z pliku do systemu lub jego poszczególnych części .
75) Możliwość zaimplementowania funkcji automatycznej identyfikacji położenia kamery – porównanie obrazu z kamery na żywo z obrazem referencyjnym zapisanym w rejestratorze – np. w przypadku obrócenia kamery lub zmiany ustawienia obiektywu, wywołany może zostać alarm
76) Możliwość zaimplementowania funkcji rozpoznawania tablic rejestracyjnych
77) Możliwość zaimplementowania funkcji analizy obrazu, w tym detekcji pozostawionych przedmiotów, detekcji przedmiotów które znikły z pola widzenia kamery, analizę kierunku oraz prędkości poruszania się obiektów, możliwość rozpoznania typu obiektu (człowiek, samochód....)
78) Dla ekstremalnie ciężkich warunków detekcji, możliwość zaimplementowania funkcji analizy obrazu i jednocześnie zewnętrznej detekcji ruchu (możliwość generowania alarmu np. w przypadku detekcji człowieka w określonej strefie, detekcja nie zareaguje na samochód)
79) System udostępniać powinien pełną funkcjonalność krosownicy wizyjnej (analogowej lub zbudowanej na bazie sieci IP) z możliwością:
a)  krosowania sygnałów na żywo oraz obrazów z bazy danych
b)  krosowania kamer analogowych z kamerami IP
c)  podgląd na poszczególnych monitorach w trybach wieloekranowych (wiele kamer obserwowanych jednocześnie w podziale ekranu na pojedynczym monitorze)
d)  podłączenie co najmniej 20 klawiatur
e)  powinna posiadać możliwość modernizacji oprogramowania sprzętowego 
f)  możliwość zaprogramowania do 50 niezależnych sekwencji
g) obsługa minimum 500 kamer i 70 okien podglądowych, z możliwością rozbudowany do minimum 1000 kamer i 500 okien podglądowych grupowe przełączanie kamer na poszczególne monitory
h)  sterowanie kamerami obrotowymi
i)  ograniczanie dostępu dla wybranych klawiatur i funkcji oprogramowania w zależności od uprawnień użytkownika
j) wyświetlanie komunikatów alarmowych
k) ustawienie sekwencji dla poszczególnych kamer

Klawiatura systemowa winna posiadać możliwość:
1) Sterowania funkcjami rejestratorów oraz krosownicy wizyjnej 
2) Sterowania kamer obrotowych przy pomocy drążka sterującego
3) Wbudowany wyświetlacz ciekłokrystaliczny
4) Możliwość definiowania min 5 przycisków na klawiaturze, umożliwiając wykonywanie poleceń zaprogramowanych w systemie
5) Możliwość sterowania wieloma rejestratorami z pozycji jednej klawiatury (min. do 32 rejestratorów)
6) Możliwość podłączenia do systemu za pomocą portu RS232, RS-422 lub poprzez sieć LAN, bez konieczności stosowania zewnętrznych konwerterów sygnału.
Minimalne wymagania dla pozostałych elementów systemu opisano w dalszej części opracowania.

[bookmark: _Toc303696624][bookmark: _Toc308699269]Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer istniejących: K1-K9
[bookmark: _Toc303696625][bookmark: _Toc308699270]
Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery obrotowe:
Rozdzielczość: 540 linii TVL
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 25 kl.sek.




Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność


[bookmark: _Toc303696626][bookmark: _Toc308699271]Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer na Bulwarze Szymańskiego: K10-K14

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery obrotowe:
Rozdzielczość: 540TVL
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 25 kl.sek.

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 3MPix
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 12 kl.sek.


Kamery obrotowe:

Kamery stałe:


Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność

[bookmark: _Toc303696627][bookmark: _Toc308699272]Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer przy ul. Rodziewiczówny: K15-K23

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery obrotowe:
Rozdzielczość: 540TVL
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 25 kl.sek.

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 5MPix
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 12 kl.sek.


Kamery obrotowe:


Kamery stałe:


Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność

[bookmark: _Toc303696628][bookmark: _Toc308699273]Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer przy skrzyżowaniu ulic Koszalińskiej i Wschodniej: K24,K25

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 1920x1080
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 24 kl.sek.




Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność


[bookmark: _Toc303696629][bookmark: _Toc308699274][bookmark: _Toc308699367]Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer przy skrzyżowaniu Krzywoustego-Chrobrego: K26, K27

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 1920x1080
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 24 kl.sek.





Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność


Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer na Kościele pw. Wniebowzięcia NMP: K28-K31

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 3MPix
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 12 kl.sek.





Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			Ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność


Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla kamer na budynku Sanatorium Kombatant: K32, K33

Założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni

Kamery stałe:
Rozdzielczość: 3MPix
Typ Kompresji: H.264
Prędkość rejestracji: 12 kl.sek.







Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność


Dobór pojemności rejestratora cyfrowego dla wszystkich lokalizacji


Przyjęte założenia:
Czas archiwizacji: 30 dni
Scena zmienna, średnia ruchliwość obiektów
Przyjęto wysoką jakość zapisu - stopień kompresji 30%
Zapis z maksymalną rozdzielczością dostępną dla kamery / kodera
Prędkość rejestracji	: 	25 kl./s dla kamer obrotowych
					24 kl./s dla kamer stałych - 1920x1080
					12 kl./s dla kamer stałych - 5MPix
					12 kl./s dla kamer stałych - 3MPix





Gdzie:
Name:				Nazwa
Project Summary:			Podsumowanie projektu
Qty.:				Szt. (Ilość)
View:				Odtwarzanie
Rec:				Nagrywanie
Event:				Zdarzenie
Viewing:				Odtwarzanie/wyświetlanie
Continous recording:		Nagrywanie ciągłe
Event recording:			Nagrywanie zdarzeń 
Frame rate:			ilość klatek/s
Resolution:			Rozdzielczość
Video encording:			Format zapisu
Compression:			Kompresja
Audio:				Nagrywanie dźwięku
Recording:			Czas nagrywania
Bandwidth:			Przepływność



Centra Monitoringu

W obecnym systemie funkcjonują dwa centra monitoringu: 
· Centrum Monitoringu CM1 (pomieszczenie monitoringu Komendy Powiatowej Policji)
· Centrum Monitoringu CM2 (pomieszczenie Dyżurnego Komendy Powiatowej Policji)
Zadanie obejmuje rozbudowę obu tych centrów, dla potrzeb obsługi zwiększonej ilości danych generowanych przez kamery, a także rozbudowę systemu o kolejne centra: 
· Centrum Monitoringu – Straż Miejska, 
· Centrum Monitoringu – Straż Graniczna. 
Rozbudowa polega na instalacji nowych jednostek klienckich w CM1 i CM2 oraz doposażenie ich w klawiatury drążkowe sterujące pracą kamer szybkoobrotowych, zapewniające wykorzystanie wszystkich dostępnych funkcji głowic: programowalne trasy dozoru, presety, strefy prywatności, konfiguracja parametrów kamer itp. 
W CM1, aby poprawić ergonomię i komfort obsługi, należy obniżyć znajdujące się tam monitory plazmowe tak, aby środek ekranu znajdował się o 15 – 35st. poniżej poziomu wzroku siedzącego na stanowisku operatora. 
W CM2 należy zainstalować dwa monitory LCD 27” oraz klawiaturę drążkową.
Pozostałe centra realizowane będą, jako autonomiczne stanowiska składające się z: wysokowydajnej jednostki klienckiej PC, 2 monitorów LCD 27” oraz klawiatury drążkowej.
Sposób połączenia poszczególnych centrów do systemu wykonać drogą radiową lub przewodową, zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami połączeń.
Jednostki klienckie powinny zapewnić możliwość podłączenia docelowo 4 monitorów LCD, z możliwością wyświetlania obrazów z poszczególnych kamer w dowolnych konfiguracjach i układach wyświetlania na każdym z ekranów.
Klawiatury drążkowe powinny zapewnić możliwość wykorzystania wszystkich funkcji sterująco-konfiguracyjnych istniejących oraz nowoprojektowanych kamer stałych oraz obrotowych. Jednocześnie należy zapewnić pełną unifikację klawiatury z zespołem rejestratora cyfrowego.


[bookmark: _Toc303696630][bookmark: _Toc308699275][bookmark: _Toc308699368]Opis kamer istniejących, dobór kamer i obiektywów dla nowych lokalizacji, opis instalacji dla poszczególnych lokalizacji
[bookmark: _Toc303696631][bookmark: _Toc308699276]Kamery obrotowe istniejące

W systemie funkcjonuje obecnie 9 kamer obrotowych w następujących lokalizacjach:
K 1 – ul. Łopuskiego
K 2 – Rondo
K 3 – ul. Armii Krajowej 
K 4 – ul. Gierczak
K 5 – skrzyżowanie ul. Armii Krajowej i ul. Gierczak
K 6 – skrzyżowanie ul. Zygmunta i ul. Dworcowej
K 7 – ul. Zdrojowa
K 8 – Molo
K 9 – Ogrody przy ul. Bema

Istniejące kamery są to urządzenia analogowe, umożliwiające transmisję obrazu z rozdzielczością 540 TVL. Kamery te zostaną włączone do systemu za pośrednictwem torów radiowych oraz enkoderów cyfrowych jednokanałowych. Enkodery dobrano w taki sposób, aby zapewnić transmisję obrazu z maksymalną rozdzielczością oraz prędkością, dostępną dla tych kamer. Enkodery dla poszczególnych kamer ujęto w specyfikacji materiałowej dla punktu dystrybucyjnego, do którego będzie przekazywany obraz z danej kamery. 
Schemat połączeń przedstawiono na załączonych rysunkach, natomiast typ i rodzaj urządzeń wskazano w zestawieniu materiałowym. 
Wszystkie kamery istniejące zostaną włączone do nowego systemu. Koncepcja zakłada wykorzystanie istniejącego okablowania zasilającego i sygnałowego dla tych kamer. 
Przed przystąpieniem do realizacji należy przeprowadzić pomiary parametrów elektrycznych okablowania i w razie konieczności wymienić na nowe. 
Dla kamery K – 8 Molo doprowadzić nowe okablowanie sygnałowe z szafy przyłączeniowej SZ8. Pomiędzy szafą SZ8 a PPD-3 ułożyć okablowanie światłowodowe zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami połączeń. 
[bookmark: _Toc303696632][bookmark: _Toc308699277]Kamery stałe oraz obrotowe na Bulwarze Jana Szymańskiego. 

Kamery przeznaczone są do nadzoru ruchu osób w obszarze deptaka. Aby zapewnić możliwość rozpoznania osoby wymagane jest zapewnienie rozdzielczości minimum 50 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu. Jest to graniczny parametr wymagany do poprawnego rozpoznania osób. Kamery muszą pracować w trudnych warunkach oświetlenia: wymagane zastosowanie kamer typu dzień/noc o wysokiej czułości. Kamery mają także zapewnić możliwość obserwacji tłumu w tle kadru (rozdzielczość min. 12 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu).
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Zastosować kamery o rozdzielczości 3MPix, dzień-noc, wyposażone w obudowy hermetyczne oraz obiektywy 3,5 – 10 mm z przysłoną automatyczną. Dzięki takim parametrom uzyskano zasięg skutecznego rozpoznania osób w odległości 45 m od kamery, dla obiektywu 10mm, prędkości rejestracji 12 kl.sek. oraz rozdzielczości 3MPix. Obserwacja tłumu możliwa jest w odległości do 133 m od kamery. Obliczeń dokonano na podstawie narzędzia projektowego udostępnionego przez przykładowego producenta kamer:

Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla rozpoznania osób (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 50 pikseli).



Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla nadzoru tłumu (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 12 pikseli).

Uzupełnieniem kamer stałych będą głowice szybkoobrotowe, umożliwiające uzyskanie szybkiego zbliżenia interesującego obszaru oraz śledzenie przemieszczających się osób. 

Poniżej przedstawiono wyniki obliczeń doboru wymaganych ogniskowych dla głowic szybkoobrotowych. Założenie: możliwość rozpoznania osoby w polu widzenia kamery.


	Dane wejściowe do obliczeń:
	
	H
	V
	
	
	
	
	

	Przetwornik:
	1/4
	2,7
	3,6
	 
	
	
	
	

	Ogniskowa [mm]:
	122,4
	mm
	
	
	
	
	
	

	Odległość od obiektu [m]
	160
	m
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	wymiary przetwornika
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	typ
	H
	V
	
	
	
	
	
	

	1/4
	2,7
	3,6
	1/4", przetwornik o wymiarach 2,7 x 3,6mm 
(przekątna 4mm).

	1/3
	3,6
	4,8
	1/3", przetwornik o wymiarach 3,6 x 4,8mm 
(przekątna 6mm), 

	1/2
	4,8
	6,4
	1/2", przetwornik o wymiarach 4,8 x 6,4mm 
(przekątna 8mm), 

	2/3
	6,6
	8,8
	2/3", przetwornik o wymiarach 6,6 x 8,8mm 
(przekątna 11mm), 

	1
	9,6
	12,8
	1", przetwornik o wymiarach 9,6 x 12,8 mm 
(przekątna 16mm), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kąty obserwacji kamery
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wzory:
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	kąt widzenia w płaszczyźnie pionowej
	fih=2arc tg(h/2f)=2arc tg(k/2l)
	
	
	

	kąt widzenia w płaszczyźnie poziomej
	fih=2arc tg(v/2f)=2arc tg(m/2l)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczone:
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	kąt widzenia w pionie fih
	1,3
	stopni
	
	
	
	
	
	

	kąt widzenia w poziomie fiv
	1,7
	stopni
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pole obserwacji kamery
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wzory:
	 
	
	
	
	
	
	
	

	wysokość pola widzenia
	k=h*l/f
	
	
	
	
	
	
	

	szerokość pola widzenia
	m=v*l/f
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczone:
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	wysokość pola widzenia
	3,52941
	m
	
	
	
	
	
	

	szerokość pola widzenia
	4,70588
	m
	
	
	
	
	
	

	w odległości od obiektywu =
	160
	m
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Średnia wysokość człowieka:
	1,8
	m
	
	
	
	
	
	

	Człowiek w kadrze:
	51,00
	%
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wymagania dotyczące wielkości obiektu (człowieka) w kadrze:
	
	
	

	Na potrzeby identyfikacji:
	125%
	
	
	
	
	
	
	

	Na potrzeby rozpoznania:
	50%
	
	
	
	
	
	
	

	Na potrzeby detekcji obecności:
	10%
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dobrana kamera spełnia wymagania z zakresie rozpoznania osoby 
w odległości 160m od kamery



Aby spełnić powyższe wymagania należy zastosować głowice szybkoobrotowe, dzień/noc z zoomem optycznym 36-krotnym. Szczegółowe wymagania techniczne przedstawiono w dalszej części opracowania.

Rozmieszczenie oraz pola widzenia poszczególnych kamer przedstawiono na załączonych rysunkach. Kamery instalować na istniejących słupach oświetleniowych. Okablowanie sygnałowe i zasilające doprowadzić do szaf przyłączeniowych kamer SZ10-12, SZ13-14, ZS8. Wszystkie urządzenia instalowane w szafach przyłączeniowych kamer wykonać w wersji przemysłowej. Okablowanie pomiędzy szafami przyłączeniowymi a PPD-3 wykonać zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami.
[bookmark: _Toc303696633][bookmark: _Toc308699278]Kamery stałe oraz obrotowe na ul. Marii Rodziewiczówny 

Kamery przeznaczone są do nadzoru ruchu osób w obszarze deptaka. Aby zapewnić możliwość rozpoznania osoby wymagane jest zapewnienie rozdzielczości minimum 50 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu. Jest to graniczny parametr wymagany do poprawnego rozpoznania osób. Kamery muszą pracować w trudnych warunkach oświetlenia: wymagane zastosowanie kamer typu dzień/noc o wysokiej czułości. Kamery mają także zapewnić możliwość obserwacji tłumu w tle kadru (rozdzielczość min. 12 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu).
Zastosować kamery o rozdzielczości 5MPix, dzień-noc, wyposażone w obudowy hermetyczne oraz obiektywy 3,5 – 10 mm z automatyczną przysłoną. Dzięki takim parametrom uzyskano zasięg skutecznego rozpoznania osób w odległości 45 m od kamery, dla obiektywu 10mm, prędkości rejestracji 12 kl.sek. oraz rozdzielczości 5MPix. Obliczeń dokonano na podstawie narzędzia projektowego udostępnionego przez przykładowego producenta kamer: 




Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu


Uzupełnieniem kamer stałych będą głowice szybkoobrotowe, umożliwiające uzyskanie szybkiego zbliżenia interesującego obszaru oraz śledzenie przemieszczających się osób. 

Poniżej przedstawiono wyniki obliczeń doboru wymaganych ogniskowych dla głowic szybkoobrotowych. Założenie: możliwość rozpoznania osoby w polu widzenia kamery.
	Dane wejściowe do obliczeń:
	
	H
	V
	
	
	
	
	

	Przetwornik:
	1/4
	2,7
	3,6
	 
	
	
	
	

	Ogniskowa [mm]:
	122,4
	mm
	
	
	
	
	
	

	Odległość od obiektu [m]
	160
	m
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	wymiary przetwornika
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	typ
	H
	V
	
	
	
	
	
	

	1/4
	2,7
	3,6
	1/4", przetwornik o wymiarach 2,7 x 3,6mm 
(przekątna 4mm).

	1/3
	3,6
	4,8
	1/3", przetwornik o wymiarach 3,6 x 4,8mm 
(przekątna 6mm), 

	1/2
	4,8
	6,4
	1/2", przetwornik o wymiarach 4,8 x 6,4mm 
(przekątna 8mm), 

	2/3
	6,6
	8,8
	2/3", przetwornik o wymiarach 6,6 x 8,8mm 
(przekątna 11mm), 

	1
	9,6
	12,8
	1", przetwornik o wymiarach 9,6 x 12,8 mm 
(przekątna 16mm), 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kąty obserwacji kamery
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wzory:
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	kąt widzenia w płaszczyźnie pionowej
	fih=2arc tg(h/2f)=2arc tg(k/2l)
	
	
	

	kąt widzenia w płaszczyźnie poziomej
	fih=2arc tg(v/2f)=2arc tg(m/2l)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczone:
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	kąt widzenia w pionie fih
	1,3
	stopni
	
	
	
	
	
	

	kąt widzenia w poziomie fiv
	1,7
	stopni
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pole obserwacji kamery
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wzory:
	 
	
	
	
	
	
	
	

	wysokość pola widzenia
	k=h*l/f
	
	
	
	
	
	
	

	szerokość pola widzenia
	m=v*l/f
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obliczone:
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	wysokość pola widzenia
	3,52941
	m
	
	
	
	
	
	

	szerokość pola widzenia
	4,70588
	m
	
	
	
	
	
	

	w odległości od obiektywu =
	160
	m
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Średnia wysokość człowieka:
	1,8
	m
	
	
	
	
	
	

	Człowiek w kadrze:
	51,00
	%
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Wymagania dotyczące wielkości obiektu (człowieka) w kadrze:
	
	
	

	Na potrzeby identyfikacji:
	125%
	
	
	
	
	
	
	

	Na potrzeby rozpoznania:
	50%
	
	
	
	
	
	
	

	Na potrzeby detekcji obecności:
	10%
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dobrana kamera spełnia wymagania z zakresie rozpoznania osoby 
w odległości 160m od kamery



Aby spełnić powyższe wymagania należy zastosować głowice szybkoobrotowe, dzień/noc z zoomem optycznym 36-krotnym.
Rozmieszczenie oraz pola widzenia poszczególnych kamer przedstawiono na załączonych rysunkach. Kamery instalować na istniejących słupach oświetleniowych. Okablowanie sygnałowe i zasilające doprowadzić do szaf przyłączeniowych kamer SZ15-17, SZ18-20, ZS21-23. Wszystkie urządzenia instalowane w szafach przyłączeniowych kamer wykonać w wersji przemysłowej. Pomiędzy szafą przyłączeniową a PPD-3 wykonać połączenie radiowe zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami. W tym celu przy szafie SZ15-17 posadowić słup oświetleniowy 6m z postumentem betonowym, na którym zainstalowana zostanie radiolinia.

[bookmark: _Toc303696634][bookmark: _Toc308699279]Kamery stałe na skrzyżowaniach ulic Wschodniej i Koszalińskiej, oraz Krzywoustego i Chrobrego 

Kamery przeznaczone są do rejestracji pojazdów wjeżdżających i wyjeżdżających z miasta. Docelowo kamery w połączeniu z dedykowanym oprogramowaniem, muszą umożliwiać rozpoznawanie i rejestrację numerów rejestracyjnych. Dlatego też jednym z podstawowych parametrów doboru kamer jest zapewnienie rozdzielczości minimum 200 pikseli na 1m (100 pikseli na 0,5m) obserwowanego obiektu. Jest to graniczny parametr wymagany do poprawnego funkcjonowania modułu rozpoznawania tablic rejestracyjnych oprogramowania rejestratora cyfrowego. Kamery muszą pracować w trudnych warunkach oświetlenia: wymagane zastosowani kamer typu dzień/noc o wysokiej czułości, oraz w przypadku rozpoznawania numerów rejestracyjnych, zapewnienie dodatkowego doświetlania z wykorzystaniem promienników podczerwieni. Rozpoznawanie numerów tablic rejestracyjnych nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Kamery mają także rejestrować w tle kadru sytuację w bezpośrednim otoczeniu skrzyżowania.
W obu lokalizacjach zastosować po dwie kamery o rozdzielczości 3MPix, dzień-noc, wyposażone w obudowy hermetyczne oraz obiektywy 3,5 – 10 mm. Dzięki takim parametrom uzyskano zasięg skutecznej detekcji numerów rejestracyjnych w odległości 22 m od kamery, dla obiektywu 10mm, prędkości rejestracji 24 kl./sek. oraz rozdzielczości HDTV 1080p.



Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla rozpoznawania tablic rejestracyjnych (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 100 pikseli).

 
Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla obserwacji zdarzeń na wjeździe i wyjeździe ze skrzyżowania (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 50 pikseli).

Rozmieszczenie oraz pola widzenia poszczególnych kamer przedstawiono na załączonych rysunkach. 

Na skrzyżowaniu ulic Koszalińskiej i Wschodniej kamery instalować na nowym słupie oświetleniowym 6m. Słup posadowić na pasie zieleni zgodnie z załączonym rysunkiem. Okablowanie zasilające doprowadzić z istniejącego złącza ZK. W tym celu pod nitką wyjazdową ul. Koszalińskiej należy wykonać przecisk. Wszystkie urządzenia instalowane w Punkcie Dystrybucyjnym PPD-8 wykonać w wersji przemysłowej. Pomiędzy PPD-8 a PPD-1 wykonać połączenie radiowe zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami.

Na skrzyżowaniu ulic Krzywoustego i Chrobrego kamery instalować na istniejących słupach oświetleniowych. Rozmieszczenie elementów zgodnie z załączonym rysunkiem. Okablowanie zasilające doprowadzić z istniejącego złącza ZK. W celu doprowadzenia okablowania zasilającego i sygnałowego do kamery K26 i Punktu Dystrybucyjnego PPD-7 należy ul. Krzywoustego należy wykonać przecisk. Wszystkie urządzenia instalowane w szafie Punkcie Dystrybucyjnym PPD-7 wykonać w wersji przemysłowej. Pomiędzy PPD-7 a PPD-1 wykonać połączenie radiowe zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami.
[bookmark: _Toc334003390]Kamery stałe - obiekt Kościoła pw. Wniebowzięcia NMP oraz Sanatorium Kombatant. 

Kamery przeznaczone są do nadzoru ruchu osób w otoczeniu obiektów. Szczegółowe lokalizacje oraz obszar rejestracji dla poszczególnych punktów kamerowych ustalić z użytkownikami obiektów na etapie realizacji. Aby zapewnić możliwość rozpoznania osoby wymagane jest zapewnienie rozdzielczości minimum 50 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu. Jest to graniczny parametr wymagany do poprawnego rozpoznania osób. Kamery muszą pracować w trudnych warunkach oświetlenia: wymagane zastosowanie kamer typu dzień/noc o wysokiej czułości. Kamery mają także zapewnić możliwość obserwacji tłumu w tle kadru (rozdzielczość min. 12 pikseli na 0,5m obserwowanego obiektu).
Zastosować kamery o rozdzielczości 3MPix, dzień-noc, wyposażone w obudowy hermetyczne oraz obiektywy 3,5 – 10 mm z przysłoną automatyczną. Dzięki takim parametrom uzyskano zasięg skutecznego rozpoznania osób w odległości 45 m od kamery, dla obiektywu 10mm, prędkości rejestracji 12 kl.sek. oraz rozdzielczości 3MPix. Obserwacja tłumu możliwa jest w odległości do 133 m od kamery. Obliczeń dokonano na podstawie narzędzia projektowego udostępnionego przez przykładowego producenta kamer:

Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla rozpoznania osób (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 50 pikseli).



Gdzie:
Width: 					Szerokość
Height:					Wysokość
Distance:				Odległość od obiektu
Focal lenght:				Ogniskowa obiektywu
Ratio:					Format obrazu

Kalkulacja maksymalnego zasięgu kamery dla nadzoru tłumu (obiekt o wysokości 0,5m musi być zobrazowany na przetworniku przez min. 12 pikseli).

[bookmark: _Toc303696635][bookmark: _Toc308699280]Uwagi dotyczące sposobu wykonania okablowania. 

Sposób oraz warunki prowadzenia okablowania, tras kablowych uzgodnić na etapie realizacji z właścicielami danego terenu i obiektu.
Okablowanie układać w ziemi, w rurach osłonowych HDPE 25. 
Rodzaj okablowania oraz połączenia pomiędzy elementami systemu przedstawiono na załączonych rysunkach.
Warunki oraz sposób przyłączenia do istniejącej sieci energetycznej uzgodnić na etapie realizacji z właścicielem danego przyłącza.
Po wykonaniu instalacji w każdej z lokalizacji należy wykonać pomiary parametrów elektrycznych okablowania oraz instalacji zasilającej.

[bookmark: _Toc303696636][bookmark: _Toc308699281]Zasilanie kamer

Okablowanie zasilające grzałki obudów kamer zewnętrznych wykonać przewodem YKY z pośrednich punktów dystrybucyjnych zgodnie z załączonymi rysunkiami. Zasilanie kamer zrealizować skrętką UTPw przy użyciu technologii PoE. 
[bookmark: _Toc203550927][bookmark: _Toc303696637][bookmark: _Toc308699282] Ochrona przeciwporażeniowa

[bookmark: _Toc303696639][bookmark: _Toc308699283][bookmark: _Toc308699369]Jako ochronę dodatkową przed porażeniem przewiduje się szybkie wyłączanie zasilania. Samoczynne wyłączenie zasilania, realizowane jest przez zastosowanie (jako zabezpieczenie obwodów) odpowiednio dobranych wyłączników samoczynnych i różnicowoprądowych. Wszystkie dostępne części przewodzące urządzeń należy połączyć z przewodem ochronnym PE. Układ sieciowy TN-S. Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać zgodnie z normą PN-IEC 60364, punkty dystrybucyjne należy bezwzględnie uziemić.





















OPIS MINIMALNYCH WYMAGAŃ DLA URZĄDZEŃ

Hybrydowy rejestrator cyfrowy

Szczegółowy opis wymaganych parametrów oraz funkcjonalności hybrydowego rejestratora cyfrowego przedstawiono we wcześniejszej części opracowania, w punkcie dotyczącym minimalnych wymagań dla Zespołu Rejestratora Cyfrowego.

Klawiatura systemowa 

Opis urządzenia

Efektywny interfejs użytkownika z podświetlanym wyświetlaczem LCD oraz dowolnie programowalnymi klawiszami. Wysokiej jakości trwała obudowa wykonana ze stali nierdzewnej. Interfejs LAN do bezpośredniej pracy w sieci komputerowej. Możliwość sterowania funkcjami wirtualnej, pełnofunkcyjnej krosownicy wizyjnej.
  
Wymagania techniczne
· Wyświetlacz: graficzny 240 x 64 pixeli, podświetlany
· Interfejsy: RS-232 (złącze 9-pin D-Sub); RS-422 (RJ-45); LAN / Ethernet 10/100 MBit (RJ-45)
· Złącze wejść sterujących i wyjść przekaźnikowych: złącze 15-pin D-Sub
· Wejścia sterujące typu TTL, 1 kOhm, do 5V
· Wyjścia przekaźnikowe przekaźniki bezpotencjałowe, obciążalność 30V@1A
· Zasilania: 8–12Vdc@800mA(max)
· Temperatura pracy: 0 - 50°C
· Obudowa: lakierowana blacha stalowa, płyta czołowa i klawisze stal nierdzewna

Kamera obrotowa 

Minimalne wymagania techniczno-użytkowe dla kamery obrotowej:
1) Zintegrowana kamera szybkoobrotowa w obudowie kopułowej z przetwornikiem w formacie ¼”
2) Zoom optyczny ≥ 36 krotny oraz zoom cyfrowy ≥ 12 krotny z interpolacją 
3) Podany zoom optyczny powinien być dostępny przy zastosowaniu obiektywu o najdłuższej ogniskowej co najmniej 121 mm, co zapewni identyfikację osoby (o wzroście 1,80m) zgodnie z normą PN-EN 50132-7 w promieniu co najmniej 75 m od kamery
4) Stała prędkość liniowa kamery przy różnych wartościach zoom-u obiektywu (przy krótkiej ogniskowej obiektywu kamera powinna posiadać pewną prędkość kątową, która wraz ze wzrostem ogniskowej powinna maleć tak, aby została zachowana stała prędkość liniowa).
5) Wyjście wideo PAL 1 Vpp, 75Ohm
6) Rozdzielczość ≥ 540TVL
7) Czułość dla 30 IRE i F1.6 nie gorsza niż:
a) Tryb dzienny wyłączona spowolniona elektroniczna migawka: 0.66 lx
b) Tryb dzienny włączona spowolniona elektroniczna migawka: 0.033 lx
c) Tryb nocny wyłączona spowolniona elektroniczna migawka: 0.166 lx
d) Tryb nocny włączona spowolniona elektroniczna migawka: 0.0065 lx
8) Przejście do trybu monochromatycznego z mechanicznie usuwanym filtrem podczerwieni
9) Menu ekranowe w języku polskim.
10) Maskowania co najmniej 24 obszarów tzw stref prywatności. 
11) Funkcja stabilizacji obrazu, redukującą rozmazania obrazu spowodowane drganiami konstrukcji kamer
12) Funkcja automatycznego śledzenia, tzn automatycznego podążania za ruchem obiektów w scenie
13) Konfiguracja funkcji śledzenia winna umożliwiać wykluczenie stref generujących fałszywe alarmy (np. drzew ruszających się na wietrze)
14) Funkcja detekcji ruchu w zaprogramowanych scenach (prepozycjach)
15) Co najmniej 99 programowanych prepozycji.
16) Co najmniej 2 trasy patrolowe o czasie trwania 15 minut każda 
17) Prędkość automatycznego obrotu nie mniejsza niż 360 st/ sekundę
18) Co najmniej 4 wejścia alarmowe oraz jedno wyjście przekaźnikowe.
19) Możliwość zdalnej aktualizacji oprogramowania układowego 
20) Sterowanie za pomocą dedykowanych protokołów zgodnych z urządzeniami systemowymi.
21) Zakres temperatur pracy -40C do +50C przy klasie szczelności IP66
22) Co najmniej 3-letnia gwarancja producenta


Kamery stacjonarne

Dane Techniczne – minimalne wymagania ogólne:
Rozdzielczość:
3 MP/HDTV 1080p, tryb pracy dzień/noc
5 MP/HDTV 1080p, tryb pracy dzień/noc
Przetwornik:
3 MP: Progressive Scan RGB CMOS 1/3” (rzeczywisty)
5 MP: Progressive Scan RGB CMOS 1/2.5”
Obiektyw:
3 MP: Zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°,F1.6, przesłona P-Iris
5 MP: Zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 89°–33°,F1.6, przesłona P-Iris
Obsługiwane są również obiektywy z przesłoną ustawianą przez procesor (DC)
Minimalne oświetlenie:
3 MP: Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6
5 MP: Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6
Kompresja:
H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), Motion JPEG

Minimalne wymagania techniczno-użytkowe dla kamery 3MPix
1) Kamera powinna być fabrycznie wyposażona w megapikselowy przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, obiektyw o zmiennej ogniskowej z funkcją automatycznego ustawiania przysłony, obsługiwać funkcję Wide Dynamic Range , tzw. tryb pracy dzień/noc i pracować w warunkach słabego oświetlenia do 0,7 luksa w trybie dziennym i do 0,1 luksa w trybie nocnym przy F1.8.. 
2) Kamera powinna być wyposażona port sieci Ethernet 10BASE-T/100BASE-TX i obsługiwać technologię zasilania przez sieć Ethernet zgodną ze standardem IEEE 802.3af.
3) Kamera powinna dostarczać jednocześnie indywidualnie konfigurowane strumienie wideo w formatach Motion JPEG i H.264 i obsługiwać rozdzielczość HDTV 1080p (1920x1080) przy 30 klatkach na sekundę oraz minimum rozdzielczość 3MPix przy 18kl/sek.
4) Zastosowany standard H.264 obejmuje funkcje zarówno transmisji pojedynczej (unicast) jak i zbiorowej (multicast) i obsługuje stałą wartość transmisji bitów (CBR) oraz zmienną wartość transmisji bitów (VBR).
5) Kamera powinna być wyposażona w jedno cyfrowe wejście i jedno cyfrowe wyjście alarmowe i może uruchamiać wbudowane funkcjonalności zdarzeń oparte o zabezpieczenie antysabotażowe kamery, wideo detekcję ruchu lub audio detekcję, lub gdy lokalna pamięć masowa ulega zapełnieniu. Możliwą odpowiedzią na dane zdarzenie jest wysłanie zdalnego powiadomienia łącznie z przesłaniem obrazu oraz aktywacją wyjść i uruchomieniem nagrywania na kartę pamięci. Kamera powinna być wyposażona w bufor do zapisu zdarzeń przed i po alarmowych i powinna mieć wbudowane gniazdo kart pamięci SD/SDHC, umożliwiając korzystanie z lokalnego przechowywania materiału wizyjnego.
6) Kamera powinna obsługiwać funkcję nakładania tekstu, łącznie z synchronizacją daty i czasu przez serwer NTP. Ponadto kamera powinna mieć zdolność nakładania obrazów graficznych i maski prywatności w strumieniu wizyjnym.
7) Kamera powinna być wyposażona w funkcję zdalnego ustawiania ostrości za pomocą interfejsu sieciowego oraz funkcjonalność licznika pikseli ułatwiającą dobranie parametrów obrazu w taki sposób by identyfikować rozmiar obiektów za pomocą liczby pikseli. Funkcjonalność ta umożliwić ma w momencie instalacji kamery, prawidłowe (zgodne z obowiązującymi przepisami) dobranie pola widzenia kamery i rozdzielczości w poszczególnych miejscach.
8) Kamera powinna obsługiwać zarówno statyczne adresy IP, jak i te z serwera DHCP oraz protokoły IPv4 i IPv6. Kamera powinna obsługiwać funkcję Quality of Service(QoS).
9) Dla zapewnienia bezpiecznego dostępu do kamery i przesyłanej zawartości, kamera powinna obsługiwać szyfrowanie HTTPS, SSL/TLS i uwierzytelnianie IEEE802.1X. Kamera powinna również obsługiwać filtrowanie adresów IP i przynajmniej trzy różne poziomy zabezpieczania hasłem.
10) Kamera powinna zawierać wbudowany serwer sieci Web umożliwiający dostęp do obrazu wideo i konfigurację za pomocą zwykłej przeglądarki internetowej korzystającej z protokołu HTTP i w pełni obsługiwać otwarty i opublikowany interfejs API (Application Programmers Interface), zapewniając informacje niezbędne do integracji funkcjonalności aplikacji różnych producentów.
11) Kamera powinna obsługiwać funkcję zdalnego ustawiania ostrości tzw. remote back fokus.
12) Kamera powinna wspierać jednoczesne, oddzielnie konfigurowane przesyłanie strumieni wizyjnych w formatach Motion JPEG i H.264.
13) Kamera powinna obsługiwać otwarty i opublikowany interfejs API.

Minimalne wymagania techniczno-użytkowe dla kamery 5MPix
1) Kamera powinna być fabrycznie wyposażona w megapikselowy przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, obiektyw o zmiennej ogniskowej z funkcją automatycznego ustawiania przysłony, obsługiwać funkcję Wide Dynamic Range , tzw. tryb pracy dzień/noc i pracować w warunkach słabego oświetlenia do 0,5 luksa w trybie dziennym i do 0,08 luksa w trybie nocnym przy F1.6. 
2) Kamera powinna być wyposażona port sieci Ethernet 10BASE-T/100BASE-TX i obsługiwać technologię zasilania przez sieć Ethernet zgodną ze standardem IEEE 802.3af.
3) Kamera powinna dostarczać jednocześnie indywidualnie konfigurowane strumienie wideo w formatach Motion JPEG i H.264 i obsługiwać rozdzielczość HDTV 1080p (1920x1080) przy 30 klatkach na sekundę oraz minimum rozdzielczość 5MPix przy 12kl/sek.
4) Zastosowany standard H.264 obejmuje funkcje zarówno transmisji pojedynczej (unicast) jak i zbiorowej (multicast) i obsługuje stałą wartość transmisji bitów (CBR) oraz zmienną wartość transmisji bitów (VBR).
5) Kamera powinna być wyposażona w jedno cyfrowe wejście i jedno cyfrowe wyjście alarmowe i może uruchamiać wbudowane funkcjonalności zdarzeń oparte o zabezpieczenie antysabotażowe kamery, wideo detekcję ruchu lub audio detekcję, lub gdy lokalna pamięć masowa ulega zapełnieniu. Możliwą odpowiedzią na dane zdarzenie jest wysłanie zdalnego powiadomienia łącznie z przesłaniem obrazu oraz aktywacją wyjść i uruchomieniem nagrywania na kartę pamięci. Kamera powinna być wyposażona w. bufor do zapisu zdarzeń przed i po alarmowych i powinna mieć wbudowane gniazdo kart pamięci SD/SDHC, umożliwiając korzystanie z lokalnego przechowywania materiału wizyjnego.
6) Kamera powinna obsługiwać funkcję nakładania tekstu, łącznie z synchronizacją daty i czasu przez serwer NTP. Ponadto kamera powinna mieć zdolność nakładania obrazów graficznych i maski prywatności w strumieniu wizyjnym.
7) Kamera powinna być wyposażona w funkcję zdalnego ustawiania ostrości za pomocą interfejsu sieciowego oraz funkcjonalność licznika pikseli ułatwiającą dobranie parametrów obrazu w taki sposób by identyfikować rozmiar obiektów za pomocą liczby pikseli. Funkcjonalność ta umożliwić ma w momencie instalacji kamery, prawidłowe (zgodne z obowiązującymi przepisami) dobranie pola widzenia kamery i rozdzielczości w poszczególnych miejscach 
8) Kamera powinna obsługiwać zarówno statyczne adresy IP, jak i te z serwera DHCP oraz protokoły IPv4 i IPv6. Kamera powinna obsługiwać funkcję Quality of Service(QoS).
9) Dla zapewnienia bezpiecznego dostępu do kamery i przesyłanej zawartości, kamera powinna obsługiwać szyfrowanie HTTPS, SSL/TLS i uwierzytelnianie IEEE802.1X. Kamera powinna również obsługiwać filtrowanie adresów IP i przynajmniej trzy różne poziomy zabezpieczania hasłem.
10) Kamera powinna zawierać wbudowany serwer sieci Web umożliwiający dostęp do obrazu wideo i konfigurację za pomocą zwykłej przeglądarki internetowej korzystającej z protokołu HTTP i w pełni obsługiwać otwarty i opublikowany interfejs API (Application Programmers Interface), zapewniając informacje niezbędne do integracji funkcjonalności aplikacji różnych producentów.
11) Kamera powinna obsługiwać funkcję zdalnego ustawiania ostrości tzw. remote back fokus.
12) Kamera powinna wspierać jednoczesne, oddzielnie konfigurowane przesyłanie strumieni wizyjnych w formatach Motion JPEG i H.264.
13) Kamera powinna obsługiwać otwarty i opublikowany interfejs API

Obudowa Kamery 

	Minimalne wymagania techniczne:

	

	     Typ
	zewnętrzna
	

	Materiał
	aluminium
	

	Wymiary zewnętrzne (mm)
	130 (szer) x 109 (wys) x 444 (dł)
	

	Wymiary wewnętrzne, użytkowe (mm)
	82 (szer) x 62 (wys) x 300 (dł)
	

	Grzałka
	tak
	

	Temperatura pracy
	-40°C ~ 50°C
	

	Klasa szczelności
	IP 66
	

	Zasilanie
	115/230 VAC
	

	Moc
	40 W
	

	
	
	


Enkoder 

Opis minimalnych wymagań:
Wideoenkoder - 1-kanałowe urządzenie umożliwiające integrację analogowej kamery z systemem nadzoru opartego na protokole IP. Dzięki możliwościom przetwarzania obrazu wideo wideoenkoder zapewnia doskonałej jakości obraz wideo i znaczne zmniejszenie zapotrzebowania na pasmo i pamięć masową.
Wideoenkoder powinien obsługiwać wydajny format kompresji wideo H.264, który znacznie zmniejsza zapotrzebowanie na pasmo i pamięć masową bez pogarszania jakości obrazu. Elastyczność wzrasta dodatkowo dzięki obsłudze formatu Motion JPEG.
Wideoenkoder powinien obsługiwać jednoczesne przesyłanie wielu oddzielnie konfigurowalnych strumieni w trybie pełnoklatkowym we wszystkich rozdzielczościach do D1 (720x480 w systemie NTSC, 720x576 w systemie PAL). Oznacza to, że kilka strumieni wideo może mieć ustawione różne formaty kompresji, rozdzielczości i częstotliwości klatek zależnie od potrzeb.
Wideoenkoder można podłączyć do analogowych kamer z funkcją obrotu/pochylenia/zbliżenia (PTZ), co umożliwia łatwe sterowanie kamerami PTZ przez sieć IP. Wideoenkoder powinien posiadać sterowniki dla analogowych kamer PTZ dostępnych na rynku, w tym produktów firm: American Dynamics, Bosch, Canon, Panasonic, Pelco, Philips, Samsung, Sensormatic oraz Sony.
Koder powinien być zasilany przez sieć Ethernet (zgodnie z normą IEEE802.3af) umożliwiając zasilanie i transmisję danych tym samym kablem do urządzenia i podłączonej do niego kamery analogowej. Ułatwia to instalację, ponieważ nie jest wymagane dodatkowe źródło zasilania.
[bookmark: _Toc303696640][bookmark: _Toc308699284][bookmark: _Toc308699370]Radiolinia 
Minimalne wymagania:
Radiolinia powinna charakteryzować się bardzo wysoką wydajnością w połączeniu z wysoką mocą wyjściową oraz podwyższoną czułością toru odbiorczego. W rezultacie linia powinna posiadać bardzo duży zasięg transmisji radiowej wraz z ogromną przepustowością standardu 802.11n. Urządzenie powinno mieć możliwość budowania wysokowydajnych mostów radiowych P2P.
· Częstotliwość pracy:		5470MHz - 5825MHz
· Procesor:			Atheros MIPS 24KC, 400MHz
· Standard:			IEEE 802.11 a/n
· Ilość portów:			1x LAN, 1x USB
· Moc promieniowania:		do 29dBm
· Temperatura pracy:		-30°C do 75C°C
· Napięcie zasilania:		24V 1A , PoE
· Wymiary:			160 x 80 x 30 mm	
· Waga:				0.5 kg
· Pamięć:			64MB SDRAM, 8MB Flash
· [bookmark: _Toc303696641][bookmark: _Toc308699285][bookmark: _Toc308699371]Złącze antenowe:		2x RP-SMA
Antena radiolinii
[bookmark: _Toc303696642][bookmark: _Toc308699286]
[bookmark: _Toc303696643][bookmark: _Toc308699287]Minimalne wymagania:
Antena dużej mocy powinna pracować w nowym standardzie 802.11n 2x2 MIMO. Powinna posiadać dwupolaryzacyjną antenę o zysku 22 dBi i średnicy ok. 30 cm oraz moduł radiowy o mocy max 23 dBm i czułości max -96 dBm. Szczególne cechy to duży zasięg (50+ km) oraz realna wydajność 150+ Mbps TCP/IP). 
Urządzenie powinno pracować w trybach Router lub Bridge. Interfejs WiFi wspiera tryby Access Point, Access Point WDS, Client, Client WDS. 

Urządzenie wyposażone w procesor typu Atheros MIPS 24KC lub inny o nie gorszych parametrach, taktowany zegarem 400MHz, 32MB SDRAM, 8MB Flash oraz jeden port Ethernet 10/100Mbps. Zasilane jest przez pasywne PoE . 
Urządzenie powinno być zgodne z protokołem, który pozwala na wyeliminowanie problemu ukrytych stacji przez przydzielanie urządzeniom szczelin czasowych (TDMA), w których możliwa jest bezkolizyjna transmisja. Pozwala to na wykorzystanie maksimum przepustowości, nawet przy dziesiątkach stacji klienckich podłączonych do Access Pointa. Dodatkowo dołączana aplikacja pozwala na centralne zarządzanie do 100 urządzeń.
[bookmark: _Toc329788604][bookmark: _Toc334004245][bookmark: _Toc334003396]Switch 24 porty PoE + 2x 1000/SFP 

Minimalne wymagania:
Switch, powinien posiadać funkcję AutoUpLink, która umożliwia rozpoznawanie szybkości transferu danych, pozwala na podłączenie aż do 24 stanowisk, parametrowanie każdego portu oraz na kontrole dostępu poprzez hasło i adresy IP. Powinien posiadać maksymalną liczbę sieci wirtulanych VLAN 802.1Q: 64 oraz podstawową konfigurację poprzez WWW, SNMPv1 - Simple Network Management Protocol ver. 1.
Konwerter światłowodowy

Minimalne wymagania:
Przemysłowy konwerter przeznaczony do przenoszenia elektrycznych sygnałów z sieci Ethernet na optyczny sygnał światłowodowy wielomodowy powinien posiadać następujące cechy: 
· 1 port Ethernet 10/100Mbps na RJ45
· 1 port światłowodowy wielomodowy 100Base-FX SC do 2km 
· Funkcja Link Fault Pass-through
· Mechanizm store and forward
· Chronione źródło zasilania do 3000VDC
· Zabezpieczenie ESD do 4000VDC
· Zasilanie z zakresu 12-48VDC
· Temperatura pracy od -10 do 60°C
· W wersji rozszerzonej temperatura pracy od -40 do 75°C 
· Praca przy wilgotności 5-95%
· Autonegocjacja prędkości
· Automatyczny wybór MDI/MDI-X
· Montaż naścienny lub na standardowej szynie DIN 
· Obudowa zgodna z IP30 
· 
Switch przemysłowy 5 portowy PoE

Switch ten powinien posiadać następujące parametry:
· 4 porty 10/100Mbps w technologi PoE 
· 1 port Ethernet 10/100Mbps 
· Autonegocjacja prędkości 
· Automatyczny wybór MDI/MDI-X 
· Mechanizm store and forward 
· Wszystkie porty z zabezpieczeniem ESD do 4000VDC 
· Ochrona zasilania (EFT) do 3000VDC 
· Redundantne źródło zasilania 48VDC 
· Praca w zakresie temperatury od -10 do 60°C 
· Montaż naścienny lub na standardowej szynie DIN 
· Obudowa zgodna z IP30 
Switch przemysłowy z portami światłowodowymi

Switche powinny posiadać następujące parametry techniczne
· 4 porty 10/100Mbps w technologi PoE 
· 1 lub 2 porty światłowodowy jednomodowy SC o zasięgu do 30km (w zależności od potrzeby)
· Wszystkie porty z zabezpieczeniem ESD do 4000VDC 
· Chronione źródło zasilania do 3000VDC 
· Praca w zakresie temperatury od -40 do 75 °C 
· Redundantne źródło zasilania napięciem 48VDC 
· Autonegocjacja prędkości 
· Automatyczny wybór MDI/MDI-X 
· Montaż naścienny lub na standardowej szynie DIN 
· Obudowa zgodna z IP30 

Przełącznica światłowodowa przemysłowa

Minimalne wymagania:
Przełącznica światłowodowa przemysłowa przeznaczona jest głównie do krosowania kabli światłowodowych w rozbudowanych systemach automatyki. Powinna mieć małe rozmiary oraz uchwyt na szyne DIN (TS35). Przełącznica powinna mieć możliwość wyposażenia w uchwyt do mocowani na ścianie. Przełącznica powinna mieścić do 12 spawów światłowodowych.
Przełącznica powinna posiadać następujące parametry
· Wykonana z blachy 1,2mm
· Możliwość montażu na szynie DIN i na ścianie
· Dwa otwory na przepusty kablowe
· Malowana proszkowo na kolor RAL 7035 

	



Przełącznica światłowodowa naścienna


Przełącznica naścienna powinna posiadać następujące parametry:
·  zwarta obudowa
·  wysoka jakość wykonania
·  max 24 portów
·  ściągane drzwiczki
·  komfort obsługi 
·  porty SC, FC, E2000, ST, LC
·  do 4 kabli liniowych

Obudowa– Pośrednie punkty dystrybucyjne PPD

Minimalne wymagania: 
Obudowy metalowe przeznaczone są do szerokiego spektrum zastosowań, szczególnie w przemyśle, gdzie wysoki stopień ochrony (IP65) zapewnia ochronę aparatury sterowniczej przed wilgocią i zanieczyszczeniami. Szczelność obudowy zapewnia wylewana uszczelka z poliuretanu, a specjalnie uformowany profil wokół drzwi zabezpiecza przed wnikaniem takich substancji jak woda czy olej. Dzięki stopniowi ochrony IK09 (zgodnie z normą EN 62262) wszystkie zamontowane wewnątrz obudowy urządzenia są chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie obudowy lakierowane są proszkowo na kolor RAL 7035. Specjalnie dobrana metoda malowania zapewnia nieścieralną ochronę przed korozją. Stabilna konstrukcja obudowy wykonana jest z najwyższej jakości stali o grubości od 1,2 do 2 mm (w zależności od rozmiaru).

Zasilacz 155W

Minimalne parametry techniczne oraz cechy zasilacza:
Zasilacze 155W przeznaczone są do zasilania urządzeń elektroniki, automatyki przemysłowej, systemow kontroli dostępu, systemow alarmowych itp. przy wspołpracy z baterią akumulatorow bezobsługowych. Charakteryzują się małymi gabarytami oraz wysoką sprawnością.
Zasilacze przeznaczone są do wbudowania do wnętrza zasilanych urządzeń.
Zasilacz posiada wbudowany układ odłącznika baterii ( RGR), co zabezpiecza baterię przed zbyt głębokim jej rozładowaniem.
-Napiecie wejsciowe 230V
-Napięcie wyjściowe 54V
-Prąd wyjściowy 2,7A
-Moc wyjsciowa 156,5W

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE mode B,

Podstawowe cechy zabezpieczenia:
· Dwustopniowe zabezpieczenie
· Galwanicznie oddzielona
zworka PE
· Instalacja do obudowy kamery
Ogranicznik przepięć typu 3 

Podstawowe cechy ogranicznika:
· Klasa II
· Napięcie znamionowe 230V
· Maks. Napięcie stałej pracy 275V
· Całkowity prąd wyładowczy 25kA
· Znamionowy prąd wyładowczy 12,5kA
· Czas zadziałania ≤25ns
· Temp. [racy -40…-+80°C
· Montaż na szynie DIN


Monitor 27 cali

Podstawowe cechy monitora:

Obraz Rozmiar			 		27" Panoramiczny
Jasność (cd/m2) 			 		300
Kontrast 				 		DC 50000:1 (1000:1)
Rozdzielczość 			 		1 920 x 1 080
Czas reakcji (ms) 			 		5
Katy widoczności (poziomo/pionowo)		170/160 (CR>10)
Kolor obrazu 						16,7 mln
Sygnał wejściowy Sygnał wejściowy 		Analogowy RGB, DVI, HDMI, komponentowy, TV
(Cyfrowa/ Analogowa)
Typ synchronizacji 					Separate H/V, Composite, SOG
Gniazda wejściowe 		15pin D-sub, DVI-D, HDMI, Component, DTV Tuner, Optical Out, Scart, CI Slot, Wejscie Audio, Wyjscie słuchawkowe
Pobór prądu Włączony 				62 W
Tryb czuwania (DPMS) 				< 2 W




[bookmark: _Toc308699288][bookmark: _Toc308699372][bookmark: _Toc337898226]II. CZĘŚĆ INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UŻYTKOWEGO  

[bookmark: _Toc308699289][bookmark: _Toc308699373]Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów

Wykonawca we własnym zakresie pozyska wszelkie niezbędne dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów. 

[bookmark: _Toc308699290][bookmark: _Toc308699374]Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane

Zamawiający posiada niezbędne prawo do dysponowania nieruchomościami na cele budowlane, które stanowi załącznik do programu funkcjonalno – użytkowego.

[bookmark: _Toc308699291][bookmark: _Toc308699375]Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przepisy prawne 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane  (Dz. U. z 2010r. nr 243 poz. 1623 z późn. zm.)
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U. z 2010r nr 113 poz. 759 z późn. zm.)
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbiory robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 z późn. zm.)
4. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462).
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzajów i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. z 1995r. Nr 25, poz. 133); 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r- w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. z 2004r. Nr 130 poz. 1389),
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120, poz. 1126 z późn. zm.); 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie wzorów: wniosku o pozwolenie na budowę, oświadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowę (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1127 z późn. zm. tj. ); 
9. Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. o bezpieczeństwie imprez masowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 62, poz. 504 z późn. zm.);
10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej (Dz. U. 2011 r. Nr 16 pozycja 73);
11. Ustawa z dnia 21.08.1997r. o gospodarce nieruchomościami (Dz.U. z 1997r. Nr 115, poz. 741 z późn. zm.); 
12. Ustawa z dnia 27.04.2001r.- Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz. 627 z późn. zm.);. 
13. Norma EN-50132-7 „Systemy Alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach”
14. Norma BN-88/8984-19 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe – linie kablowe,
15. Norma BN-84/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe – instalacje wnętrzowe,
16. Materiały źródłowe oraz dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urządzeń.


Wytyczne i instrukcje 

Szczegółowe wytyczne przedstawiono powyżej w części opisowej Programu Funkcjonalno Użytkowego.

Inne rozporządzenia, ustawy normy i katalogi 

Wykonawca na bieżąco winien uwzględniać zmiany w/w rozporządzeń, ustaw przepisów itp. oraz uwzględniać je w opracowaniu dokumentacji projektowej oraz podczas prowadzenia robót.  
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III. Wymagania Techniczne -  Warunki Wykonania (WW)

Rozbudowa Systemu Monitoringu Wizyjnego miasta Kołobrzeg.

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wymagania Wykonania (WW), jako wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z Rozbudową Systemu Monitoringu Wizyjnego miasta Kołobrzeg, stanowią Wymagania Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektowa, WW i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca musi realizować Roboty uwzględniając wszystkie uwarunkowania przedstawione w wydanych decyzjach i uzgodnieniach. 

PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu dokumentów do chwili odbioru ostatecznego Robót. 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Projekt Budowlany, projekt wykonawczy oraz informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przygotuje we własnym zakresie i na własny koszt Wykonawca. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczność wykonania dodatkowej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporządzi ją i uzgodni na własny koszt. 
Wykonawca we własnym zakresie przed przystąpieniem do realizacji poszczególnych części Robót zrealizuje i uzgodni z właściwymi urzędami: 
-inwentaryzację i ocenę techniczną istniejącej zabudowy w odległości 10 m od granicy robót, 
-uzyska od właścicieli urządzeń obcych potwierdzenia aktualności lokalizacji przebiegu sieci urządzeń towarzyszących,
Wykonawca jest zobowiązany do: 
-uzyskania zgody właściciela sąsiednich nieruchomości na wejście na teren działki i uzgodnić przewidywany sposób, zakres i termin korzystania z tych obiektów jeśli zajdzie taka konieczność,
-uzyskania zgody Konserwatora Zabytków na prowadzenie prac na terenie Ratusza, Katedry
-zawiadomienia właściwych instytucji określonych w Prawie Budowlanym o zakończeniu budowy i zamiarze przystąpienia Zamawiającego do użytkowania, 
-wykonania dokumentacji powykonawczej na aktualnym planie sytuacyjno-wysokościowym, 
-wprowadzenia w trakcie wykonywania Robót w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego oraz istotnego odstępstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego oraz umieścić odpowiednie rysunki i opisy dotyczące odstąpień. 
Kosztorys w/w dokumentacji Wykonawca uwzględni w Cenie Kontraktowej. 

ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ  PROJEKTOWĄ I WW 
Dokumentacja Projektowa, Warunki Wykonania oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy, stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w umowie. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w umowie, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru. 
W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i WW. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w WW będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub WW, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 



ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, a do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktowa. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Teren Budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje. 

OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru,
Wykonawca zutylizuje materiały rozbiórkowe zgodnie z ustawą o ochronie środowiska. 
MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Wykonawca musi zagospodarować odpady zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 o odpadach. 

BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania planu BIOZ. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 

RÓWNOWAŻNOŚĆ NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równie stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru 

MATERIAŁY 
ZRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 
Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania, że dostarczane materiały spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robót. 

MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i złożone w miejscu wybranym przez Wykonawcę. 

WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub WW przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 



SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, WW i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektowa, wymaganiami WW, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora nadzoru pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości materiałów oraz Robót. 

BADANIA I POMIARY 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w WW, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

ODBIÓR ROBÓT 
RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT 
W zależności od ustaleń odpowiednich WW, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektowa, WW i uprzednimi ustaleniami. 

ODBIÓR CZĘŚCIOWY 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

ODBIÓR KOŃCOWY ROBÓT 
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBÓT 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbiór Końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych. 
Odbioru Końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i WW. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót zamiennych i Robót poprawkowych. 

DOKUMENTY DO ODBIORU KOŃCOWEGO

Do Odbioru Końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować 3 egzemplarze całkowitej dokumentacji powykonawczej, w tym: 
-Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
-Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
-Dzienniki Budowy (oryginały). 
-Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań. 
-Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z WW i ew. PZJ. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

ODBIÓR POGWARANCYJNY 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie – Odbiór końcowy Robót. 
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	[bookmark: _Toc303696646][bookmark: _Toc308699295][bookmark: _Toc308699379]CM1 Centrum Monitoringu nr 1 - Komenda Policji - Monitoring
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Prekonfigurowana stacja podglądowa, 2 x DVI, obudowa wieżowa
	 szt. 
	1

	2
	Uniwersalna klawiatura sterująca LAN, z dużym (240 x 64 pixel) podświetlanym wyświetlaczem LCD. Stalowa obudowa, 6 programowalnych klawiszy, joystick 3D. Pełna integracja z oprogramowaniem rejestratora, sterowanie systemem wizyjnym przez port RS-232, RS-422 lub LAN
	 szt. 
	1

	3
	Zasilacz dla konsoli sieciowej 1,5A 
	 szt. 
	1

	4
	Mysz, klawiatura
	 kpl. 
	1

	5
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	140

	6
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	CM2 Centrum Monitoringu nr 2 - Komenda Policji - Dyżurka
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Prekonfigurowana stacja podglądowa, 2 x DVI, obudowa wieżowa
	 szt. 
	1

	2
	Monitor 27" LCD
	 szt 
	2

	3
	Licencja na klienta sieciowego
	 szt. 
	1

	4
	Uniwersalna klawiatura sterująca LAN, z dużym (240 x 64 pixel) podświetlanym wyświetlaczem LCD. Stalowa obudowa, 6 programowalnych klawiszy, joystick 3D. Pełna integracja z oprogramowaniem rejestratora, sterowanie systemem wizyjnym przez port RS-232, RS-422 lub LAN
	 szt. 
	1

	5
	Zasilacz dla konsoli sieciowej 1,5A
	 szt. 
	1

	6
	Mysz, klawiatura
	 kpl. 
	1

	7
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	140

	8
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	
	
	
	

	CM3 Centrum Monitoringu nr 3 - Straż Miejska
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Prekonfigurowana stacja podglądowa, 2 x DVI, obudowa wieżowa
	 szt. 
	1

	2
	Monitor 27" LCD
	 szt 
	2

	3
	Licencja na klienta sieciowego
	 szt. 
	1

	4
	Uniwersalna klawiatura sterująca LAN, z dużym (240 x 64 pixel) podświetlanym wyświetlaczem LCD. Stalowa obudowa, 6 programowalnych klawiszy, joystick 3D. Pełna integracja z oprogramowaniem rejestratora, sterowanie systemem wizyjnym przez port RS-232, RS-422 lub LAN
	 szt. 
	1

	5
	Zasilacz dla konsoli MBEG
	 szt. 
	1

	6
	Mysz, klawiatura
	 kpl. 
	1

	7
	Materiały pomocnicze
	 kpl.
	1



	
CM4 Centrum Monitoringu nr 4 - Straż Graniczna
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Prekonfigurowana stacja podglądowa, 2 x DVI, obudowa wieżowa
	 szt. 
	1

	2
	Monitor 27" LCD
	  szt 
	2

	3
	Licencja na klienta sieciowego
	  szt. 
	1

	4
	Uniwersalna klawiatura sterująca LAN, z dużym (240 x 64 pixel) podświetlanym wyświetlaczem LCD. Stalowa obudowa, 6 programowalnych klawiszy, joystick 3D. Pełna integracja z oprogramowaniem rejestratora, sterowanie systemem wizyjnym przez port RS-232, RS-422 lub LAN
	 szt. 
	1

	5
	Zasilacz dla konsoli MBEG
	 szt. 
	1

	6
	Mysz, klawiatura
	 kpl. 
	1

	7
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	140

	8
	Materiały pomocnicze
	 
kpl.
	1

	CM-4 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 22dBi
	szt
	2

	2
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	3
	Materiały pomocnicze
	 kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	50

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	250

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	50

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1




	Główny Punkt Dystrybucyjny GPD - Komenda Policji
	 
	 

	GPD - rejestrator
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Cyfrowy serwer/rejestrator wizyjny dla kamer i koderów IP. Licencja na bazę danych o pojemności 4TB (możliwość rozszerzenia przez dodatkowe licencje), wbudowane dyski 2TB. Licencja na 9 kamer IP. Obsługa 2 stacji podglądu z możliwością podłączenia kolejnych stacji podglądu przez sieć Ethernet (dodatkowe licencje).  Wbudowane 2 interfejsy Ethernet.  Pojedynczy zasilacz
	szt
	1

	2
	Materiały pomocnicze
	 kpl.
	1

	GPD - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	2

	2
	Antena Radiolinii
	szt
	2

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	4
	Radiolinia 22dBi
	szt
	2

	5
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	6
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE.
	szt
	1

	7
	Przełącznik 8-portowy brzegowy 
	szt 
	1

	8
	Materiały pomocnicze
	 kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	100

	2
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	280

	3
	Materiały pomocnicze
	 
kpl.
	1

	4
	Pomiary torów transmisyjnych
	 
kpl.
	6

	

	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-1 - Kościół pw. Wniebowzięcia NMP

	Kamery
	 
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE.
	szt
	5

	2
	Kamera sieciowa 3Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6 kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2048 x 1536 (3 MP) do 160 x 90; Poklatkowość w trybie 3 MP : 20 klatek na sekundę 
we wszystkich rozdzielczościach; w trybie HDTV 1080p (1920x1080) i 2 MP 4:3 (1600x1200 ): 30 klatek na sekundę we wszystkich rozdzielczościach
	szt
	4

	3
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	4

	4
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	4

	5
	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	4

	6
	Materiały pomocnicze
	 kpl.
	1

	PPD-1 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	1

	2
	Antena
	szt
	1

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	2

	4
	Radiolinia 22dBi
	szt
	10

	5
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	20

	6
	Switch 24 porty POE + 2x 1000/SFP
	 
szt 
	1

	7
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	4

	8
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	2

	9
	Dysk 2T
	szt
	2

	10
	Szafa 19" 42U
	szt 
	1

	11
	Panel dystrybucji napięć
	szt 
	1

	12
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt 
	1

	13
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt 
	1

	14
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt 
	1

	15
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt 
	6

	16
	Ogranicznik przepięć 
	szt 
	1

	17
	Listwy zaciskowe
	kpl. 
	1

	18
	Szyna DIN
	kpl. 
	1

	19
	Korytko grzebieniowe
	m 
	4

	20
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	35

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel YKY 3x2,5
	m
	400

	4
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	500

	5
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	10

	6
	Listwy PCV
	m
	400

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	

	

	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-2 - Sanatorium Kombatant
	 

	Kamery
	 
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE.
	szt
	2

	2
	Kamera sieciowa 3Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6 kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2048 x 1536 (3 MP) do 160 x 90; Poklatkowość w trybie 3 MP : 20 klatek na sekundę 
we wszystkich rozdzielczościach; w trybie HDTV 1080p (1920x1080) i 2 MP 4:3 (1600x1200 ): 30 klatek na sekundę we wszystkich rozdzielczościach
	szt
	2

	3
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	2

	4
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	2

	5
	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	4

	6
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	PPD-2 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	2

	2
	Antena
	szt
	2

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	4
	Radiolinia 22dBi
	szt
	6

	5
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	12

	6
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	2

	7
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	1

	8
	Dysk 2T
	szt
	1

	9
	Szafa z płytą montażową
	szt
	1

	10
	Switch przemysłowy 5 portowy
	szt
	1

	11
	Switch przemysłowy 5 portów PoE
	szt
	1

	12
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	2

	13
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	8

	14
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	1

	15
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	1

	16
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	1

	17
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	4

	18
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	1

	19
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	1

	20
	Szyna DIN
	kpl.
	1

	21
	Korytko grzebieniowe
	m
	4

	22
	Konstrukcja wsporcza anten
	kpl.
	1

	23
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	80

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel YKY 3x2,5
	m
	280

	4
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	230

	5
	Przewód uziemiający LgY
	m
	10

	6
	Listwy PCV
	m
	200

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	

	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-3 - Molo przy Sanatorium Bałtyk

	PPD-3 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	1

	2
	Antena
	szt
	1

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	2

	4
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE
	szt
	1

	5
	Słup oświetleniowy ośmiokątny 6m
	kpl.
	1

	6
	Fundament słupa oświetleniowego betonowy
	kpl.
	1

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	10

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	10

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	5

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-4 - Ratusz

	PPD-4 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHZ 34dBi
	szt
	1

	2
	Antena
	szt
	1

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	2

	4
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	5
	Praca sprzętu
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	30

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	200

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	50

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	
	
	

	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-5 - Stadion
	 
	 

	PPD-5 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	3

	2
	Antena
	szt
	3

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	6

	4
	Radiolinia 22dBi
	szt
	2

	5
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	6
	Obudowa z płytą montażową
	 szt
	1

	7
	Switch przemysłowy 5 portów 
	szt
	1

	8
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	1

	9
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	4

	10
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	1

	11
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	1

	12
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	1

	13
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	2

	14
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	1

	15
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	1

	16
	Szyna DIN
	kpl.
	1

	17
	Korytko grzebieniowe
	m
	4

	18
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	19
	Praca sprzętu
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	250

	2
	Szyna uziomowa
	 szt.
	1

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	80

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	30

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-6 - Kompostownia
	 
	 

	PPD-6 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	2

	2
	Antena
	szt
	2

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	4
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana 20mm, uchwyty, opaski kablowe
	m
	50

	2
	Szyna uziomowa
	szt.
	1

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	60

	4
	Przewód uziemiający LgY 16
	m
	60

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-7 - ul. Krzywoustego-Chrobrego

	Kamery 
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Kamera sieciowa 3Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6 kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2048 x 1536 (3 MP) do 160 x 90; Poklatkowość w trybie 3 MP : 20 klatek na sekundę 
we wszystkich rozdzielczościach; w trybie HDTV 1080p (1920x1080) i 2 MP 4:3 (1600x1200 ): 30 klatek na sekundę we wszystkich rozdzielczościach
	szt
	2

	2
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	2

	3
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	2

	4
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm 
	szt
	2

	5
	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	2

	6
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm 
	szt
	2

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	PPD-7 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne, rozbudowa rejestratora cyfrowego

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	2

	2
	Antena
	szt
	2

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	4
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	2

	5
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	1

	6
	Dysk 2T
	szt
	1

	7
	Obudowa hermetyczna z postumentem i płytą montażową
	szt
	1

	8
	Zamek obudowy metalowej z wkładką patentową
	szt
	2

	9
	Switch 5 portów PoE
	szt
	1

	10
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	1

	11
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	4

	12
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	1

	13
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	1

	14
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	1

	15
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	2

	16
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	1

	17
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	1

	18
	Szyna DIN
	kpl.
	1

	19
	Korytko grzebieniowe
	m
	4

	20
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	21
	Słup oświetleniowy ośmiokątny 6m
	kpl.
	1

	22
	Fundament słupa oświetleniowego betonowy
	kpl.
	1

	23
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	24
	Wykonanie przecisku
	kpl.
	1

	25
	Opracowanie projektu przyłącza energetycznego wraz z uzgodnieniami
	kpl.
	1

	26
	Praca sprzętu
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana HDPE, uchwyty, opaski kablowe
	m
	90

	2
	Kabel YKY 3x2,5
	m
	90

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	120

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	30

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	Pośredni Punkt Dystrybucyjny PPD-8 - ul.Wschodnia-Koszalińska
	 

	Kamery 
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Kamera sieciowa 3Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6 kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2048 x 1536 (3 MP) do 160 x 90; Poklatkowość w trybie 3 MP : 20 klatek na sekundę 
we wszystkich rozdzielczościach; w trybie HDTV 1080p (1920x1080) i 2 MP 4:3 (1600x1200 ): 30 klatek na sekundę we wszystkich rozdzielczościach
	szt
	2

	2
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	2

	3
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	2

	4
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm 
	szt
	2

	5
	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	2

	6
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm 
	szt
	2

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	PPD-8 - transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	2

	2
	Antena
	szt
	2

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	4

	4
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	2

	5
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	1

	6
	Dysk 2T
	szt
	1

	7
	Obudowa hermetyczna z postumentem i płytą montażową
	szt
	1

	8
	Zamek obudowy metalowej z wkładką patentową
	szt
	2

	9
	Switch przemysłowy 5 portów PoE
	szt
	1

	10
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	1

	11
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	4

	12
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	1

	13
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	1

	14
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	1

	15
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	2

	16
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	1

	17
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	1

	18
	Szyna DIN
	kpl.
	1

	19
	Korytko grzebieniowe
	m
	4

	20
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	21
	Słup oświetleniowy ośmiokątny 6m
	kpl.
	1

	22
	Fundament słupa oświetleniowego betonowy
	kpl.
	1

	23
	Wykonanie przecisku
	kpl.
	1

	24
	Opracowanie projektu przyłącza energetycznego wraz z uzgodnieniami
	kpl.
	1

	25
	Praca sprzętu
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana HDPE, uchwyty, opaski kablowe
	m
	150

	2
	Kabel YKY 3x2,5
	m
	150

	3
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	80

	4
	Przewód uziemiający LgY 16mm
	m
	30

	5
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	Bulwar Szymańskiego - (kamery stałe: K10, 11, 13, 14, obrotowe: K12)

	Kamery stałe: K10, 11, 13, 14, obrotowe: K12
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Kamera sieciowa 3Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6 kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2048 x 1536 (3 MP) do 160 x 90; Poklatkowość w trybie 3 MP : 20 klatek na sekundę 
we wszystkich rozdzielczościach; w trybie HDTV 1080p (1920x1080) i 2 MP 4:3 (1600x1200 ): 30 klatek na sekundę we wszystkich rozdzielczościach
	szt
	4

	2
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	4

	3
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	4

	4
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm 
	szt
	4

	5
	Kamera 36X, 540TVL, d/n, 99 presetów, prędkość: 360*/s | 210*/s, dokładność: 0,1*, 3x  trasa dozorowa, 7we/4wy alarmowe, SenUp,wbudowany pasywny nadajnik UTP, Bilinx, Kompensacja dł kabla (do 1200m), 24 5-kątne maski prywatności, inetligentna obsługa alarmów zewn., zewn., przezroczysta, transmisja analogowa
	szt
	1

	6
	Wysięgnik ścienny z puszką połączeniową i zasilaczem 230VAC
	szt
	1

	7
	Uchwyt montażowy na słupie
	szt
	1

	8
	zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	5

	9
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE.
	szt
	1

	10
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm (2.5 - 4.3in)
	szt
	5

	11
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana HDPE, uchwyty, opaski kablowe
	m
	750

	2
	Złączki kielichowe rury HDPE
	szt
	50

	3
	Kabel światłowodowy zewn. 50/125x4 
	m
	420

	4
	Kabel YKY 3x2,5
	m
	650

	5
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	580

	6
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Szafki przyłączeniowe kamer
	
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Obudowa hermetyczna z postumentem i płytą montażową
	szt
	3

	2
	Zamek obudowy metalowej z wkładką patentową
	szt
	6

	3
	Przełącznica światłowodowa
	szt
	3

	4
	Pigtail 50/125 SC PC 2m pomarańczowy
	szt
	10

	5
	Spawanie włókien światłowodowych
	szt
	10

	6
	Patchcord 2,0mm duplex 50/125 SC PC-SC PC 2m pomarańczowy
	szt
	6

	7
	Switch przemysłowy 5 portów PoE
	szt
	2

	8
	Switch przemysłowy z portem światłowodowym
	szt
	2

	9
	Switch przemysłowy z dwoma portami światłowodowymi
	szt
	1

	10
	Konwerter przemysłowy światłowodowy
	szt
	1

	11
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	3

	12
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	12

	13
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	3

	14
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	3

	15
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	3

	16
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	6

	17
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	6

	18
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	3

	19
	Szyna DIN
	kpl.
	3

	20
	Korytko grzebieniowe
	m
	12

	21
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Transmisja radiowa, urządzenia aktywne, rozbudowa rejestratora cyfrowego

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Stelaż zapasu kabla 600x600 z pokrywą
	szt
	1

	2
	Przełącznica naścienna na 24 SC simplex szary, 16 x adapter SCSX MM mont., 8szt zaślepek, 2 x kaseta, 1x  pokr.
	szt
	1

	3
	Pigtail 50/125 SC PC 2m pomarańczowy
	szt
	4

	4
	Spawanie włókien światłowodowych
	szt
	4

	5
	Patchcord 2,0mm duplex 50/125 LC PC-SC PC 2m pomarańczow
	szt
	2

	6
	Switch przemysłowy z portem światłowodowym
	szt
	1

	7
	Dodatkowa karta sieciowa
	szt.
	1

	8
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	5

	9
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	2

	10
	Macierz iSCSI do rejestratorów i kamer IP. Obudowa Rack19”/3U max 16 dysków. Redundantny zasilacz.  Raid5. bez dysków
	szt
	1

	11
	Dysk 2T
	szt
	2

	12
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1



	ul. Rodziewiczówny - (kamery stałe: K16, 17, 19, 20, 21, 22, obrotowe: K15, 18, 23)

	Kamery
	 
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Kamera sieciowa 5Mpix, zasilanie PoE, 1080p, tryb pracy dzień/noc, obiektyw zmienna ogniskowa 3.5–10 mm: kąt widzenia 72°–27°, F1.6, przesłona P-Irism Minimalne oświetlenie Kolor: 0,5 luksa, cz-b: 0,08 luksa przy F1,6. kompresja video H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC),Motion JPEG; rozdzielczość  od 2560 x 1920 (5 MP) do 160 x 90; W trybie 5 MP : 12 klatek na sekundę we wszystkich 
rozdzielczościach
	szt
	6

	2
	Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 115/230Vac
	szt
	6

	3
	Wysięgnik ścienny obudowy
	szt
	6

	4
	Adapter słupowy Ø 65 - 110mm (2.5 - 4.3in)
	szt
	6

	5
	Kamera 36X, 540TVL, d/n, 99 presetów, prędkość: 360*/s | 210*/s, dokładność: 0,1*, 3x  trasa dozorowa, 7we/4wy alarmowe, SenUp, wbudowany pasywny nadajnik UTP, Bilinx, Kompensacja dł kabla (do 1200m), 24 5-kątne maski prywatności, inetligentna obsługa alarmów zewn., zewn., przezroczysta, transmisja analogowa
	szt
	3

	6
	Wysięgnik ścienny z puszką połączeniową i zasilaczem 230VAC
	szt
	3

	7
	Uchwyt montażowy na słupie
	szt
	3

	8
	Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10/100M Ethernet + PoE, wykonanie dwustopniowe, galwanicznie izolowany zacisk PE, szybki montaż, -, -; waga 0.15(Kg); wymiary 5x7.5x14 cm
	szt
	9

	9
	Jednokanałowy konwerter analogowo cyfrowy sygnału Video. Zasilanie PoE.
	szt
	3

	10
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Okablowanie
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Rura karbowana HDPE, uchwyty, opaski kablowe
	m
	900

	2
	Złączki kielichowe rury HDPE
	szt
	36

	3
	Kabel światłowodowy zewn. 50/125x4 
	m
	1000

	4
	Kabel YKY 3x4
	m
	1300

	5
	Kabel UTPw Kat.5
	m
	1250

	6
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Szafki przyłączeniowe kamer
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Obudowa hermetyczna z postumentem i płytą montażową
	szt
	3

	2
	Zamek obudowy metalowej z wkładką patentową
	szt
	6

	4
	Przełącznica  światłowodowa
	szt
	3

	5
	Pigtail 50/125 SC PC 2m pomarańczowy
	szt
	8

	6
	Spawanie włókien światłowodowych
	szt
	8

	7
	Patchcord 2,0mm duplex 50/125 SC PC-SC PC 2m pomarańczowy
	szt
	4

	8
	Switch przemysłowy 5 portów PoE
	szt
	1

	9
	Switch przemysłowy z dwoma portami światłowodowymi
	szt
	2

	10
	Zasilacz 155W 53V
	szt
	3

	11
	Akumulator bezobsługowy zasilacza 7Ah/12V
	szt
	12

	12
	Rozłącznik główny izolacyjny
	szt
	3

	13
	Lampka kontrolna pojedyncza
	szt
	3

	14
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	szt
	3

	15
	Wył.nadprądowy, z mod. Różnicowoprąd., 1+N-bieg.
	szt
	6

	16
	Ogranicznik przepięć 
	szt
	3

	17
	Listwy zaciskowe
	kpl.
	3

	18
	Szyna DIN
	kpl.
	3

	19
	Korytko grzebieniowe
	m
	12

	20
	Słup oświetleniowy ośmiokątny 6m
	kpl.
	1

	21
	Fundament słupa oświetleniowego betonowy
	kpl.
	1

	22
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	Transmisja radiowa, urządzenia aktywne
	 
	 
	 

	L.p.
	Opis
	J.m.
	Ilość

	1
	Radiolinia 5GHz 34dBi
	szt
	1

	2
	Antena
	szt
	1

	3
	Konektor do podłączenia anteny
	szt
	2

	4
	Licencja dla pojedynczej kamery IP
	szt
	9

	5
	Licencja na rozbudowę bazy danych o 2TB
	szt
	5

	6
	Dysk 2T
	szt
	5

	7
	Materiały pomocnicze
	kpl.
	1




Załącznik nr 2 - RYSUNKI TECHNICZNE 

Rysunek 1	Rozmieszczenie poszczególnych punktów dystrybucyjnych oraz kamerowych na planie miasta Kołobrzeg
Rysunek 2	Rozmieszczenie punktów dystrybucyjnych na planie miasta Kołobrzeg
Rysunek 3	Schemat ideowy instalacji monitoringu wizyjnego
Rysunek 4	Pola obserwacji kamer. Lokalizacja: Bulwar Szymańskiego
Rysunek 5	Pola obserwacji kamer. Lokalizacja: ul. Marii Rodziewiczówny
Rysunek 6	Pola obserwacji kamer. Lokalizacja: Skrzyżowanie ul. Wschodnia - Koszalińska
Rysunek 7	Pola obserwacji kamer. Lokalizacja: Skrzyżowanie ul. Krzywoustego – Chrobrego
Rysunek 8	Schemat połączeń GPD
Rysunek 9	Schemat połączeń PPD1
Rysunek 10 	Schemat połączeń PPD2
Rysunek 11	Schemat połączeń PPD3
Rysunek 12	Schemat połączeń PPD4
Rysunek 13	Schemat połączeń PPD5
Rysunek 14 	Schemat połączeń PPD6
Rysunek 15 	Schemat połączeń PPD7
Rysunek 16 	Schemat połączeń PPD8



Załącznik nr 3 – DOBÓR URZĄDZEŃ DLA POSZCZEGÓLNYCH TORÓW RADIOWYCH
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Name Model Qty View Rec Event Storage
Kamery state AXIS P1346 2 9.65 MBit/s 5.77 MBit/s 0 Bit/s 1.87TB
Project Summary 2 9.65 MBit/s 5.77 MBit/s 0 Bit/s 1.87TB

Important notice: The AXIS Design Tool is provided for guidance only. The estimates and recommendations produced by the use of AXIS Design Tool
results from a limited number of test scenarios and Axis’ conclusions thereof. The user of AXIS Design Tool (the “User”) acknowledges and agrees that every
installation of a camera system is unique and that the actual results measured from the User's system will differ from the estimates produced by AXIS Design
Tool. The estimates produced by AXIS Design Tool are thus supplied upon the condition that the User will make its own determination as to the suitability for
its purposes. Axis and/or its representatives will in no event be responsible for damages of any nature whatsoever resulting from the use of or reliance upon
the results produced by AXIS Design Tool. NOTE: The AXIS Camera Station hardware and software recommendations are only valid up to a total of one
hundred (100) channels for one system, regardiess of the fact that AXIS Design Tool allows more than 100 channels to be specified for a system.
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AXIS Design Tool
CommunicaTioNs BANDWIDTH ESTIMATE

Storage: 30 days

Name Model Qty View Rec Event Storage
Kamery istniejace AXIS Q7401 9 (1ch) 4.80 MBit/s. 4.80 MBit/s 0 Bit/s 1.56 TB
Kamery obrotowe AXIS Q7401 4 (1ch) 2.14 MBit/s 2.14 MBit/s 0 Bit/s 692 GB
Kamery state 3Mpix, 12klI/sek AXIS P1346 10 48.2 MBit/s 28.9 MBit/s 0 Bit/s 9.35TB
Kamery state 1080p, 24kl/sek AXIS P1346 4 19.3 MBit/s 12.7 MBit/s 0 Bit/s 4.127TB
Kamery state 5MPix AXIS P1347 6 45.2 MBit/s 27.1 MBit/s 0 Bit/s 8.77 1B |
Project Summary 33 120 MBit/s 75.6 MBit/s 0 Bit/s 245TB

Important notice: The AXIS Design Tool is provided for guidance only. The estimates and recommendations produced by the use of AXIS Design Tool resuits
from a limited number of test scenarios and Axis’ conclusions thereof. The user of AXIS Design Tool (the “User’) acknowledges and agrees that every
installation of a camera system is unique and that the actual results measured from the User's system will differ from the estimates produced by AXIS Design
Tool. The estimates produced by AXIS Design Tool are thus supplied upon the condition that the User will make its own determination as to the suitability for
its purposes. Axis andlor its representatives will in no event be responsible for damages of any nature whatsoever resulting from the use of o reliance upon
the results produced by AXIS Design Tool. NOTE: The AXIS Camera Station hardware and software recommendations are only valid up to a total of one
hundred (100) channels for one system, regardiess of the fact that AXIS Design Tool allows more than 100 channels to be specified for a system.
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Narzedzia  Komentarz

AXISa.

COMMUNICATIGONS

Storage: 30 days

Name Model aty
Kamery istniejgce K1-K9 AXIS Q7401 9 (1ch) 4.80 MBit/s
Project Summary 9 4.80 MBit/s

Important notice: The AXIS Design Tool is provided for guidance only. The estimates and recommendations produced by the use of AXIS Design Tool

AXIS Design Tool
BANDWIDTH ESTIMATE

Rec Event Storage
4.80 MBit/s 0 Bit/s 1.56 TB.
4.80 MBit/s 0 Bit/s 156 TB

results from a limited number of test scenarios and Axis’ conclusions thereof. The user of AXIS Design Tool (the “User’) acknowledges and agrees that every
installation of a camera system is unique and that the actual results measured from the User's system wil differ from the estimates produced by AXIS Design
Tool. The estimates produced by AXIS Design Tool are thus supplied upon the condition that the User will make its own determination as to the suitability for
its purposes. Axis and/or its representatives will in no event be responsible for damages of any nature whatsoever resulting from the use of or reliance upon
the results produced by AXIS Design Tool. NOTE: The AXIS Camera Station hardware and software recommendations are only valid up to a total of one
hundred (100) channels for one system, regardless of the fact that AXIS Design Tool allows more than 100 channels to be specified for a system.
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Bandwidth Estimate Report Page 1 of 1

AXIS Design Tool
AXISa. BANDWIDTH ESTIMATE

coMMUNICATIONS

Storage: 30 days

Name Model Qty View Rec
Kamery obrotowe AXIS Q7401 1 (1¢ch) 534 KBit/s 534 KBit/s
Kamery stale AXIS P1346 4 19.3 MBit/s 11.5 MBit/s
Project Summary 5 19.8 MBit/s 12.1 MBit/s

Important notice: The AXIS Design Tool is provided for guidance only. The estimates and recommendations produced by the use of AXIS Design Tool
results from a limited number of test scenarios and Axis' conclusions thereof. The user of AXIS Design Tool (the “User’) acknowledges and agrees that every
installation of a camera system is unique and that the actual results measured from the User's system will differ from the estimates produced by AXIS Design
Tool. The estimates produced by AXIS Design Tool are thus supplied upon the condition that the User will make its own determination as to the suitabilty for
its purposes. Axis andlor its representatives will in no event be responsible for damages of any nature whatsoever resulting from the use of or reliance upon
the results produced by AXIS Design Tool. NOTE: The AXIS Camera Station hardware and software recommendations are only valid up to a total of one
hundred (100) channels for one system, regardiess of the fact that AXIS Design Tool allows more than 100 channels to be specified for a system.
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