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I1. Projekt budowlany remontu

CZESC OPISOWA

1. DANE OGOLNE O REMONTOWANYM OBIEKCIE

OBIEKT

Przedmiotem inwestycji jest remont czesci uszkodzonego poszycia pomostu dolnego
czesci molo spacerowego zlokalizowanego w Kotobrzegu na dziatkach nr 1/5, 43/4,
43/7, 47 OBR nr 4 Gmina Miasto Kotobrzeg.

Lokalizacja

Fun

Gmina Miasto Kotobrzeg dziatka nr 1/5, 43/4,43/7,47 OBR nr 4

kcja i przeznaczenie obiektu

Obiekt o przeznaczeniu rekreacyjnym

Elementy wykonczeniowe istniejgce

Poszycie pomostow

Istniejgce pomosty pokryte s3 obecnie deska kompozytowg na legarach
kompozytowych grubosci 6cm. Legary czesciowo wzmacniane katownikiem
stalowym.

Balustrady
Istniejgce pomosty spacerowe wygrodzone zostaty balustradami ze stali,

mocowanymi do konstrukcji nosnej zelbetowe] z zastosowaniem srub kotwigcych.

Oswietlenie
Istniejgce lampy oraz elementy podswietlenia umieszczone pod pomostem
spacerowym

2. OPIS ZAKRESU PRAC REMONTOWYCH

1)

Zakres prac projektowych remontu obejmuje:

kompleksowy remont poszycia pomostu dolnego (zgodnie z rysunkiem

technicznym), w tym wymiana i odtworzenie poszycia pierwotnego z drewna

naturalnego o znacznej gestosci w tym czesciowg wymiane balustrad — wg zakresu

oznaczonego na rysunkach technicznych. Szczegétowy zakres remontu odnosi sie

do:

a) demontazu uszkodzonych balustrad pomostu dolnego,

b) demontazu poszycia pomostu dolnego w tym uszkodzonych elementéw
poszycia wraz z legarami i wzmacniajgcymi je kgtownikami stalowymi — zakres
wymiany poszycia — zgodnie z rysunkiem technicznym,



c) szpachlowanie pierwotnych otworéw montazowych, z uszczelnieniem z
zastosowaniem zywic w celu uszczelnienia przed ingerencjg wody,

d) utozenie nowych legaréw z drewna o znacznej gestosci, zabezpieczonego
preparatami ochronnymi wgtebnymi (nanoszonymi cisnieniowo,
powodujgcymi wgtebne zabezpieczenie drewna przed dziataniem wody),
(nanoszonymi cisnieniowo, powodujgcymi wgtebne zabezpieczenie drewna
przed dziataniem wody),

e) montaz nowej balustrady — wykonanej zgodnie z rysunkami technicznymi,

f) naprawie uszkodzonej instalacji oswietlenia pomostéw,

2.1.ZAKRES PROWADZENIA ROBOT ROZBIORKOWYCH
Zakres robét rozbiérkowych obejmuje jedynie elementy wykonczeniowe bez
ingerencji w konstrukcje obiektu.

a) Demontazu uszkodzonych stalowych balustrad pomostu dolnego. Zakres
remontu obejmuje demontaz uszkodzonych w czasie sztormu balustrad
pomostu dolnego w zakresie zgodnym z rysunkami szczegétowymi.

b) Demontazu poszycia pomostu dolnego z kompozytu drewnianego w tym
uszkodzonych elementéw poszycia wraz z legarami i wzmacniajagcymi je
katownikami stalowymi — zakres wymiany poszycia — zgodnie z rysunkiem
technicznym,

3. ZAKRES PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH ODTWORZENIA
STANU PIERWOTNEGO

Remont obejmuje montaz nowych legaréw kotwionych do istniejgcej
konstrukcji zelbetowej, montaz poszycia z desek oraz montaz balustrad ze stali
kwasoodporne;.

Materiaty odtworzenia:

- legary — drewno o znacznej gestosci, zabezpieczone wgtebnie metodami
ci$nieniowymi przed dziataniem wody morskiej. Przekréj 12x16cm

- deska - drewno o znacznej gestosci, zabezpieczone wgtebnie metodami
ci$nieniowymi przed dziataniem wody morskiej. Przekrdj 6x14cm —
obustronnie ryflowana

- balustrady — stal kwasoodporna typ AlSI 316L. Rura gtdwna balustrady -
okragta 60,3x4mm, stupki czesciowo wzmacniana zebrem z blachy grubosci
5mm. Rura wypetnienia tralek pionowych 30x3mm.

Kutwienie do istniejgcej konstrukcji z zastosowaniem tgcznikdéw chemicznych
M16 kl. 8.8. z zastosowaniem potgczenia doczotowego z blachy kwasoodpornej
grubosci 5mm — usztywnionego zebrem.

Whbudowanie nowych elementéw — odtworzenie stanu istniejgcego:

e DESKA — 6x14cm z drewna o duzej gestosci impregnowana wgtebnie
metodami cisnieniowymi, zabezpieczona przeciw dziataniu wody morskiej,
taczona do legaréw z zastosowaniem minimum 3 szt. fgcznikéw na kazde
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potaczenie. Gérna ptaszczyzna deski ryflowana, dolna czesciowo ryflowana
w celu odprezenia deski,

e LEGARY — 12x16cm z drewna o duzej gestosci impregnowana wgtebnie
metodami cisnieniowymi, zabezpieczone przeciw dziataniu wody morskiej,
taczona do legaréw z zastosowaniem potgczenia na sruby M16 kl.8.8.
Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem technicznych stosujgc
potgczenie typu ,A” lub ,B” Potagczenia z elementami Zzelbetowymi
wykonaé z zastosowaniem kotew chemicznych.

Potfaczenie typ ,,A” — montaz posredni - potgczenie z zastosowaniem
elementu posredniego w postaci katownika stalowego 120x120x10mm ze
stali S355JR. Sposéb montazu — dwa katowniki dtugosci 40cm mocowane
po obu stronach legara z zastosowaniem kotwienia chemicznego do
konstrukcji zelbetowej z zastosowaniem 2 s$rub M16 kl.8.8. na kazdy
katownik oraz spiecia legara z katownikami 4 srubami M16 kl. 8.8, spinajac
ze sobg oba katowniki oraz legar drewniany (w miejscu dylatacji legara
potaczenie z zastosowaniem 2 $rub na kazdy fagczony element)

Potaczenie typ ,B” — montaz bezposredni — potgczenie zastosowaniem
kotwienia bezposredniego polegajgcego na tgczeniu legara z konstrukcja
zelbetowg przez 2 sruby M16 kl.8.8, umieszczone w pionie, przechodzace
przez legar i kotwione w elemencie zelbetowym z zastosowaniem kotew
chemicznych. W miejscy umieszczenia nakretki sruby nalezy w legarach
wykonaé wyciecia, w taki sposéb aby potgczenie umozliwiato montaz desek
poszycia pomostéw. Do potgczenia nalezy stosowaé po 2szt podkfadek
powiekszonych — $rednicy 4-5cm.

e BALUSTRADY - projektuje sie z rury okragtej srednic 60,3x4mm oraz
30x3mm ze stali kwasoodpornej AISI 316L. Elementy montazowe kotwienia
balustrad z blachy kwasoodpornej grubosci 6mm, usztywniane zebrem z
blachy grubos$ci 5mm — zgodnie z rysunkami technicznymi ze stali AISI 316L.
Wszystkie potaczenia elementdw balustrad projektuje sie jako spawane
obwodowe.

4. ZAKRES PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE
REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

4.1. Przedmiot inwestycji remontu

Inwestycja swym zakresem obejmuje instalacje urzadzen iluminacji mola polegajgcej na:
- sprawdzeniu i wymianie kabli w istniejgcej kanalizacji kablowej usytuowanej pod
podestem mola na potrzeby urzgdzen oswietleniowych RGB pracujgcych w oparciu o
protokot DMX 512-RDM oraz zdalnego zarzadzania nimi;

- sprawdzeniu i wymianie uszkodzonych urzadzen oswietleniowych RGB DMX 512-RDM;
- sprawdzeniu i wymianie uszkodzonych elementéw rozdzielnicy iluminacji;



- pomiarach kontrolnych;

- konfiguracji uktadu sterujgcego urzadzeniami iluminacji wg. zalecen Inwestora, w tym
programowanie komputera i sterownika wraz z przygotowaniem platformy do zdalnego
zarzadzania poprzez przegladarke www i urzadzenie mobilne np. telefon.

4.2. Kanalizacja kablowa

W istniejacej kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢ stan techniczny kabli typu YKY 3x16
mm?2 oraz
SC-MONOLITH POWER/DMX VLY [Y(1xLIY3x1,5 mm2) + DY(1xLIY2x0,25 mm2)].

III

4.3. Rozdzielnica iluminacji ,R

Nalezy sprawdzic stan techniczny wyposazenia rozdzielni iluminacji RI, uszkodzone
elementy wymieni¢ na réwnowazne.

4.4. Sterowanie RGB DMX 512-RDM - opis

Urzadzenia oswietleniowe RGB iluminacji mola zarzgdzane bedg przy pomocy ukfadu
sterujgcego zlokalizowanego w rozdzielnicy ,RI”. Uktad sterujacy pracuje w oparciu o
protokét DMX 512-RDM. W sktad systemu wchodzi dedykowany sprzetowo sterownik z
kolorowym panelem dotykowym o przekatnej ekranu 4,3”’, za pomocg ktérego odbywa
sie sterowanie instalacjg RGB wgranych wczesniej programow.

" —————— = J

Ekran dotykowy umozliwia definiowanie wtasnych przyciskéw oraz suwakdéw w sposdb
dowolny wedtug potrzeb indywidualnych Inwestora. Konfiguracja sterownika
zintegrowanego z panelem dotykowym odbywa sie za pomocg specjalistycznego
oprogramowania poprzez ztgcze USB lub Ethernet. Urzgdzenie powinno by¢
przystosowane do zasilania poprzez ztgcze Ethernet (PoE). System wyposazony jest w
zegar astronomiczny pozwalajacy na wyzwalanie okreslonych programoéw wzgledem
wschodow i zachodéw storica oraz wedtug okreslonych nastaw czasowych. Projektowany
uktad sterowania gwarantuje praktycznie nieograniczone mozliwosci programowania scen
Swietlnych, w tym umozliwia jednoczesng prace wielu programow. Uktad sterujgcy



zapewnia mozliwos¢ definiowania skomplikowanych zaleznosci logicznych pomiedzy
sygnatami wejsciowymi, a wyjsciowymi (DMX 512, RS232, RS485, TCP/IP, UDP, wejscia
zwarciowe). Dodatkowo system uwzglednia mozliwosc¢ jego pdzniejszej rozbudowy jak np.
o elementy sterujace i kompatybilne do zintegrowania z systemami audio dziatajgcymi w
oparciu o analize widma. Uktad sterujgcy wyposazony jest dodatkowo w niezalezny
komputer umozliwiajgcy zdalng konfiguracje sterownika oraz diagnostyke systemu
poprzez pofaczenie z siecig Internet za pomocg modemu 3G lub LTE. Komputer powinien
spetniaé nastepujace wymagania: wymiary nie wieksze niz 180x142x48 mm, obudowa
aluminiowa, chtodzenie pasywne (brak wentylatoréw), dysk SSD, zasilanie niskim
napieciem 12VDC, zakres temperatury pracy od 0°C-40°C, zakres wilgotnosci wzglednej O-
90% bez kondensacji, procesor dwurdzeniowy nie gorszy niz Atom D525 1,80 GHz,
pamie¢ RAM 2GB, min. 4xUSB 2.0, 1xRS-232, przynajmniej jedno zfgcze LAN z systemem
Windows 7 lub wyzszym.

4.5. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy oswietlenia LED RGB (czerwony, zielony, niebieski) z integrowanym

elektronicznym sterownikiem wbudowanym w oprawe zgodnym z protokotem DMX 512-

RDM 220-240VAC przystosowane do pracy w warunkach morskich, w klasie energetycznej
A, posiadajace europejski certyfikat bezpieczeristwa ENEC, zgodne z wymaganiami prawa

RPi UE.

Parametry techniczne opraw:

Oprawa typu , A” oswietlenie filaréw

114
75
O
O
Imax=2660 cd/KIm C0-180
/ \
90°
Zrodta $wiatta: 24 diod LED RGB
Strumien $Swiatta wychodzacy z oprawy: 981Im
Moc catkowita (W): 32,4
Optyka: 15° / 20°
IP66, IKO5
Waga: 3,00kg
Kolor: szary
Wymiary (mm): 1056 (dtugosc) x 66 (wysokos¢) x 75/114 (szerokosc)
Klasa izolacji: Il

Oprawa os$wietlenia bezposredniego na zrédta RGB (czerwony, zielony, niebieski) 48V DC
przeznaczona do wspodtpracy ze sterownikiem DMX512-RDM. Montaz przy pomocy
dedykowanych uchwytéw do powierzchni $ciany/sufitu. Boczna puszka przytgczeniowa
wykonana z polifenylenu z podwdjnym ztgczem meski / zenski i z 5-pinowym
szybkoztgczka do okablowania przelotowego. Aluminiowy korpus, zespét optyczny
zamkniety przezroczystym szktem o grubos$ci 3mm wklejonym na silikon o wysokim



stopniu odpornosci. Uktad optyczny multi-LED ztozony z liniowo rozmieszczonych diod
LED (RGB). Dwa wejscia PG13.5 umozliwiajgca oprzewodowanie przelotowe. Produkt
mocowany w dedykowanej puszce montazowej przy uzyciu klucza imbusowego.
Wszystkie stosowane $ruby zewnetrzne wykonane s3 ze stali nierdzewnej AISI 316L.
Parametry techniczne zgodne z norma EN 60598-1. Oprawy oswietleniowe. Wymagania
ogdlne i badania oraz PN-EN 62493:2010 Ocena sprzetu os$wietleniowego pod wzgledem
ekspozycji oséb na pola elektromagnetyczne.

IKO5 [P66

O
@CE K> @

Uchwyt montazowy do oprawy typu ,A”:

Waga: 0,44g

Materiat: stal nierdzewna AISI 316L

Regulowane ramiona + 90° o dtugosci 138 mm z
systemem zamykania uniemozliwiajgcym
wysuniecie lub wypadniecie oprawy. Wyprofilowane elementy stalowe po obrocie o 90°
zaciskajg sie w specjalnie na obudowie oprawy. Ramiona wyposazone sg w skale z
podziatkg ustawienia wzgledem sciany/sufitu co 10°.

Oprawy typu B — oswietlenie wbudowane w murek

Karta katalogowa TDTO

5. UWAGI
Przed rozpoczeciem wszelkich prac remontowych, w tym wykonania balustrad wg
przedstawionych wzordw nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.
Montaz nowych elementéw wykonac po sprawdzeniu konstrukcji wsporczej tych
elementow w tym w razie koniecznosci dokonac¢ stosownych napraw elementéw
pierwotnie nie widocznych.

mgr inz. Tomasz LISOWSKI
ZAP/0104/POOK/08



INFORMACIE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt remontu poszycia pomostu dolnego oraz czesci balustrad

molo spacerowego w Kotobrzegu
Dziatka nr 1/5, 43/4, 43/7, 47 OBR nr 4

Nazwa inwestora oraz jego adres:

GMINA MIASTO KOtOBRZEG
ul. Ratuszowa 13 78-100 Kotobrzeg

Imie i nazwisko sporzadzajgcego informacje:

mgr inz. Tomasz LISOWSKI
ZAP/BO/056/09
ZAP/0104/POOK/08
Strzezenice 5H, 76-031 Mscice
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Informacja BiOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc
realizacji poszczegodlnych robot

Projekt remontu w zakresie odtworzenia stanu istniejgcego poszycia pomostow

spacerowych oraz balustrad,

Kolejnos¢ robot:
kompleksowy w zakresie.

c)
d)
e)

Wymiana poszycia pomostu — demontaz i montaz poszycia,

Wymiana balustrad — demontaz i montaz balustrad ,

Wymiana czesci instalacji elektrycznej — demontaz i montaz nowej instalacji
wraz z oprawami,

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Molo spacerowe o przeznaczaniu rekreacyjnym

3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarzac
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na przedmiotowym terenie nie wystepujg elementy zagospodarowania dziatki,
ktére mogg stwarzac zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

zagrozenie porazenia prgdem przy obstudze urzadzen i narzedzi elektrycznych,
zagrozenie bezpieczenstwa przy upadku z wysokosci,

zagrozenie utonieciem w przypadku upadku do wody,

zagrozenie urazéw chemicznych oczy i naskdérka podczas stosowania Srodkdéw
chemicznych,

zagrozenie urazoéw mechanicznych podczas uzywania urzadzen i narzedzi,
zagrozenie wejscia na teren budowy oséb postronnych.

5. Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikdow przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robét budowlanych kierownik budowy udzieli zespotom
pracownikéw witasnych oraz podwykonawcom robét budowlanych szczegétowego
instruktazu w formie ustnej, obejmujgcej zaznajomienie z:

zakresem robot budowlanych,
technologiami robét budowlanych,
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harmonogramem robdét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu

wymaganego do ich wykonania,

przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych z
podaniem ich rodzaju, skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu

wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzonych robét,
»Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych”

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

zabezpieczenie tgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu
komodrkowego;
telefony alarmowe:

TELEFON ALARMOWY - 112,

POGOTOWIE RATUNKOWE - 999,

STRAZ POZARNA - 998,

POLICIA —997,

STRAZ MIEJSKA — 986,

POGOTOWIE WODNO-KANALIZACYJNE — 994,

POGOTOWIE GAZOWE —-992,

POGOTOWIE ENERGETYCZNE —991;
zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenie winno
odbywac sie zgodnie z obowigzujagcymi zasadami i przepisami BHP oraz
planem BiOZ;
uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robét,
jakie wynikajg z uzgodnien z:

zarzadcg drogi wewnetrznej,

wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej, znajdujace;j
sie w obszarze prowadzonych robét;
rozmieszczenie pojazddw, sprzetu, materiatéw i ziemi z wykopow w taki
sposdb, aby nie blokowaé dojazdéw i dojs¢ do stanowisk pracy;
zabezpieczenie miejsc prowadzenia robét przy uzyciu:

tasm ostrzegawczych,

barier,

balustrad,

ogrodzen,

tablic bezpieczenstwa,

daszkéw ochronnych;

stosowanie sprzetu ochronnego i srodkédw ochrony indywidualnej, dobranych

do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot;
e stosowanie sprzetu asekuracyjnego, chronigcego przed upadkiem z wysokosci;
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e stosowanie sprzetu asekuracyjnego, chronigcego przed utonieciem,

e stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robét, w ktérych pracownicy
sg przeszkoleni.

e zapewnienie dostatecznego oswietlenia stanowisk pracy w przypadku koniecznosci
wykonywania robét gdy sSwiatto dzienne nie jest wystarczajgce oraz po zmroku i w
nocy (punkty Swietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réwniez
odczytanie tablic i znakow ostrzegawczych na terenie placu budowy);

e odpowiednie oznaczenie miejsc pracy, drég na placu budowy, dojs¢ i dojazddw.

mgr inz. Tomasz LISOWSKI
ZAP/0104/POOK/08
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lll. Zalaczniki

Zestawienie obciazen obliczeniowych, wyniki obliczen

Zestawienie obciazen:

Poktad dolny:

STALE:
-cigzar wlasny materialu — wg programu obliczeniowego — obcigzenie zadane jako cigzar
wlasny.

Uzytkowe:

Obiekty ktore moga by¢ obcigzone

thumem ludzi w sposéb statyczny, pomosty i galerie
q :%,O%(N m?

- obciazenie uzytkowe:
v: =120

Balustrada — stal AISI 316L:

- uzytkowe — parcie poziome na poziomie pochwytu gornego: q=150kN/m
7 =130
Wyniki obliczen:
DESKI POSZYCIA
Pret nr 1
Zadanie: deska
)
zZ< - .
© 0,75 0,73 0,17
A B
I 140 | 1)o7 109
y 0,37

Przekroj: 1 ,,B 60x140”
Wymiary przekroju:
h=60,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1372,0; Jzg=252,0 cm®; A=84,00 cm?; iy=4,0; iz=1,7 cm; Wy=196,0; Wz=84,0 cm”.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase¢ uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé¢ w materiale niz

dla klasy 2) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,50 ym =13
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00 fma = 9,23 MPa
ft,O,k = 14,00 ft,O,d = 5,38 MPa
fiook = 0,50 fio04 = 0,19 MPa
feox =21,00 feo0q = 8,08 MPa
feook = 2,50 fco04 = 0,96 MPa
fuk=2,50 fva=0,96 MPa

E o mean = 11000 MPa
E 60.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych kombinacji

obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,50 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach ,,B”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x1000 + 140 + 140 = 1280 mm

L \/Id hfng [Eomean \/1280x140x9,23 y \4/11000 - 0281
T\ th?E, | Grean  V 3,142x602x7400 690
Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla Arem <0,75 Keir=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=0,00/196,00 x10% = 0,00 < 9,23 = 1,000%9,23 = K g f mq
Nosnos¢ dla x,=0,50 m; x,=0,50 m, przy obciazeniach ,,B”:

(e} (e}
myd g, —m2d =000 ;5.438 _g330<1

foya - Tmza 9,23 9,23
(&) (o)

km m,y,d + m,z,d 20'7)(0’00 +4,38 - 01475 < l
foya  fnza 923 923

Nos$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=1,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,BC”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5%x0,00/84,00 x10=0,00 MPa
Tya=15V,/A=1,5x1,26/84,00 x10 = 0,23 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

7= \Trd +Tyq =.0,002+ 023 =0,23<0,96=1,000x0,96 =Ky fyg
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,47 m; x,=0,53 m, przy obciazeniach ,,B”.
Ugiecie graniczne
U netfin = | /200 = 5,0 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + ,,”):
Usfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/1000)](1 + 2,00) = 0,0 mm
Uy.fin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(60,0/1000)*](1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wltasny).
Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/1000)?](1 + 2,00) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (ML) J(1+K ger) = -0,8%[ 1 + 19,2x(60,0/1000)*](1 + 2,00) = -2,6 mm
Ugiecie catkowite:
Uy,fin=0,0+-2,6 = 2,6 <5,0 = U petin

LEGARY
Pret nr 1
Zadanie: LEGAR
z
y =Y 8
- -4,05
4,85
1 A 9 B
193
| 120 | -8,54

Przekroj: 1 ,,B 160x120”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4096,0; Jzg=2304,0 cm*; A=192,00 cm?; iy=4,6; iz=3,5 cm; Wy=512,0; Wz=384,0
cm’.
16



Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukeji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnos¢ w materiale niz

dla klasy 2) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,50 ym =13
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00 fma = 9,23 MPa
ft,O,k = 14,00 ft,O,d = 5,38 MPa
fiook = 0,50 fio04 = 0,19 MPa
feox =21,00 feo0q = 8,08 MPa
feook = 2,50 fco04 = 0,96 MPa
fuk=2,50 fva=0,96 MPa

E o mean = 11000 MPa
E 60.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji

obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=2,20 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AC”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x2200 + 160 + 160 = 2520 mm

L \/Id hfng [Eomean \/ 2520x160%9,23 \4/11000 - 0211
T\ tb?E, | Grean |\ 3,142x1202x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arem <0,75 Keip=1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=4,05/512,00 x10%=7,92 < 9,23 =1,000x9,23 = K crit T m.d
Nosnos¢ dla x,=2,20 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AC”:

o (e}
WL 4Ky =792, 74000 -0 g5 <1

foya - Tmza 9,23 9,23
(&) (e}

Ky 2y 28 = 2,792,000 — 601 <1
foya  fnza 923 923

Nos$nosé na scinanie:
Wyniki dla x,=2,20 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AC”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5x8,54/192,00 x10 = 0,67 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,00/192,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

7= \Trd +Tyq =.0,672+ 0,002 =0,67<0,96=1,000x0,96 =Ky fyg
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,96 m; x,=1,24 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/200=11,0 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + ,,”):
Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(160,0/2200)](1 + 2,00) = -0,1 mm
Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (ML)’ (1+K ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(120,0/2200)°](1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obciagzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1,4%[1 + 19,2x(160,0/2200)%](1 + 2,00) = -4,6 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (ML)’ (1+K ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(120,0/2200)?](1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-46=4,7<11,0 = Upesin

BALUSTRADY

Pret nr 1

Zadanie: Balustrada typ-1

Przekréj: R 60.3x 4.0
Y

y
603

Wymiary przekroju:

R 60.3x 4.0 D=60,3 d=52,3 g=4,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=28,2 Jyg=28,2 A=7,07 ix=2,0 iy=2,0.

Materiat AISI. 316L Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,100; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajgce w plaszczyznie uktadu: A
My = 1,50 KNm, V, =-1,36 KN, N =-0,07 kN,
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Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=160,6 MPa o¢ = -160,8 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,100; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o = 160,6 MPa oc =-160,8 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=-0,1 Ao =160,7 MPa Woe = 1,000

- écinanie wzdhuz osi Y: Av=482cm* t=28MPa , =1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yoo + 46 =0,1/ 1,000 + 160,7 = 160,8 < 215 MPa
Tey =T/ Yo, =2,8/1,000=2,8<124,7=0.58%215 MPa

Jo? +31% = /1608 2+3x28 2=1609<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 1,100; xb =-0,000.

Siala osiowa: N =-0,07 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 7,07 cm?.
No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg=7,07x215x10™" = 152,00 kN.
Warunek nosnosci (31):
N = 0,07 < 152,00 = N,

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatgcznika 1

normy:

1, = 1,000 1, = 0,300 wezly przesuwne = u=27213 dla I,=1,100

lw=2,213%1,100 = 2,434 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

1, = 1,000 1, = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla I,=1,100

lw = 1,000%1,100 = 1,100 m

Sity krytyczne:
2
_mPEJ_ 3149005082 42 _
Nx = 7 - 2 4342 10 =96,18 kN
2
Ny = n” BJ _ 3147x205x282 102 =471,04kN

2 1,1002

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 1,100; xb =-0,000:

Nre = A fg = 7,1x215x10™" = 152,00 kN
Okreslenie wspolczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nrc/ Nx = 1,15x/15200/9618 =1452 = Tablla= ¢=0,429
- dla Ny A=115+Nre/ Ny = 115%~[15200/47104 =0656 = Tab.lla= ¢=0919

Przyjeto: ©= @min=0,429
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Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N 0,07

¢ Nre ~ 0,429x152,00

=0,001 <1

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,100; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, W f3 = 1,000x9,3x215x10° = 2,01 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M _ oo 150

Nee ¢ Ma 15200 * 1,000x201

=0,748<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 1,50 KNm S = 1,000

— 5 BcMxmax N

A =125 I — 125x0420x1452 2 1000<150, 007

Mre  Nro 201 152,00

4, =0,000 My max =0 A,=0
Warunki nosnosci (58):

=0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Memax 007 . 1,000x150
o Nre @ Mrx  0429x15200 ~ 1,000x2,01

=0,748<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N B Memax 007, 1,000x150
oy Nre o Mrx  0919x15200 ~ 1,000%2,01

=0,748<1,000=1-0,000

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,100.
-wzdhuzosi Y
Vg = 0,58 A, fy=0,58x4,5x215x10™" = 56,16 kN
Vo =0,3 Vg =16,85 kN
Warunek no$nosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V =1,36<56,16 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,100; xb =-0,000.
- dla zginania wzglgedem osi X: V, =1,36 < 16,85 =V,
Mgy = Mg = 2,01 kNm
Warunek no$nosci (55):

N M o7

, 150
Nee  Mrov | 15200 © 2,01

=0,748<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
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xa = 1,100, xb = -0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=136<5616=5616x |1-(007/15200) 2 =Vry 1-(N/Nre)’ =Vr.n

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 1,6 mm
ag- = 1/250=1100/250 = 4,4 mm
amax = 1,6 <4,4 =ay

Pret nr 1

Zadanie: Balustrada typ-3

Przekroj: R 60.3x 4.0
Y

y
| 603

Wymiary przekroju:

R 60.3x 4.0 D=60,3 d=52,3 g=4,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=28,2 Jyg=28,2 A=7,07 ix=2,0 iy=2,0.

Materiat AISI. 316L. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,100; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: A
M, = 1,80 kNm, V,=-1,64 kN, N =-0,07 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: oy =192,7 MPa o¢ =-192,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,100; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 192,7 MPa oc =-192,9 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-0,1 Ao =192,8 MPa Yo = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=482cm* t=234MPa Yoy = 1,000

21



Warunki no$noSci:
Gec =0/ Yo + 46 =0,1/1,000 + 192,8 = 192,9 < 215 MPa
Tey =T/ You=3,4/1,000=3,4<124,7=0.58%215 MPa

Jo? +312 = \[1929 24334 2=1930<215 MPa

No$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 1,100; xb = -0,000.

Siala osiowa: N =-0,07 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =7,07 cm®.
Nos$nosc¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fy=7,07x215x10"" = 152,00 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N =0,07 < 152,00 = Ng¢

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:

Ky = 1,000 Ky = 0,300 wezly przesuwne = u=2,213 dla 1,=1,100
lw=2,213%1,100 = 2,434 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=1,100
lw=1,000%1,100 = 1,100 m

Sity krytyczne:

2
_m® B 314005282 . o _
Ne= 2= 107 =9618KN

n’ EJ _ 3142205x282

-2 _
—|W2 = 11002 10 =471,04kN

Ny =

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 1,100; xb = -0,000:

Nrc = A fy = 7,1x215x10™" = 152,00 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+/Nrc/ Nx = 1,15x-/15200/9618 =1452 = Tab.lla= ¢=0,429

- dla Ny 2=115+vNrc/ Ny = 115%-[15200/47104 =0656 => Tab.lla= ¢=0919
Przyjeto: @ = @min= 0,429

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 0,07
¢ Nre  0,429x152,00

=0,001 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,100; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, W f3 = 1,000x9,3x215x10° = 2,01 kNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N M _ o7 180
Ne oo Mee 15200 ' 1,000:201

=0,897<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mymex = 1,8OKNmM A= 1,000
_ 2 S Mxmax N 2 1,000x1,80 _ 007 _
A=1,25 o Ax —RX N 1,25x0,429x1,452 201 X 152,00 =0,000
A, = 0,000 M, max = 0 A,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Memax 007, 1,000x180
o Nre @ Mrx  0429x15200 ~ 1,000%2,01

=0,898<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N Sx Mxmax 0,07 1,000%1,80

o Nee | o Mee | 0919x15200 * 1000x2,01 ~ 0897 <1000=1-0000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,100.
-wzdhuz osi Y
Vg =0,58 Ay fy = 0,58%4,5x215x10™ = 56,16 kN
Vo =0,3 Vg =16,85 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =1,64 <56,16 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,100; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 1,64 < 16,85 =V,
Mgy = Mg = 2,01 KNm
Warunek nos$nosci (55):

N
N L M 007 180

Nee  Mmev 15200 201

=0897<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,100, xb = -0,000.
- dla $cinania wzdhuiz osi Y:

V=164<5616=5616x |1-(007/15200) 2 =Vry 1-(N/Nre)’ =Vr.n

Stan graniczny uzytkowania:
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Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 1,9 mm
ag- =1/250=1100/250 = 4,4 mm
amax = 1,9 < 4,4 =ay

Pret nr 1

Zadanie: Balustrada typ-4

Przekroj: R 60.3x 4.0
Y

y
| 603

Wymiary przekroju:

R 60.3x 4.0 D=60,3 d=52,3 g=4,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=28,2 Jyg=28,2 A=7,07 ix=2,0 iy=2,0.

Materiat AISI. 316L. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=4,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =1,080; xb =0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A
My = 1,47 KNm, V, =-1,37 kN, N =-0,07 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=157,7 MPa o¢ = -157,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,080; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o; = 157,7 MPa oc =-157,9 MPa.

Naprezenia:
- nhormalne: c=-0,1 Ao = 157,8 MPa Yo = 1,000
- $cinanie wzdhuz osi Y: Av=482cm’> 1=28MPa . = 1,000

Warunki nos$nosci:
Oec =0/ Yoo + 46 =0,1/ 1,000 + 157,8 = 157,9 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =2,8/1,000=2,8<124,7=0.58%215 MPa

Jo? +31% = /1579 2+43x28 2=1580<215 MPa
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Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 1,080; xb =0,000.
Siala osiowa: N =-0,07 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =7,07 cm?.
No$nos$¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg=7,07x215x10™" = 152,00 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N = 0,07 < 152,00 = Ng,

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

K, = 1,000 xp = 0,500 wezly przesuwne = u=2,484 dla 1,=1,080
lw=2,484%1,080 = 2,683 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1,=1,080
lw=1,000%1,080 = 1,080 m

Sity krytyczne:

2
_m’ EJ_ 314205282 ;12 _
Ny = T 2687 10% =79,19kN
n’ E] _ 3142205x282

-2 _
VR 10802 10” =488,64 kN

Ny =

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 1,080; xb =0,000:

Nrc = A fy = 7,1x215x10™" = 152,00 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A= 115+ Nrc/ Nx = 1,15x~/152,00/79,19 =1,600 = Tab.lla= ¢=0,364

- dla Ny 2=115+Nre/ Ny = 115%-/15200/48864 =0644 = Tab.lla= ¢=0,924
Przyjeto: ®©= @min= 0,364

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 0,07
@ Nre  0,364x152,00

=0,001 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,080; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fy = 1,000x9,3x215x10° = 2,01 kNm

Wspblczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M _ oo7 147

Nee o Ma | 15200 * 1,000x201

=0,734<1

C
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Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mo = 1,47 KNM B = 1,000
=125 i PMem N oo03eaxigo0 2 00047, 007 _ 0,
o 201 15200
A, = 0,000 Mymx=0 4,20

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N N Sx Mxmax 0,07 . 1000x147

o Nre | o Me | 0364x15200 © 1000x2,01 ~ 073> <1000=1-0000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N S Mxmax 0,07 . 1000x147

o Nee | o Mee | 0924x15200 © 1000x2,01 ~ 0734 <1000=1-0000

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,080.
-wzdhuz osi Y
Vi =0,58 Ay fy = 0,58x4,5x215x10™ = 56,16 kN
Vo =0,3 Vg =16,85 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =1,37<56,16 =
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,080; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =1,37 < 16,85 =V,
Mgy = Mg = 2,01 kNm
Warunek nos$nosci (55):

N w007 147

Nee  Muov | 15200 7201

=0,734<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,080, xb =0,000.
- dla §cinania wzdtuz osi Y:

V=137<5616=5616x -|1-(007/15200) 2 =V 1-(N/Nz)* =Va

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiccia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,5 mm
agr =1/150=1080/150=7,2 mm
amax = 1,5<7,2 =2y
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IV. Cze$¢ rysunkowa

K-1 Rzut poziomu dolnego — oznaczenie elementéw do wymiany 1:100
K-2 Rzut poziomu dolnego — rozstaw legaréw 1:100

K-3 Rzut poziomu dolnego — rozstaw desek drewnianych 1:100

K-4 Rzut poziomu dolnego — geometria balustrad 1:100

K-5 Balustrada typ 1 detale 1:10

K-6 Balustrada typ 2 i 4 detale 1:10

K-7 Balustrada typ 3 detale 1:10

K-8 Balustrada typ 5i 6 detale 1:10

K-9 Balustrada typ 7 i 8 detale 1:10

K-10 Detal A 1:5

K-11 Potaczenie typ A, potgczenie typ B, montaz desek do legaréw 1:5
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