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OŚWIADCZENIE  

Zgodnie z art. 20 ust. 2 i ust. 4 Prawo Budowlane oświadczam, że projekt budowlany  

budowy oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul. Zygmuntowskiej w Kołobrzegu na działkach 

nr 7/2, 11/1, 12/1, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 19/1, 20/3, 21/2, 22/1, 23/1, 26, w 

Gminie Miasto Kołobrzeg, w województwie zachodniopomorskim został sporządzony zgodnie z 

aktualnie obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

            Autor: 

        mgr inż. Mariusz Świder 

 

 

 

 

         Sprawdził: 

                  mgr inż. Jacek Jędrzejewski 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 PAŹDZIERNIKA 2015  
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1. OPIS TECHNICZNY 

1.1. Podstawa opracowania 

Podstawą prawną niniejszego projektu są aktualne przepisy prawne i normy dotyczące instalacji 

elektrycznych, a w szczególności: 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 02.75.690 

z późniejszymi zmianami, ostatnia Dz.U.2009.56.461); 

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

- PKN-CEN/TR 13201-1. Oświetlenie dróg. 

- PN-EN 13201-2,3,4. Oświetlenie dróg. 

- Norma PN-HD 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; 

- Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator SA  

nr P/15/028578;  

- Zalecenia Inwestora.  

1.2. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje instalację elektryczną NN. 

1.3. Bilans mocy 

Napięcie sieci:   230,0 V 

Moc przyłączeniowa:   1,5 kW  

Prąd obliczeniowy:   7,3 A 

1.4. Stan prawny 

Projektowane oświetlenie terenu rekreacyjnego przy ul. Zygmuntowskiej zlokalizowane jest na 

działkach nr 7/2, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 19/1, 20/3, 21/2, 22/1, w obrębie 11, 

w Kołobrzegu, których właścicielem jest Gmina Miasto Kołobrzeg. Na terenie objętym 

inwestycją obowiązuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego części obszaru miasta 

Kołobrzeg „5-Trzebiatowska” przyjęty uchwałą Nr XXV/346/08 Rady Miasta Kołobrzeg z dnia 24 

4



października 2008 r., ogłoszoną w Dzienniku Urzędowym Województwa Zachodniopomorskiego 

Nr 107, poz. 2598.  

1.5. Projekt zagospodarowania terenu - instalacja NN  

Obok istniejącego złącza kablowego typu ZKP-3 zlokalizowanego na działce o numerze 

ewidencyjnym 12/1 należy zabudować szafkę kablowo-pomiarowo-oświetleniową wraz z 

zabezpieczeniem przedlicznikowym zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci 

elektroenergetycznej nr P/15/028578 z dnia 26.06.2015. Nowoprojektowaną szafkę 

oświetleniową należy zasilić ze złącza kablowego ZKP-3 kablem YAKY 4x16 mm2.  

Z nowoprojektowanej szafki oświetleniowej należy wyprowadzić obwody odbiorcze kablem 

YAKY 4x16mm2 zasilające oświetlenie terenu oraz szafkę kablową. We wspólnym wykopie 

należyukładać drut uziemiający DFeZn d=8,0mm. Drut łączyć z zaciskami uziemień 

poszczególnych słupów oraz szafek/złącz kablowych. Kable układać zgodnie z planem 

zagospodarowania terenu w wykopie o głębokości 0,8 m na podsypce piaskowej grubości 

10 cm. Następnie wykonać obsypkę z piasku o grubości 10 cm ponad wierzch kabli, na której 

ułożyć warstwę gruntu rodzimego grubości 30cm. Na tak przygotowaną obsypkę ułożyć taśmę z 

foli PVC koloru niebieskiego, a następnie wykop zasypać gruntem rodzimym, który należy 

zagęścić. Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 

rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i miejscach 

charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniu, wejściu do rur ochronnych. Na oznaczniku należy 

umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

• typ kabla 

• znak użytkownika 

• rok ułożenia 

Kable pod drogami układać w rurach osłonowych metodą przecisku. Nawierzchnie rozebrane na 

potrzeby wykonania instalacji oświetlenia terenu rekreacyjnego należy odtworzyć do stanu 

pierwotnego. 

1.6. Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane ogniowo zgodnie z normą EN ISO 1461, cylindryczne, 

o wysokości h=5,0 m, malowane proszkowo w kolorze oprawy, montowane na fundamencie, 

przystosowane do montażu 1 szt. oprawy oświetlenia zewnętrznego o masie do 3,0 kg 
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i powierzchni bocznej 0,09 m2 w II strefie wiatrowej dla miejscowości Kołobrzeg. Słup należy 

montować do fundamentu betonowego o wymiarach 100x30 cm. Fundament należy 

zabezpieczyć przed wilgocią. Słupy należy ustawić tak aby ich wnęki znajdowały się od strony 

chodnika. We wnękach montować złącza słupowe. Słupy łączyć z drutem uziemiającym, a słupy 

końcowe, dodatkowo uziemić. Uziom wykonać jako prętowy wbijany. Rezystancja uziemienia 

winna wynosić R ≤ 10 Ω.  
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1.7. Oprawy oświetleniowe 

 
 

Oprawy oświetlenia zewnętrznego w technologii LED 3340 lm, o stopniu ochrony IP66, IK10, 

mocy 32W, temperaturze barwowej 4000K z automatyczną redukcją mocy względem północy. 

Oprawa z optyką eliptyczną, w kolorze szarym, przeznaczona do montażu bezpośrednio na 

słupie o średnicy spigotu 60÷76mm. Układ optyczny i system mocowania do słupa wykonany ze 

stopu aluminium EN1706AC 46100LF poddane wieloetapowemu procesowi – od obróbki 

wstępnej, w której główne fazy to odtłuszczanie, powlekanie filią ochronną powierzchni oprawy 

i uszczelniania (z warstwą o strukturze nanosilanów). Etap malowania składa się ze wstępnego 

malowania oraz drugiego z utwardzeniem w temperaturze 150⁰C co gwarantuje wysoki poziom 

odporności na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Dyfuzor wykonany z odpornego na 

wstrząsy i promieniowanie UV poliwęglanu. Zespół optyczny wykonany z superczystego 

anodowanego aluminium, soczewka wykonana z metakrylanu, dolny odbłyśnik wykonany z 

metalizowanego materiału PMMA. Oprawa została wyposażona w wymienne diody LED i 

elektroniczny sterownik SELV z automatycznym system kontroli temperatury wewnętrznej oraz 

automatycznym rozpoznaniem północy względej, wg. której realizowana jest redukcja mocy i 

strumienia świetlnego. Oprawa w II klasie ochronności elektrycznej, wyposażona w 

zabezpieczenie przeciwprzepięciowe do 8kV. Wszystkie śruby zewnętrzne wykonane ze stali 

nierdzewnej. Oprawa posiada certyfikat CE i ENEC. 

1.8. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpośrednim) zapewniona jest przez podstawową 

izolację części czynnych lub przez przegrody i obudowy.  

7



Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku pośrednim) zapewniona jest przez połączenia 

wyrównawcze i samoczynne wyłączenie zasilania w czasie t ≤ 5,0 s dla obwodów rozdzielczych 

oraz t ≤ 0,4 s dla obwodów końcowych, w przypadku powstania zwarcia o pomijalnej 

impedancji pomiędzy przewodem liniowym, a częścią przewodzącą dostępną lub przewodem 

ochronnym w obwodzie. 

1.9.  Obliczenia 

1.9.1. Dobór przewodów lub kabli na długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową 

Warunki do spełnienia: 
𝐼𝐼𝐵𝐵 ≤ 𝐼𝐼𝑛𝑛 ≤ 𝐼𝐼𝑍𝑍 

IZ ≥
k2 ∙ In
1,45

 

gdzie: 

𝐼𝐼𝐵𝐵 − 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑ł𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢ł𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ąż𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢,𝑜𝑜 [𝐴𝐴]; 
𝐼𝐼𝑛𝑛 − 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑛𝑛𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜 [𝐴𝐴]; 
𝐼𝐼𝑍𝑍 − 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑑𝑑ł𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢ł𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ąż𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ść 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 
         𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢,𝑜𝑜 [𝐴𝐴],   𝑜𝑜𝑢𝑢.  𝑃𝑃𝑃𝑃 − 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 60364 − 5 − 523: 2001 𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜ę𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧      
         𝑜𝑜𝑛𝑛𝑝𝑝ół𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘ó𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑜𝑜𝑝𝑝𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑘𝑘𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ℎ 𝑑𝑑𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑜𝑜𝑛𝑛𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑢𝑢ł𝑜𝑜ż𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢; 
𝑘𝑘2 − 𝑜𝑜𝑛𝑛𝑝𝑝ół𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜ś𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢𝑝𝑝ą𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢ł𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜ą𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢  
          𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑝𝑝ą𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑜𝑜  𝑜𝑜𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜ś𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧 𝑢𝑢𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑛𝑛𝑜𝑜𝑜𝑜. 

• Kabel YAKY 4x16mm2, zasilający projektowana szafkę kablowo-pomiarowo-oświetleniową i 

słupy oświetleniowe: 

7,3 A ≤ 16,0 A ≤ 52,0 A − warunek spełniony 
52,0 A ≥ 16,0 A − warunek spełniony 

• Kabel YAKY 4x16mm2, zasilający projektowaną szafkę kablową: 

24,2 A ≤ 25,0 A ≤ 52,0 A − warunek spełniony 
52,0 A ≥ 25,0 A − warunek spełniony 

• Przewód YDY 3x2,5mm2, zasilający oprawy oświetleniowe: 

0,2 A ≤ 2,0 A ≤ 30,0 A − warunek spełniony 
30,0 A ≥ 2,0 A − warunek spełniony 

1.9.2. Obliczenie spadków napięć: dla kabli i przewodów (najdłuższe odcinki instalacji) 

Spadek napięcia wyrażony w procentach: 

- dla obwodów jednofazowych: 
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∆𝑈𝑈% =
200
𝑈𝑈𝑛𝑛𝑛𝑛

∙ 𝐼𝐼𝐵𝐵 ∙ (𝑅𝑅 ∙ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑛𝑛𝑐𝑐 + 𝑋𝑋 ∙ 𝑛𝑛𝑜𝑜𝑜𝑜𝑐𝑐) 

 
- dla obwodów trójfazowych: 

∆𝑈𝑈% =
√3 ∙ 100
𝑈𝑈𝑛𝑛

∙ 𝐼𝐼𝐵𝐵 ∙ (𝑅𝑅 ∙ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑛𝑛𝑐𝑐 + 𝑋𝑋 ∙ 𝑛𝑛𝑜𝑜𝑜𝑜𝑐𝑐) 

gdzie: 

𝐼𝐼𝐵𝐵 −𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑ł𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢ł𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ąż𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢,𝑜𝑜 [𝐴𝐴] 
𝑈𝑈𝑛𝑛𝑛𝑛 −𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑝𝑝𝑜𝑜ę𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑓𝑓𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜,𝑜𝑜 [𝑉𝑉]; 
𝑈𝑈𝑛𝑛 −𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑝𝑝𝑜𝑜ę𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑧𝑧𝑜𝑜ę𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑓𝑓𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜,𝑜𝑜 [𝑉𝑉]; 
𝑜𝑜𝑜𝑜𝑛𝑛𝑐𝑐 −𝑜𝑜𝑛𝑛𝑝𝑝ół𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜; 

𝑅𝑅 =
𝐿𝐿
𝛾𝛾 ∙ 𝑆𝑆

 −𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑛𝑛𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜[Ω]; 

𝛾𝛾 −𝑘𝑘𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜ść 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜 �
𝑧𝑧

Ω ∙ 𝑧𝑧𝑧𝑧2� ; 

𝐿𝐿 −𝑑𝑑ł𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜ść 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜[𝑧𝑧]; 
𝑆𝑆 −𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘𝑢𝑢ó𝑝𝑝 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜[𝑧𝑧𝑧𝑧2]; 
𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 ʹ ∙ 𝐿𝐿 −𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑘𝑘𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜[𝛺𝛺]; 

𝑥𝑥 ʹ −𝑢𝑢𝑜𝑜𝑢𝑢𝑘𝑘𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑜𝑜𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑛𝑛𝑢𝑢𝑜𝑜𝑘𝑘𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢,𝑜𝑜 �
𝛺𝛺
𝑘𝑘𝑧𝑧

�. 

• Spadek napięcia na kablu YAKY 4x16mm2 na odcinku od projektowanej szafki kablowo-

pomiarowo-oświetleniowej do najbardziej oddalonej oprawy oświetleniowej nr 1/6 

zasilonej z fazy L2: 

∆𝑈𝑈% 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1𝑛𝑛 = 0,20% 

 

• Spadek napięcia na przewodzie YDY 3x2,5mm2 na odcinku od złącza słupowego do oprawy 

oświetleniowej: 

∆𝑈𝑈% 1𝑛𝑛 = 0,01% 

Dopuszczalny spadek w obwodzie odbiorczym ∆U≤ 4% 

0,21% ≤ 4% − 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑜𝑜ł𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 

• Spadek napięcia na przewodzie YAKY 4x16mm2 na odcinku od projektowanej szafki 

kablowo pomiarowo-oświetleniowej do projektowanej szafki zasilania tymczasowego: 

∆𝑈𝑈% 3𝑛𝑛 = 0,34% 

 

Dopuszczalny spadek w obwodzie odbiorczym ∆U≤ 4% 

0,34% ≤ 4% − 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑜𝑜ł𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 
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1.9.3. Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia zasilania: 

Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania: 

𝑍𝑍𝑘𝑘  ∙  𝐼𝐼𝑎𝑎 ≤ 𝑈𝑈0 

𝑍𝑍𝑘𝑘 − 𝑜𝑜𝑧𝑧𝑝𝑝𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑢𝑢 𝑝𝑝ę𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜,𝑜𝑜 [Ω] 
𝐼𝐼𝑎𝑎 −𝑝𝑝𝑢𝑢ą𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜łą𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑝𝑝ą𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑝𝑝𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑘𝑘𝑢𝑢𝑜𝑜ś𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑛𝑛𝑜𝑜𝑜𝑜,𝑜𝑜 [𝐴𝐴]; 
𝑈𝑈0 −𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑝𝑝𝑜𝑜ę𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑝𝑝𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑑𝑑𝑢𝑢 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑢𝑢𝑜𝑜ę𝑑𝑑𝑜𝑜𝑧𝑧 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑧𝑧𝑜𝑜,𝑜𝑜 [𝑉𝑉]; 

• Obliczenia dla najbardziej niekorzystnych warunków w obwodzie: 

Istniejący transformator 630 kVA 

RT =3,00 mΩ 
XT =16,50 mΩ 

Istniejący YAKY 4x120 mm2 

L =0,255 km 
RL1 =64,394 mΩ 
XL1 =20,400 mΩ 

Projektowany YAKY 4x16 mm2 

L =0,318 km 
RL2 =601,326 mΩ 
XL2 =25,400 mΩ 

Projektowany YDY 3x2,5 mm2 

L =0,005 km 
RL3 =35,714 mΩ 
XL3 =0,400 mΩ 

Rezystancja, reaktancja, impedancja końcowa sieci rozdzielczej: 

Rk1 =1653,985 mΩ = 1,654 Ω 
Xk1 =108,1000 mΩ = 0,108 Ω 
Zk1 =1657,514 mΩ = 1,658 Ω 

Rezystancja, reaktancja, impedancja końcowa obwodu odbiorczego: 

Rk1 =1742,556 mΩ = 1,743 Ω 
Xk1 =108,900 mΩ = 0,109 Ω 
Zk1 = 1745,956 mΩ = 1,746 Ω 

Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia zasilania dla sieci rozdzielczej  

w czasie t≤5s – zabezpieczenie: wyłącznik nadmiarowoprądowy S301 B6 A: 

𝑍𝑍𝑘𝑘1  ∙  𝐼𝐼𝑎𝑎 ≤  𝑈𝑈0 

𝑍𝑍𝑘𝑘1  ∙  𝐼𝐼𝑎𝑎 = 1,654 Ω ∙ 30, 0 𝐴𝐴 = 49,62 𝑉𝑉    𝑈𝑈0 = 230 𝑉𝑉 
49,62 𝑉𝑉 ≤ 230,0 𝑉𝑉 − 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑜𝑜ł𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 
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Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia zasilania dla obwodu odbiorczego 

w czasie t≤0,4s – zabezpieczenie: wkładka topikowa D01 gG/gL 2 A: 

𝑍𝑍𝑘𝑘1  ∙  𝐼𝐼𝑎𝑎 ≤  𝑈𝑈0 

𝑍𝑍𝑘𝑘1  ∙  𝐼𝐼𝑎𝑎 = 1,743 Ω ∙ 16 𝐴𝐴 = 27,89 𝑉𝑉    𝑈𝑈0 = 230𝑉𝑉 
27,89 𝑉𝑉 ≤ 230,0 𝑉𝑉 − 𝑜𝑜𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑜𝑜ł𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 

1.10. Uwagi 

1.10.1 Po wykonaniu całości prac, instalacje elektryczne należy poddać pomiarom i sprawdzeniu 

przed oddaniem ich do eksploatacji wraz ze sporządzeniem protokołów. 

1.10.2 Wykonać geodezję powykonawczą słupów i kabli. 

1.10.3 W projekcie przedstawiono przykładowe typu produktów, a ich parametry techniczne 

stanowią wytyczne jakościowe oraz techniczne dla materiałów budowlanych przeznaczonych do 

wbudowania. Dopuszcza się zastosowanie materiałów równoważnych. 

1.10.4. Wykonawca przed przystąpieniem do prac w pasie drogowym zobowiązany jest 

opracować projekt organizacji ruchu. 

 Autor:  Sprawdził:  

mgr inż. Mariusz Świder mgr inż. Jacek Jędrzejewski 
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ŚWIDER-ELEKTROTECHNIKA, Mariusz Świder 
ul. Jana Matejki 8/3, 78-100 KOŁOBRZEG 

tel.:  +48 508 116 370, e-mail:  office@swider-elektrotechnika.pl 
www.swider-elektrotechnika.pl 

2. INFORMACJA DOTYCZĄCA PLANU BiOZ

Imię i nazwisko       Podpis 

Opracował: mgr Marta Litwin 

Autor: mgr inż. Mariusz Świder 
upr. bud.: ZAP/0143/PWOE/13 
izba bud.: ZAP/IE/0145/13 
w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 

Sprawdził: mgr inż. Jacek Jędrzejewski 
upr. bud.: UAN/U/7342/36/91 
izba bud.: ZAP/IE/2499/01 
w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji  
urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 

12 PAŹDZIERNIKA 2015 

Obiekt: BUDOWA OŚWIETLENIA TERENU REKREACYJNEGO PRZY UL. ZYGMUNTOWSKIEJ 
W KOŁOBRZEGU.DZIAŁKI NR 7/2, 11/1, 12/1, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 
18/1, 19/1, 20/3, 21/2, 22/1, 23/1, 26. 

Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

Adres: DZ. NR 7/2, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 19/1, 20/3, 21/2, 22/1, OBRĘB 
11, 78-100 KOŁOBRZEG, GMINA MIASTO KOŁOBRZEG,  
WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIE 

Inwestor: GMINA MIASTO KOŁOBRZEG, UL. RATUSZOWA 13, 78-100 KOŁOBRZEG 
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2.1. Część opisowa 

  
2.1.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji: 

- Instalacja elektryczna NN.  
 

2.1.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych: 
- istniejąca sieć elektroenergetyczna, gazowa, wodociągowa, kanalizacyjna, teleinformatyczna. 

2.1.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki i terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

- istniejąca sieć elektroenergetyczna, gazowa, wodociągowa, kanalizacyjna. 

2.1.4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określających skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas wystąpienia: 

- prace na wysokości przy montażu opraw oświetleniowych, słupów; 
- roboty ziemne przy wykopach w pobliżu czynnej infrastruktury technicznej; 
- przeciski  pod drogami; 
- roboty elektryczne, montażowe w pasie drogowym. 

2.1.5. Wskazanie sposobu instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych.  
Osobą odpowiedzialną za przestrzeganie przepisów BHP jest kierownik budowy, który 
zapewnia:  

- zaznajomienie pracowników z zakresem ich obowiązków; 
- sposobem wykonywania pracy na wyznaczonych stanowiskach; 
- przeszkolenie pracowników w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 
- przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie szkoleń okresowych w tym 

zakresie. 

2.1.6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikających z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną 
i sprawną komunikacje, umożliwiającą  szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i 
innych zagrożeń: 

- przy użytkowaniu sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego należy sprawdzić czy sprzęt 
posiada certyfikat bezpieczeństwa; 

- zapewnić stosowanie przez pracowników, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, 
sprzętu chroniącego; 

- zapewnić stosowanie przez pracowników kasków ochronnych. 

 

     Autor:     Sprawdził:    

            mgr inż. Mariusz Świder  mgr inż. Jacek Jędrzejewski 
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3. CZĘŚĆ GRAFICZNA 

Rys nr 1 Projekt zagospodarowania terenu – instalacja NN 0,4kV 

Rys nr 2 Schemat ideowy – instalacja NN 0,4kV 
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4. OBLICZENIA DIALUX 
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w 
Kołobrzegu dz. nr 7/2, 11/1, 12/1, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 19/1, 
20/3, 21/2, 22/1, 23/1, 26

Obliczenia wykonane zgodnie z normą: 

PKN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg. Wybór klas oświetlenia. 

PN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg. Wymagania oświetleniowe. 

PN-EN 13201-3 Oświetlenie dróg. Obliczenia parametrów oświetleniowych. 

Klasyfikacja i wymgania do spełnienia dla stanu obecnego oraz docelowego przewidzianego 
w miejscoym planie zagospodarowania przestrzennego: 

- drogi osiedlowe, chodniki klasa S3, Em=7,5 lx, Emin=1,5 lx 

- parkingi klasa S4, Em=5 lx, Emin=1,0 lx

Data: 12.10.2015
mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko

12.10.2015

Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Spis treści

Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko...
1
2
3

Strona tytułowa projektu
Spis treści
Lista opraw

Karta danych oprawy 4
Source 1

Krzywa rozsyłu światła (biegunowo) 5
Krzywa rozsyłu światła (liniowo) 6
Wykres luminacji 7

Scena zewnętrzna - poziome
Powierzchnie obliczeniowe (zestawienie wyników) 8

Strona 2
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko

12.10.2015

Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Kołobrzegu dz. nr 
7/2, 11/1, 12/1, 12/9, 13/1, 14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 19/1, 20/3, 21/2, 22/1, 23/1, 26 / 

Lista opraw

13 Ilość Strumień świetlny (Oprawa): 3340 lm 
Strumień świetlny (Lampy): 3340 lm
Moc opraw: 31.3 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 95
Kod Flux CIE: 28  65  90  95  100 
Wyposażenie: 1 x A68C (Czynnik korekcyjny 

1.000).
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko
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Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Karta danych oprawy

Wylot światła 1: 

Klasyfikacja oświetleń CIE: 95
Kod Flux CIE: 28  65  90  95  100

Outdoor luminaire with an elliptical optic, designed to use LED lamps. The 
optical assembly and the pole attachment system are made of EN1706AC 
46100LF aluminium alloy and subjected to a multi-step, pre-treatment 
process, in which the main phases are degreasing, fluorozirconation (a 
protective surface film) and sealing (with a nano-structured silane layer). 
The painting stage consists of a primer and a liquid acrylic paint, cured at 
150 °C, with a high level of weather and UV ray resistance. Diffusor made 
of shockproof, UV-stabilised injection moulded polycarbonate. Complete 
with circuit fitted with Neutral White monochrome LEDs. Optical assembly 
consisting of an anodized super-pure aluminium upper reflector, a 
methacrylate lens and a lower reflector made of metallised PMMA. 
Replaceable LEDs and driver. 
Middle of the Night selv driver with automatic internal temperature control 
system. Overvoltage protection up to 8KV.
All external screws are made of stainless steel. 

X102 : 
A die-cast aluminium installation system is used for poles with ø 60mm end 
part, an EN1706AC 46100LF aluminium alloy installation system is used for 
poles with ø 60mm end part and subjected to a multi-step, pre-treatment 
process, in which the main phases are degreasing, fluorozirconation (a 
protective surface film) and sealing (with a nano-structured silane layer). The 
painting stage consists of a primer and a liquid acrylic paint, cured at 150 °C, 
with a high level of weather and UV ray resistance. 

Części:

•2 x
•1 x Source 1

Strona 4
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Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Krzywa rozsyłu światła (biegunowo)
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko
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Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Krzywa rozsyłu światła (liniowo)
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Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Wykres luminacji
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Budowa oświetlenia terenu rekreacyjnego przy ul.Zygmuntowskiej w Ko

12.10.2015

Świder-Elektrotechnika
ul. Jana Matejki 8/3
78-100 Kołobrzeg
www.swider-elektrotechnika.pl

Edytor mgr inż. Mariusz Świder, upr. bud. ZAP/0143/PWOE/13
Telefon 508 116 370

faks -
e-Mail offcie@swider-elektrotechnika.pl

Podsumowanie wyników

Scena zewnętrzna - poziome / Powierzchnie obliczeniowe (zestawienie 
wyników)

Skala 1 : 1960

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Parking 1 - przy 
garażach

pozioma 128 x 128 6.47 1.17 18 0.181 0.066

2 Droga - istniejąca pozioma 128 x 32 9.64 3.85 19 0.400 0.207

3
Parking 2 - w głębi 
terenu

pozioma 128 x 128 6.86 1.04 19 0.151 0.056

4 Chodnik - ścieżka pozioma 128 x 32 8.24 2.52 16 0.306 0.162

5 Droga - planowana pozioma 128 x 128 8.41 2.07 18 0.246 0.114

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pozioma 5 8.08 1.04 19 0.13 0.06
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5. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE 

Uprawnienia budowlane 

Zaświadczenia z Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa 

Warunki zasilania z sieci oświetleniowej Energa-Operator SA 

Uzgodnienia branżowe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

26



27



28



29



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-07 roku przez:

Pan Mariusz ŚWIDER o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0145/13

adres zamieszkania ul. Mazowiecka  26 G/1, 78-100 KOŁOBRZEG

jest członkiem Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Zygmunt Meyer, Przewodniczący Rady Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

ZAP-5BP-FYS-4KK *

Podpis jest prawidłowy
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-25 roku przez:

Pan Jacek JĘDRZEJEWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2499/01

adres zamieszkania ul. Budowlana 4 b/8, 78-100 KOŁOBRZEG

jest członkiem Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Zygmunt Meyer, Przewodniczący Rady Zachodniopomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

ZAP-ZHU-CUT-6VV *
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