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1.0. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA | ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wewngtrznych instalacji
sanitarnych:
— centralnego ogrzewania
dla potrzeb remontu Przedszkola Publicznego nr 10 w Kotobrzegu.

1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wewnetrznych instalacji:
— wodociggowej,
— kanalizacji sanitarnej,
— centralnego ogrzewania,
dla potrzeb remontu przedszkola publicznego nr 10 w Kotobrzegu.

Zakres robot obejmuje:
— wykonanie instalacji centralnego ogrzewania z wezta cieplnego znajdujacego Si¢ w
piwnicy

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.2.

14. Okresleniapodstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami i prawem
budowlanym.

2.0. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.1.Materiaty

Wszystkie materiaty zakupione musza by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujacych najwyzsza jakos¢. Materiaty musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie moga
by¢ prototypami.

Materiaty musza spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z
2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.2.0dbiory
Nalezy wyszczegolnié¢ trzy rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji
prowadzenia budowy, sg to:
— odbiory miedzyoperacyjne,
— odbiory czgsciowe,
— odbidr koncowy.
Z czynnosci odbiorowych powinien byé sporzadzony protokét, podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji.



3.0.WEWNETRZNEINSTALACJE.
3.1.0pis przyjetych rozwigzan

3.1.1. Roboty demontazowe

Nalezy zdemontowa¢ wszystkie istniejace przybory w modernizowanych sanitariatach .Przed
przystapieniem do prac instalacyjnych nalezy zdemontowac elementy istniejacych instalacji
oraz wszystkie istniejgce przybory sanitarne wytgczone z dalszej eksploatacji.

31.3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Wewnetrzng instalacje c.o. projektuje si¢ w uktadzie dwururowym. Instalacji wykonac¢ z rur
PEX/AL/PEX dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow z zachowaniem wymogow
technologicznych oraz zaprojektowanych srednic nominalnych.

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto grzejniki wykorzystanie istniejacych
grzejnikdw — na wyrazne zyczenie inwestora, grzejniki przed podtaczenie
do nowoprojektowanej instalacji wyptukaé celem pozbycia mutu i
osadow. W pomieszczeniach przeznaczonych na staly lub czasowy pobyt dzieci
wszystkie grzejniki oraz piony nalezy obudowac.

W salach lekcyjnych oraz sali gimnastycznej zaprojektowano termostaty pokojowe, np.
typ P.

Rurociagi prowadzi¢ po wierzchu scian, pod sufitem w miar¢ mozliwosci po trasach
istniejagcych przewodow.

- 4 mm — dla przewodoéw montowanych swobodnie w pomieszczeniach nieogrzewanych, dla
przewodow montowanych pod posadzka i w bruzdach sciennych (zastosowaé otuliny
przeznaczone do zabetonowania).

- 9 mm - dla przewodow montowanych swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 10 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 15 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna % srednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 50 mm

5 | Przewody ogrzewan centralnych utoSone w podtodze 6 mm

W celu ochrony przed sitami tnagcymi oraz zabezpieczeniem przed niekontrolowanym
powstaniem punktu statego projektuje si¢ wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane

w rurach ostonowych o srednicy dwukrotnie wigkszej od nominalnej srednicy przewodu.
Wolng przestrzen wypetni¢ materiatem nieagresywnym, elastycznym. Rura ochronna
powinna by¢ dtuzsza od grubosci przegrody budowlanej o minimum 2 cm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach
technicznych wykonania 1 odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z
wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.
Przed proba napekni¢ instalacje woda oraz doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie probne rowne
1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego. W przypadku wystapienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od
poczatku.

Instalacja podczas wylewania posadzek powinna zosta¢ napetniona do wartosci ci$nienia
roboczego woda.

Zastosowana armatura:

W najnizszych punktach instalacji zamontowa¢ zawory spustowe ze ztaczka do weza

Uktad bedzie odpowietrzony przez odpowietrzniki na zakonczeniach pionow.




4.0. MATERIALY | UZBROJENIE

Do budowy instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych posiadajacych aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.1. Rury instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych do stosowania w
instalacjach c.o. oraz z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych systeméw i materiatow, lecz nalezy dostosowac srednice rur i przeptywy do
zastosowanego systemu oraz zmiany uzgodni¢ z projektantem. Producenci rur i ksztattek
powinni legitymowa¢ si¢ waznym swiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci wytwarzania
np. certyfikat ISO.

5.0.
SPRZET

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montanowy (uzalezniony od potrzeb i przyjetej
technologii robot):
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdéd skrzyniowy do 51,
— podnosnik widtowy,
— (gictarka

— narzedzia podstawowe.

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i $rodki transportu musza
by¢ w petni sprawne, dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

6.0. TRANSPORT

6.1.Skfadowanie, transport, przenoszenie wyrobow

6.1.1.Wyroby z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku
z czym nalezy je odpowiednio chroni¢.

Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ na rownym podtozu, na przektadkach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstgpach 1 do 2 m. Nie przekraczaé¢
wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych
srednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej).

Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadkach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2m.

Rury o rownych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami



kapturki, wktadki, itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob przy ktorym mogty by wystapi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) — w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podiozu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dZzwignia z belkg umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury
0 mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki
naleSy wyjaé rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé
nastgpujace wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwigkszona kruchos¢ tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leSeé kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci
co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi. Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne s$ciany skrzyn
samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
Im. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej.

6.1.2.Rury stalowe ocynkowane

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Przewoz rur moze by¢ dokonywany tylko na samochodach skrzyniowych.

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw BHP.

Rury stalowe ocynkowane dostarcza si¢ bez opakowania w wigzkach lub luzem.
Gwinty rur i ztaczek zabezpiecza si¢ przed korozja smarem.

7.0. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymaganiaogdlne

Instalacje sanitarne:
— centralnego ogrzewania,
dla potrzeb przebudowy weztow sanitarnych budynku Przedszkola Publicznego nr 10 w
Kotobrzegu powinny zapewni¢ obiektowi spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegolnosci:
— bezpieczenstwakonstrukcji
— bezpieczenstwa pozarowego
— bezpieczenstwa uzytkownika
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
— ochrony przed hatasem i drganiami
— 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan przepisow techniczno — budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej co umozliwi jej prawidtowe funkcjonowanie Wykonawca przedstawi Inspektorowi



Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany wodociag.

7.2. Roboty przygotowawcze

Kierownik robot sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowana o$ przewodow i
zaznaczy¢ jg na posadzce i $cianach. Osie te nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny.
Przed przystapieniem do robot nalezy przygotowac potrzebne materiaty i narz¢dzia w ten
sposob, aby umozliwié¢ najbardziej wydajna prace w ciggu dnia roboczego.

7.3. Roboty montazowe

7.3.1 Warunki ogélne

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejagcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia jak wyzej spetnienie wymagan
wymienionych wyzej jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej witasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego
oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem

wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem
Sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacje powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wodg,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji
(przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wiasciwym
zakresie, zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

7.3.4.0 Instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. w budynku powinna by¢ wykonana zgodnie z opracowanym projektem
technicznym.

7.3.4.1. Wymaganiawspélne

a) Sposob prowadzenia przewodow powinien zapewniac¢ wiasciwg kompensacje

wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢
wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przed dewastacja (dotyczy to w szczegolnosci
przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi).

b) Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (sciany, stropy) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie si¢ przewodu
W przegrodzie. Przestrzen pomigdzy tuleja, a przewodem nalezy wypelni¢  materiatem
plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie przewodu.

c) Przy doborze $rednic przewodoéw wraz z armatura nalezy kierowac sie reguta,

ze predkosc¢ przeptywu wody nie moze przekroczy¢ granicy bezszumnego dziatania instalacji i
nie moze wywotywac erozji przewodow.



7.3.4.2 Rozprowadzenie do grzejnikow

a) Prowadzenie czynnika grzejnego, miedzy pionem i grzejnikami, moze zosta¢ wykonane:
— Jezeli kazdy grzejnik zasilany jest bezposrednio z pionu: za pomoca gatgzek

grzejnikowych,

b) Jezeli grzejnik przytaczony jest do poziomych przewodow rozprowadzajacych,

moga one by¢ uktadane bez spadkéw. Obliczeniowa predkosé¢ przeptywu wody w tych
przewodach. Przy takim rozwiazaniu w opisie technicznym do dokumentacji nalezy umiesci¢
zapis, ze:

odpowietrzenie poziomych przewodow rozprowadzajacych nastapi albo do pionu albo do
grzejnika (grzejnik lub armatura grzejnikowa musi by¢ wyposazony w odpowietrznik
miejscowy),

— Jezeli zaistnieje koniecznos$¢ odwodnienia poziomych przewodow rozprowadzajacych,

mozna opréznic je z wody przedmuchujac sprezonym powietrzem.

7.3.4.3 Gafazki grzejnikowe

Jezeli grzejnik zasilany jest bezposrednio z pionu gatazkami grzejnikowymi, to tylko
gatagzki wykonane z rury stalowej moga by¢ prowadzone w sposob nieostoniety od
grzejnika do pionu. W przypadku, gdy dtugos¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy
przytwierdzi¢ jg do przegrody uchwytem w potowie dtugosci.

Jezeli gatazki grzejnikowe wykonane sa z materiatu nieodpornego na uszkodzenia
mechaniczne, to powinny by¢ skierowane od grzejnika do najblizszej przegrody, gdzie
w bruzdzie lub ostonie, zabezpieczone od uszkodzen zewnegtrznych, doprowadzone
beda do przewodow zasilajagcego i powrotnego. Na przyktad: przy grzejniku
przytaczonym gora i dotem, od grzejnikowego zaworu katowego i grzejnikowej ztaczki
katowej - gatazki grzejnikowe skierowane do bruzdy w $cianie; przy grzejniku
przytaczonym od dotu — gatazki grzejnikowe skierowane od armatury grzejnikowej do
bruzdy w scianie lub do rury ostonowej w warstwach podtogi albo za ostonowa listwe
przypodtogowa.

W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkow pionow, gatazki taczace grzejniki

z pionami nalezy montowa¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%: dla gatazki
zasilajgcej w kierunku od pionu do grzejnika, dla gatazki powrotnej w kierunku od
grzejnika do pionu.

Dhugos$¢ w poziomie gatazki taczacej grzejnik z pionem nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5m.

7.3.4.4 Odpowietrzeniei odwodnienie

a)

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaleznie od przyjetego systemu, powinna
by¢ zaprojektowana tak, zeby istniata mozliwos¢ jej odpowietrzenia przy
napetnianiu instalacji wodg, usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji instalacji
I doprowadzania powietrza przy spuszczaniu wody.

b) W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowa¢ odpowietrzenia miejscowe,

zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

7.3.4.5 Uchwyty

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow

lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomig¢dzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewniaé



wobodne przesuwanie si¢ rur.

Uktad mocowan powinien uniemozliwi¢ odpadniecie przewodéw gazowych w razie
pozaru nawet wowczas, gdy niektore potaczenia lutowane straca swa szczelnosé. Dlatego do
mocowania rur instalacji gazowej z miedzi nalezy stosowac¢ uchwyty tacznie z kotkami
rozporowymi minimum M6 wykonane z materiatow niepalnych np.: z miedzi, mosiadzu.
Uchwyt nalezy wypemié¢ przektadkg niepalng chronigca przed przenoszeniem drgan i
dzwigkow.

Uchwyty i kotki z takich materiatéw jak: tworzywo sztuczne, drewno lub stal zwykta sa
niedozwolone.

Dla instalacji wykonanej z miedzi nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan, ktore dotycza
rozmieszczenia uchwytéw mocujacych, z powodu zmniejszonej sztywnosci rur miedzianych
W poréwnaniu ze stalowymi.

Rozstaw uchwytow dla miedzianych rur gazowych nalezy stosowac taki sam jak dla
instalacji wodociggowych z miedzi, przy czym obcigzenie kotléw nie moze przekracza¢
100N.

Przy mocowaniu rur miedzianych prowadzonych poziomo, tagczonych lutem twardym,
nalezy stosowac¢ uchwyty mocujace, ktorych srednie odlegtosci pomigdzy soba podano nizej:

7.3.4.6 Tuleje ochronne

— Przejscia przewodow przez stropy lub sciany wykonywac w tulejach ochronnych.

— Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

— Tuleja ochronna powinna by¢é rurg o S$rednicy wewngtrznej wigkszej od
srednicy zewngtrznej rury przewodu:

— Cconajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

— Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

— Przestrzen miedzy rurag przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym
jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezeni scinajacych.

— W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

— Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢
podporg przesuwna tego przewodu..

7.3.4.7 Przyfgczanie grzejnikéw

Przytaczenie grzejnika nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta grzejnika.



7.3.4.8 Armaturaregulacyjnagrzejnikowa

a) Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji
mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnego ogrzewania. Powinna ona zawierac:

— element dtawiacy umozliwiajacy hydrauliczna regulacje 1-go stopnia, zwang takze regulacja
wstepna, montazowga lub trwata,

— element nastawczy umozliwiajacy regulacje 2-go stopnia, zwang takze

regulacja eksploatacyjna lub biezaca.

b) Armature regulacyjng grzejnikowa stanowi:

— zawor grzejnikowy z regulacja poprzez wybér nastawy wstepnej,

— grzejnikowy zawor powrotny odcinajaco — spustowy

— reczny zawor odpowietrzajacy

C) Zawor grzejnikowy jest zaworem termostatycznym.

d) Termostatyczny zawor grzejnikowy jest automatycznym regulatorem temperatury

pomieszczenia. Termostatyczny zawoér grzejnikowy sktada sie z  dwoch
podstawowych zespotow:

— zespolu sterujacego (gtowicy termostatycznej) zawierajacego miedzy innymi nastepujace
podstawowe elementy: czujnik, element wykonawczy, zadajnik,

— zespolu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawierajagcego migdzy innymi element
nastawczy (grzybek wspotpracujacy z gniazdem zaworu) zapewniajacy automatyczng
biezaca (eksploatacyjna) regulacje hydrauliczng pracy grzejnika (regulacja 2-go stopnia).

e) Grzejnikowy zaworéw termostatyczny powinien spelnia¢c wymagania
normy PN-M-75010(EN215).

f) W salach lekcyjnych oraz sali gimnastycznej zaprojektowano termostaty pokojowe,

np. typ P

7.3.4.9 Armaturaodpowietrzajgca

Jako armaturg odpowietrzajaca mozna stosowac:

— automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworami odcinajacymi,
— odpowietrzniki grzejnikowe,

— reczne zawory odpowietrzajace, na przyktad kurki kulowe.

Nie zaleca si¢ stosowania automatycznych odpowietrznikow grzejnikowych z pgczniejacymi
podktadkami, ze wzgledu na niekorzystne doswiadczenia eksploatacyjne w warunkach
krajowych.

7.3.4.10 Montaz armatury

— Armatura powinna odpowiada¢  warunkom  pracy  (ciSnienie,  temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

— Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z  niej  zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

— Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym

7.3.4.11 Mocowanie
przewodow

— Trwato$¢ instalacji centralnego ogrzewania, szczegolnie jezeli jest ona wykonana z rur



z tworzywa sztucznego Ilub z  miedzi, w znacznym stopniu  zalezy od
prawidlowego zastosowania i rozmieszczenia uchwytow mocujacych.

— Do mocowania przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi powinny by¢ uzywane
uchwyty z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych,
pomiedzy obejmg a przewodem nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke
ochronng np. z gumy lub tasmy z migkkiego PVC. Do mocowania przewodéw
miedzianych mozna uzywac obejm z miedzi lub jej stopow.

— Armatura przewodowa moze wymagac¢ uchwytéw lub obejm zapewniajacych obustronne
usztywnienie, tak aby moment sit powstajacy na przyktad przy jej obstudze byt
przenoszony przez mocowanie na przegrode, a nie na rurociag. Tego rodzaju mocowanie
staje si¢ punktem statym przewodu, co nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu.

7.3.4.12 Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego

a) Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem  dopuszczalnego  cisnienia
roboczego powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm: PN-B-02413, PN-B-
02414, PN-B-02415 i PN-B-02416.
Elementy zwigzane z zabezpieczeniem instalacji centralnego ogrzewania takie jak:
naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, rury bezpieczenstwa i inne powinny odpowiadaé¢
wymaganiom odpowiednich norm, przepiséw i wymaganiom Urzedu Dozoru Technicznego
(jezeli tym wymaganiom podlegaja).

b) Dla instalacji centralnego ogrzewania korzystne jest zabezpieczenie z
naczyniem wzbiorczym przeponowym wedtug wymagan normy PN-B-024149.
c) Stosowanie zabezpieczenia wedlug wymagan normy PN-B-02413 z

naczyniem wzbiorczym  otwartym nalezy ograniczy¢, na przyktad do
zabezpieczania instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych, z grzejnikami
zeliwnymi. W tym przypadku otwarte naczynie wzbiorcze moze stanowi¢ zabezpieczenie
przed przekroczeniem jednoczesnie dopuszczalnego cisnienia i dopuszczalnej temperatury.

d) Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego przeponowego, bez wzgledu na miejsce
lokalizacji naczynia, powinna by¢ potaczona z przewodem, w ktorym przeptywa
catkowity strumien czynnika grzejnego krazacego w instalacji, z ktorg to naczynie
wspotpracuje.

7.3.4.13 Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

W zwigzku ze stosowaniem w instalacjach centralnego ogrzewania:

— materiatow, ktorych dopuszczalna temperatura stosowania moze by¢

znacznie nizszaniz 100°C,

— obliczeniowych temperatur zasilenia nizszych niz 100 °C, nawet dla
instalacji grzejnikowych,

— zabezpieczenia z naczyniem wzbiorczym przeponowym, w ktorym  zawor
bezpieczenstwa zapewnia jedynie nieprzekraczanie dopuszczalnego cisnienia, nalezy, jezeli
zaistnieje potrzeba, zaprojektowaé w zrodle ciepta (wezle cieplnym lub kottowni)
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej dla najstabszego elementu
zasilanej przez to zrodto instalacji.

7.3.4.14Woda w instalacji centralnego ogrzewania

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, w celu osiaggniecia oczekiwanej
trwatosci, musi mie¢ zapewniona jakos¢ wody obiegowej odpowiednig dla
zastosowanych w niej materiatbw kontaktujacych sie z woda instalacyjng. Powinna wiec
spetnia¢ wymagania normy PN-C-04607. Straty wody w instalacji w ciagu roku powinny
by¢ mozliwie najmniejsze (zaleca si¢ nie wiecej niz 2 % pojemnosci ztadu).



7.3.4.15lzolacja cieplna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny byc¢ izolowane tak, aby ich straty
ciepta miaty pomijalny wptyw na bilans cieplny pomieszczen, przez ktére sa poprowadzone.

Sposob okreslania grubosci izolacji cieplnej jak rowniez wymagania dla niej
podaje norma PN-B-02421. W przypadku przewodow i armatury w bruzdach sciennych i
stropowych, rozdzielaczy oraz przytaczy grzejnikowych o dlugosci nie wigkszej niz
8m (rozumianej jako taczna dtugos¢ przewodu zasilajacego i powrotnego) grubosci warstw
izolacji cieplnej moga by¢ mniejsze o potowe.

Przy wyborze grubosci izolacji cieplnej przewodoéw o nieznormalizowanych
srednicach nominalnych nalezy za podstawe przyjmowac $rednice zewnetrzna.

Wymagania nie dotycza przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy na zyski ciepta od tych
przewodow uzytkownik moze wywieraé¢ wptyw za pomoca urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnosci cieplnej niz przyjeta, grubosci warstw
izolacyjnych nalezy przelicza¢, stosujac uznane metody, np. zawarta w normie PN- B-
02421.

8.0 KONTROLA  JAKOSCI
ROBOT

8.1 Badania odbiorcze wewnetrznej instalacji wody zimnej cieptej wody
uzytkowej

Zakres badan
odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
wodociggowej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwosciag pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywow zwrotnych.

8.1.2
Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5
K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub srubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen.

— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow

roznicowych zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2 Badania odbiorcze szczelno$ci instalacji wodociggowej

8.2.1 Warunki wykonania badan
szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano czes$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,



w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czegsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym

powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia probnego.

8.2.2 Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng

Przed przystagpieniem do badania szczelnosci woda instalacja (lub jej czesc)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptlukana woda. Czynnos$¢ te nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napemieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé
starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia,

czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania.

8.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimnag

Do instalacji nalezy podtaczyc recznag pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10

bar,
- 0,2 bar przy zakresie
WYZzSzZym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania
szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci poéttora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baroéw a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z nizej podanymi warunkami dla rur stalowych ocynkowanych o
potaczeniach gwintowanych:
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego. Warunkiem uznania
wynikow badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie na
potaczeniach obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania wynikow
badania za pozytywne jest brak przeciekow i roszenia, szczegoélnie na potaczeniach, a
ponadto gdy cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.Co najmniej trzy godziny
przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cz¢sé
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

8.2.4 Badanie szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem



Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju. Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wi¢kszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania
szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa,
ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci 0 nie
wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic¢
szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z  zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia

powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda
nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.12 Badanie instalacji centralnego ogrzewania

8.12.1 Czynnosci wspolne

Podstawowymi czynnosciami dla wszystkich instalacji sa:
a) Sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowy oraz
przepisami prawa budowlanego;
g) sprawdzenie zgodnosci parametrow pracy urzadzen i instalacji z projektem;
h) sprawdzenie czy zamontowane urzadzenia posiadaja wymagane dopuszczenia,
I) sprawdzenie glosnosci instalacji,
J) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

8.12.2 Napefianie wodg

1) napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej powinno by¢ prowadzone zgodnie
z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczacej napetniania i uruchamiania instalacji i
sieci;

2) w czasie napetniania nalezy w szczegolnosci kontrolowa¢ szczelnos¢ rurociagow i
wyposazenia oraz prawidtowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych, odwadniajacych i
odpowietrzajacych,

3) przed przystapieniem do napetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmujacych sprawdzenie
prawidtowosci zamknigcia armatury odcinajacej w poszczegolnych odcinkach instalacii,

4) napetnia¢ woda nalezy:

a) przy weztach cieplnych zasilanych woda z sieci miejskich wodg powrotng (z wyjatkiem
przypadkow, gdy instalacja odbiorcza wykonana jest z rur miedzianych),



b) w pozostatych przypadkach wodga posiadajaca parametry okreslone

w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania

I badania jakosci wody,

c) podtaczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej moze si¢ odbywac
tylko poprzez zawor przeptywow zwrotnych.

8.12.3 Préby

Proby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdzialu 11

Badania odbiorcze. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Zeszyt 6 wydany w 2002 r. przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki

Instalacyjnej w Warszawie.

Po wykonaniu robot montazowych instalacji co. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen zapomoca prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie goracym.

1) Na zimno:

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zaleza od rodzaju materiatu, z ktorego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz wykazujacy wynik badania.

W celu wykonania proby wodnej

nalezy:

— napehic¢ instalacje woda, po uprzednim jej przeptukaniu,

— podwyzszy¢ cisnienie do zgdanego cisnienia probnego,

— obserwowac¢ wskazowke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatkg elementarng, przy
czym:

— przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi
0,1 kG/cm? (0,01 MPa),

— przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02 MPa),oraz
nie stwierdzi si¢ roszenia rur i wydostawania kropli wody na potaczeniach, szwach i
spoinach, wynik proby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

2)  Nagoraco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie goracym.
W tym celu nalezy:

— ogrzewac instalacj¢ co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
utrzymac cisnienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac¢ ja przez 72 godziny

— uruchomi¢ pompe (w instalacji pompowej), nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje
do temperatury otoczenia i ponownie ogrzac¢ do temperatury jak na poczatku proby.

W tym czasie nalezy sprawdza¢ szczelnos$¢ instalacji i jej oprzyrzadowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wode w instalacji nalezy tak podgrzewac aby przyrost temperatury
nie byt wyzszy niz 1 °C na minute i nie wigkszy niz 30 °C na godzing.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania
najwyzszej temperatury nie stwierdzono przeciekow, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen. Wzor protokotu odbioru technicznego-czgsciowego instalacji grzewczej stanowi
zatacznik nr 8, a odbioru koncowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych préb szczelnosci i odbiorze
technicznym wykonawca wypetia protokot odbioru instalacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wiasciciela (administratora) budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji c.0. do uzytkowania do wiasciwego
terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniony dziennik budowy
oraz protokét odbioru instalacji.



9.1. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi, bez odliczenia dtugosci
tacznikow, armatury taczonej na gwint ( nie wlicza si¢ dtugosci armatury taczonej na
kotnierze)

b) dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej

Srednicy

c) probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej diugosci rur tej instalacji z
uwzglednieniem podziatu wedtug srednic lub rodzajow budynkow,

d) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza si¢ w
sztukach lub kompletach

10.0. ODBIOR ROBOT

10.1. Ogdine zasady odbioru robét

Odbior robot dzielimy na:
— miedzyoperacyjny
— techniczny czesciowy
— techniczny koncowy

Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jezeli zgodne sg z dokumentacja,
niniejszg specyfikacja techniczng, wykonane zostaly zgodnie z wymogami Inspektora
Nadzoru i jezeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiary sa dodatnie.

10.6 Odbidr robét instalacji centralnego ogrzewania

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze technicznym
wykonawca wypetnia protokot odbioru instalacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wiasciciela (administratora) budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji c.0. do uzytkowania do wiasciwego
terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniony dziennik budowy oraz
protokot odbioru instalacji.

Po wykonaniu robot montazowych instalacji co. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen zapomoca prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie goragcym.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:
— napehic¢ instalacje woda, po uprzednim jej przeptukaniu,
— podwyzszy¢ cisnienie do zadanego cisnienia probnego,
— obserwowac¢ wskazowke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarna, przy czym:
— przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dzialka elementarna wynosi 0,1

kG/cm? (0,01 MPa),

— przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02 MPa),
oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania kropli wody na potaczeniach, szwach i
spoinach, wynik proby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie goracym. W
tym celu naleSy:
— ogrzewac instalacje co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
— otrzymac cisnienie przyjete w obliczeniach,
— uruchomi¢ pompe (w instalacji pompowej), nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do

temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.

Whyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej

temperatury nie stwierdzono przeciekow, roszenia, trwatych odksztatcen i innych uszkodzen.



Wyzej omowione proby przeprowadza sie w czasie odbioru technicznego c.o., ktory moze byé:
a) czesciowy odbiortechniczny tych elementéw, ktore podlegaja zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér urzadzen o.c. w czesci budynku,
b) koncowy odbiér tec hnicznypo zakonczeniu montazu, rozruchu i
regulacji catej instalacji.
Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinny by¢ przygotowane nastgpujace
dokumenty:
— zatwierdzony projekt instalacji,
— protokot wykonania ptukania urzadzenia c.o.,
— protokot regulacji c.o.,
— ksiazeczki spawaczy, o ile wykonywano spawanie przewodéw pracujacych pod duSym
cisnieniem.
W czasie trwania odbioru nalezy sprawdzi¢, czy:
C) przewody poziome wodne sg utozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zaleca si¢
spadek 5%0) w kierunku kottowni oraz maja zapewnione odpowietrzenie i odwodnienie;
odlegtos¢ przewodéw od sciany dla srednicy rur do 40 mm wynosi 3 c¢cm, a odlegtosé
przewodow od sciany dla srednicy rur od 40 mm — 5 cm; przejscia przez sciany i stropy
sg zmontowane w tulejach, umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢ rury wskutek
wydtuzenia cieplnego
K) piony i gatazka — piony sa prowadzone w bruzdach o wymiarach 14x14 cm z
zachowaniem réwnolegtosci przewodow, przy odlegtosci 80 mm miedzy nimi (dla
srednicy do 40 mm); piony z poziomami Sg taczone za pomocg odsadzek
zapewniajacych elastyczno$¢ potaczenia; gatazki majg spadek 2°/o0 w kierunku
grzejnika (zasilajaca) i w kierunku pionu (powrotna) dla ogrzewania wodnego; w
ogrzewaniu parowym spadek wynosi 2% w kierunku od grzejnika do pionu dla
gatazki pary i kondensatu,
d) zainstalowano przewody odpowietrzajgce ogrzewania wodnego z rozdziatem
dolnym; powinny one mie¢ zawory odcinajace z kurkiem do napowietrzania i
odpowietrzania; kazdy pion majacy zawory odcinajace ma zawor odpowietrzajacy;
przy prowadzeniu pionow w bruzdach zawory odpowietrzajagce umieszcza Si¢ W
skrzynkach z drzwiczkami ustawionymi powyzej najwyzszego grzejnika;
e) przewody poziome zasalajace i powrotne sg otulone izolacja cieptochronng,
zabezpieczong przed jej odpadaniem i wykruszaniem i sa pomalowane zaleznie od rodzaju
I temperatury czynnika grzejnego,
f) zabezpieczenie urzadzen c.0. jest zgodne z omoéwionymi
zasadami
Szczegotowe wymagania i badania techniczne przy odbiorze instalacji c.o. okreslono w normie.

11.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Na cen¢ wykonanej i odebranej instalacji centralnego ogrzewania powinny sig
sktada¢ nastepujace elementy:
— dostawa materiatow
— roboty przygotowawcze
— montaz przewodow instalacji centralnego ogrzewania
— montaz armatury dla instalacji centralnego ogrzewania
— badania szczelno$ci instalacji centralnego ogrzewania
— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania
proby instalacji centralnego ogrzewania

12.0 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy do centralnego ogrzewania
23. PN EN 442-1:1999 Grzejniki - Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne



24. PN EN 442-2:1999  Grzejniki - Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49,

50.

ol.
52.

PN EN 834:1999  Podzielniki kosztoéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki - Przyrzady zasilane energig elektryczna
PN EN 835:1999 Podzielniki kosztéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki - Przyrzady bez zasilania energig elektryczng dziatajace na zasadzie
parowania dyfuzyjnego
PN EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontrolnych
PN EN ISO 6946:1997  Elementy budowlane i czgsci budynku - Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Sposob obliczen
PN-ISO 7-1:1995  Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie - Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-B-01400:1984  Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach
PN-B-01421:1990  Cieptownictwo - Terminologia
PN-B-01430:1990  Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia
PN-B-01706+A1:1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-02023:1993 Izolacja cieplna - Warunki wymiany ciepta i wiasciwosci
materiatow - Stownik
PN-B-02025:1999 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych
PN-B-02151/02:1987  Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02370:1969 Kubatura budynkow - Zasady obliczania
PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — \Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych — Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -  Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do
sieci cieplnych — Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -  Zabezpieczenie  instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow

cieptowniczych — Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych —
Wymagania

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lIzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto

pomieszczen o kubaturze do 600 m

PN-B-10400:1964 Urzadzenia  centralnego  ogrzewania ~w  budownictwie
powszechnym — Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
PN-C-04601:1985 Woda do celow energetycznych - Wymagania i badania jakosci
wody dla kottow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania jakosci
wody

PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogdélne wymagania i badania
PN-H-83131/01:1990 Ochrona przed korozja - Malowanie konstrukcji stalowych -



53.
54,
55.
56.

57,
58.

59.

Ogolne Wytyczne

PN-H-97053:1979 Ochrona przed korozja - Pokrycia lakierowe - Wytyczne 0golne
PN-H-97070:1979 Rurociagi - Zasady obliczen strat ci$nienia

PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogolne wymagania
i Badania

PN-M-75009:1991  Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne
- Wymagania i badania

PN-M-75010:1990  Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania
PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 Mpa - Wymiary przytaczeniowe
PN-N-08013:1985 Ergonomia - Srodowiska termiczne umiarkowane - Okreslanie
wskaznikow PMV, PPD i wymagan dotyczacych komfortu termicznego

12.2 Przepisy zwigzane

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
warunkow sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42. Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02
p0z.676, Nr 80/03 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéow  technicznych  uSytkowania  budynkow
mieszkalnych(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i Kkryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679. Nr 8/02 poz'. 71).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r.w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta orozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.
714)Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r.o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzaniu sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spoSycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02



70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77,

78.

79.

poz. 1718).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003

r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.

844, Nr 91/02 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr

47/03 poz. 401).

[12] Wymagania techniczno - ruchowe dla armatury regulacyjnej co. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej

,.Instal". Warszawa, 1988 .

Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania.

Wojciech Kotodziejczyk. Centralny Osrodek Informacji Budownictwa.
Warszawa, 1992 r.

Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kotodziejczyk. Arkady.

Warszawa, 1985 .

Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Praca zbiorowa. Osrodek Informacji ,, Technika
Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie Il. Warszawa, 1994 r.

Pomiary zuSycia ciepta w budynkach. Wojciech Kotodziejczyk. Centralny Osrodek

Informacji Budownictwa. Warszawa, 1993 r.

Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania. Wydanie Ill. Osrodek Informacji ,,Technika Instalacyjna
w Budownictwie". Warszawa, 1996

Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1994

80. Centralne ogrzewanie, ciepta i zimna woda w domach jednorodzinnych. Poradnik.
Wydanie Il. Osrodek Informacji ,, Technika Instalacyjna w Budownictwie".
Warszawa 1995 .

UWAGA KONCOWA

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie

projektowanych instalacji sanitarnych zwigzanych z remontem budynku.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z projektem

instalacji sanitarnych, oraz z przedmiarem rob6t na projektowane instalacje sanitarne.



