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Przebudowa ulicy Rybackiej w Kotobrzegu — usuniecie kolizji kabla energetycznego SN z
projektowanym przebiegiem drogi

D.01.03.02
BUDOWA I PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowa linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i
sredniego napigcia kolidujacych z przebudowa ul Rybackiej w Kotobrzegu
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu przebudowy
linii elektroenergetycznych kablowych niskiego 1 Sredniego napigcia zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalg¢zienia
lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania, w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.
1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogdblne ’pkt 2.
2.2. Kable elektroenergetyczne
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Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektow3.

Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji i powtoce polwinitowej z
zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.

Dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywac kabli o izolacji z polietylenu
usieciowanego z zytami aluminiowymi wg PN-E-90410:1994.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.03.

Gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.06.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i matospoisty.
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowac¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej
kablami. Nalezy uzywac folii w nast¢pujacych kolorach:

- dla napi¢cia znamionowego do 1 kV — niebieska,

- dla napi¢cia znamionowego 1 kV + 20 kV — czerwong.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe
nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych zgodne z wymaganiami normy PN-EN-50086-2-
4:2002

2.7. Zacza kablowe

Obudowy i fundamenty ztacz kablowych musza by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego. Wyposazenie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-53:2000 i PN-EN 60439-5.

Rozdzielnica stupowa szafowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-
53:2000 i PN-EN 60439-5:2002.

2.8. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosSci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci

1 zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakos$ci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie

w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

Rury i ztgcza kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”
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pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjng zatwierdzong przez
wlasciwe, co do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywac¢ geodeta posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST “Roboty ziemne”.

Ich szerokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gleboko$¢ powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 1,0 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV

Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spetnia¢ wymagania :

- gtebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowang drogg, powinna wynosi¢ co najmniej
1,2m,

- gtebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajagcymi powinna zapewnia¢ odlegtos¢
gbrnej powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie mniejszg niz 0,5 m,

Nalezy zwr6ci¢ uwage aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z N-SEP-E-004 1 Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubos$ci minimum 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci
10 cm a nast¢pnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
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25 cm. Kazdg 20 cm warstwe gruntu nalezy zageszczac¢ ubijajac jg zageszczarkg wibracyjng.
Kable nalezy uktada¢ niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0oC.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sgsiednie zrédta ciepta,
nie powinien przekraczac 5oC.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:

- 12-krotna zewnegtrzna $rednica kabla w izolacji polwinitowej i napi¢ciu znamionowym
0,6/1kV,

- 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w izolacji z polietylenu usieciowanego polwinitowej i
napieciu znamionowym 11,6/20kV.

5.4.4. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub
czterech kabli jednozytowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraty si¢ o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione
materiatami wtdknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub piankg uszczelniajaca.

5.4.5. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Kable na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej obiektu,

- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochrong kabli przed uszkodzeniem mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa

i konserwacjg obiektu,

- na przejsciu kabli przez dylatacje 1 w miejscach przechodzenia kabla z ziemi do
konstrukcji wiaduktu lub mostu, nalezy pozostawi¢ rezerwe dtugosci kabla na eliminacje
naprezen rozciggajacych powstajacych pod wpltywem rozszerzalnosci termicznej obiektu.
Nalezy unikac¢ tgczenia kabli na wiaduktach i mostach. W przypadku koniecznosci faczenia,
mufy nalezy umieszcza¢ w studzienkach kablowych.

5.4.6. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1+3 % dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, z obu ich stronach, nast¢pujace zapasy kabli:

- 1 m - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 4 m - dla kabli o napigciu znamionowym 15 kV 120 kV,

- w przypadku wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podanych wyzej wartosci z dodaniem 2 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych.
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Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napi¢cie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig

Z tworzywa sztucznego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢gac¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rOwnomiernie
po obu stronach.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglosci pomiedzy
kablami i innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Na przepusty nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych o srednicach 110mm i 160mm w
zaleznosci od rodzaju kabla i dtugosci przepustu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Pod istniejagcymi drogami zaleca si¢ uktadanie przepustow kablowych metodg przewiertu
poziomego.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gteboko$¢ komory uzalezniona
jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia

- Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Laczenie kabli

Potaczenia kabli nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf
dostosowanych do typu kabla, jego napi¢cia znamionowego, przekroju i liczby zyt.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
muf wzgledem siebie o odlegtos¢ rowng dtugosci mufy z dodaniem 1 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem,
namiotu bez wzgledu na pogode.

Montaz muf moze wykonywac¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje. Wszelkie
dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.7. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odtacznikach, wytacznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomocg gtowic kablowych lub zaciskow zabezpieczajacych
zgodnie z PN-E-06401.02.

Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny
by¢ pokryte warstwg smaru zabezpieczajgcego przed ich utlenianiem.

Fazy kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.
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5.8. Wprowadzenie kabla na stup

Kabel nalezy mocowac do stupa za pomoca uchwytéw wyposazonych w elastyczne wktadki
zabezpieczajace powtoke kabla przed uszkodzeniem.

Kabel na stupie powinien by¢ zabezpieczony rurami przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokos$ci co najmniej 3 m od ziemi.

5.9. Demontaz

5.9.1. Og6lne wymagania

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonywac zgodnie z
Dokumentacja Projektow3.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich
demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgod¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu, wtascicielowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.9.2. Demontaz linii kablowych

Prace zwiazane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagaja wytaczenia ich
spod napigcia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie
zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15
dniowym wylgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia braku
usterek przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy. Wielokrotne zalgczanie
napie¢cia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catos$ci robaét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementdw istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokos$ci, na przyktad przy demontazu
kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowa obecnos¢ napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.9.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- odtagczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia.

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.

- odkopanie istniejgcych kabli.

- demontaz istniejacych kabli z rowéw kablowych.

- zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.

- porzadkowanie terenu z materiatéw pozostaltych po demontazu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakosci i1 atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa, jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ 1 gtebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by¢ wykonane z tolerancjg +5 cm,

W przypadku wykonywania rowow glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi,

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2 m.

6.3.2. Uktadanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identyczne.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartoSci.

Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MQ/km

6.3.5. Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym
powyzej 1 kV. Prébg napieciowa nalezy wykonac pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma bez przeskoku, i bez objawOw przebicia, napi¢cie probiercze
0

wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla w izolacji z tworzyw sztucznych do 1kV
przez 20min. i do 20kV przez 10min,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta

w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza
si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej lub przebudowywanej linii kablowej s3:
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- linia kablowa $redniego napigcia - metr,

- linia kablowa niskiego napigcia - metr,

- ztacze kablowe - komplet,

- demontaz linii kablowej sredniego napi¢cia - metr,

- demontaz linii kablowej niskiego napigcia - metr,

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania 1 pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. “Wymagania
ogollne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.2 obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materialéw,

- dostarczenie materialow,

- koszt wytaczen linii,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- montaz ztaczy kablowych

- budowa przepustéw na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- demontaz istniejgcego odcinka linii kablowej,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych z przy przebudowie linii,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

2. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV -

Potaczenia i zakonczenia zyt.

3. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -

Muty przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

4. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV -

Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

5. PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia og6lne.

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetycznei sygnalizacyjne o izolacjii powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace

6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
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0,6/1kV.

7. PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu usieciowanego
na napigcie znamio-nowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdlne

wymagania i badania.

8. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgsé
2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemOw rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi.

9. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5:
Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw napowietrznych

przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie

dostepnych - Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do

rozdzialu energii w sieciach.

10. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

11. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

12. P SEP-E-001 Prenorma P SEP-E-001 z dnia 25.10.2001.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa

13. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

- USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) oraz p6zniejsze
zmiany do tej ustawy

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pOzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepi¢¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzetu.
Opracowanie: COBR “Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych SN. Opracowanie: COBR
“Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



Przebudowa ulicy Rybackiej w Kotobrzegu — usuniecie kolizji kabla energetycznego SN z
projektowanym przebiegiem drogi

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

DLA ZADANIA: PRZEBUDOWA ULICY RYBACKIEJ W KOLOBRZEGU — USUNIECIE KOLIZJI KABLA
ENERGETYCZNEGO

1. WYKONANIE ROBOT

1.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
1.2. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej podlegajaca przetozeniu.

Przetozeniu podlega nawierzchnia z betonowej kostki brukowej zdemontowana w celu usuniecia
kolizji kabla energetycznego,

1.3. Zasady wykonywania przetozenia kostki

Wykonanie przetozenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1.1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni robét,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbidrki,

- rozbiérka podbudowy oraz wykonanie wykopu do odpowiedniej gtebokosci
- po przetozeniu kabla roboty ziemne (zasypanie kabla piaskiem do rzednej dna konstrukc;ji)

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie , grubosé
warstwy 20 cm

2.2. utozenie nawierzchni
- wykonanie warstwy podsypki na przygotowanej podbudowie (3-5cm)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej (materiat z rozbidrki) z uzupetnieniem
ubytkéw kostkg nowa.

1.4. Roboty przygotowawcze
1.4.1. Wyznaczenie powierzchni

Powierzchnia przeznaczona do wykonania przetozenia powinna obejmowac caty obszar w celu
tatwiejszego powigzania nawierzchni rozbieranej z istniejgca. Przy wyznaczaniu powierzchni
rozbieranej nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac
sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania akceptuje Inzynier.
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1.4.2. Rozebranie nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami
stalowymi itp. Uzyskuje sie do$¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia. Rozbiérke kostki
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-
piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp., uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim. Szczeliny dylatacyjne
wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscié za pomocg haczykow,
szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp. Stwardniatg starg podsypke
cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg
podsypke piaskowgq, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe. Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie
kolidujgcych z wykonywaniem robét.

1.4.3. Rozebrang podbudowe nalezy wymieni¢ na nowa. (kruszywa tamane 0/31,5mm stabilizowane
mechanicznie)

1.4.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen
ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowg. Do odtwarzanej nawierzchni
nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co
stary. Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia. Podsypke piaskowg pod kostkg nalezy albo: - spulchnié, w przypadku
pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo - uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej
goérnej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubic¢. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy
przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm
powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw). Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za
pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate. Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie
tatg, zachowujac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni. Szerokos¢
spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac taka
samgy, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni. Spoiny wypetnia sie takim samym
materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.: a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej, b) zaprawg cementowo-piaskows, , jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej. Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi
lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi. Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie
nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnienia spoin zaprawg cementowo piaskowa. 49 Nawierzchnie na podsypce
cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0do 4,0cmii
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu
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portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatos$ci wczesnej. Remontowang
nawierzchnie mozna oddac do uzytku: - bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki
piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem, - po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, - po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego
do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.

2 OBMIAR ROBOT

’

2.1. Ogodlne zasady obmiaru robot Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

2.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu
czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

3. ODBIOR ROBOT

3.1. Ogdlne zasady odbioru robét Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt 7. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

3.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu podlegaja: - roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejgcej, - ew. remont podbudowy i podtoza
gruntowego, - wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z
wymaganiami punktu 7.2 OST ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST. 4.

PODSTAWA PtATNOSCI

4.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

4.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu

, - wykonanie robdt rozbiérkowych,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
ew. wystepujgcych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktére powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie



