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1. ANALIZA I OCENA WARUNKOW GRUNTOWYCH WYSTEPUJACYCH W
PODLOZU PRZEBUDOWYWANEJ NAWIERZCHNI ULICY WIOSENNEJ W
KOLOBRZEGU

W I-szej czeSci opracowania zamieszczono ,,Dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego”,

ktora przedstawia warunki gruntowo — wodne wystepujace w podtozu pod istniejacymi

nawierzchniami jezdni i chodnikéw.

Zawarte tam dane 1 informacje umozliwiaja podanie nast¢pujacych przyczyn

wystepowania widocznych deformacji i osiadan rozwazanych nawierzchni:

1)

2)

3)

4)

Niezadawalajaca jest sama konstrukcja istniejacej nawierzchni jezdni, tworza ja
bowiem tylko betonowa kostka (,trylinka”) grubosci ok. 15 cm oraz piaskowa
podsypka lokalnie grubosci 10 cm.

Nasypy zalegajace pod nawierzchnig lokalnie sa w stanie luznym (warstwa IA o
Io = 0,25).

W  bezposrednim podtozu zalegaja grunty organiczne charakteryzujace si¢

zroznicowaniem we wszystkich istotnych uwarunkowaniach, dotyczacych:

rodzaju (w czgsci torfy, w czesci namuty organiczne),

— odksztatcalnosci (moduty M, w przedziale obciazen 25 + 50 kPa), dla torfow

— $rednio M, = 646 kPa, dla namutéw — $rednio M, = 2401 kPa,

— grubosci warstwy (od 0,20 do 1,20 m),

— glebokosci wystepowania (od 0,80 do 2,40 m).
Dodatkowe zroznicowanie 1 niejednorodno$¢ podioza pod nawierzchnia
wprowadzaja zasypki wykopow pod dwa istniejace tu ciagi kanalizacyjne (kD300 i
ks200). Wykopy te spowodowaty (czesciowe lub calkowite) lokalne usuniecie

warstwy gruntoOw organicznych.
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2.

USTALENIA SPOSOBU WZMOCNIENIA SEABEGO PODLOZA

2.1. Ustalenia ogo6lne

1)

2)

Zalegajace W podtozu grunty organiczne charakteryzuja si¢ dos¢ dobrymi
parametrami wytrzymato$ciowymi. Wytrzymato$¢ na $cinanie (zbadana sonda
krzyzakowa) wynosi bowiem $rednio:

— dla torfow 5 max = 66 kPa,

— dla namutéw 15 max = 70 kPa.
Taka korzystna charakterystyka wytrzymatosciowa pozwala stwierdzi¢, ze
nie wystepuje tu problem przekroczenia nos$nosci gruntéw organicznych.
Do rozwazenia i uwzglednienie pozostaje problem odksztatcalnosci, a doktadniej
problem wystepowania zréoznicowanej odksztalcalnosci tego organicznego

podloza.

2.2. Uwarunkowania uwzglednione w opracowywanym sposobie wzmocnienia

1)

2)

3)

4)

Z analizy projektu drogowego wynika, ze niweleta nowej nawierzchni bedzie
usytuowana bardzo blisko niwelety istniejacej, najwigksze lokalne podwyzszenie
nowej niwelety wynosi 17 cm.

W takich warunkach projektowana przebudowa bedzie skutkowata bardzo matym
dodatkowym dociazeniem organicznego podtoza. Nie ma tu potrzeby wzmocnienia
organicznego podtoza np. przez wykonanie lekkiego nasypu z keramzytu, utozonego
W miejsce usunigtego istniejacego cigzszego nasypu Z piasku

Nalezy jednak uwzglednié, Ze istniejace podloze wymaga wzmocnienia, albowiem:

— w obecnej postaci podtoze to nie spelnia wymagan stawianych przez normeg
PN-S-02205;

— trzeba uwzgledni¢, ze w tym podlozu bgda wystgpowaty odksztalcenia
(przenoszace si¢ na niezabezpieczona nawierzchnig), a spowodowane nie
tylko zwigkszonym obciazeniem (od konstrukcji i od obcigzenia ruchem), ale
takze: przez zmniejszanie si¢ objgtosci gruntow organicznych - w skutek
zmian fizyko — chemicznych (utlenianie, butwienie, wymiana jon6w) oraz z
powodu wystepujacych tu okresowych wahan poziomu wody gruntowe;.

Wymienione powyzej uwarunkowania beda skutkowaly bardzo zréznicowanymi
osiadaniami i przed takimi deformacjami trzeba begdzie zabezpieczyé nowa

nawierzchnie.
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2.3. Ogolna charakterystyka projektowanego sposobu wzmocnienia

2.3.1.Pod nawierzchnia jezdni

Pod projektowana nawierzchnia jezdni (wg projektu drogowego o grubosci
43 cm) zaprojektowano ulozenie nasypu zbrojonego o nastepujacej
charakterystyce:
— warstwa kruszywa tamanego o uziarnieniu ciaglym 0/63 mm o grubosci
50 cm w osi jezdni,
— Zzbrojenie w postaci 2 warstw geosiatki 110/30 z poliwinyloalkoholu
(PVA), utozonej poprzecznie oraz podtuznie.

2.3.2.Pod nawierzchnia chodnika i sciezki rowerowej

Nasyp zbrojony:
— warstwa nasypu budowlanego z pospétki zaggszczona do Is > 0,97,
grubosci 30 cm, z pogrubieniem do 38 cm dla zachowania spadku 2%
— zbrojenie w postaci geotkaniny uktadanej poprzecznie.

2.3.3.Pod nawierzchnia zjazdoéw do posesji

Konstrukcja nasypu zbrojonego taka sama jak dla chodnika 1 $ciezki rowerowe;.
Nalezy jednak uwzgledni¢, ze projektowana nawierzchnia zjazdoéw jest o 12 cm
grubsza niz nawierzchnie chodnikow i $ciezek.

UWAGA: Nalezy tez uwzglednié, ze projektowane tu wykonanie 25 zjazdow
bedzie ,,przeplatane” krotkimi odcinkami chodnikéw i dlatego zaleca
si¢ (dla wykonawczego utatwienia) wykonywanie wspolnego poziomu
dna wykopu dla zjazdéw i odcinkéw chodnika miedzy zjazdami.
Geotkanina bedzie wigc uktadana na takim samym poziomie, a nasyp
zbrojony pod nawierzchnia chodnika bedzie tu 0 12 cm grubszy ponad
ustalenia podane w p. 2.3.2.
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OPIS TECHNICZNY WYKONANIA WZMOCNIENIA SEABEGO PODLOZA

POD NOWYMI NAWIERZCHNIAMI

3.1. Zakres i kolejno$¢ robét

3.1.1.Wzmocnienie podtoza pod nawierzchnia jezdni

1)

2)

3)

4)

5)

Najpierw nalezy wykona¢ wykop dla ulozenia nasypu zbrojonego i nowej
nawierzchni jezdni.
Charakterystyka wykopu:
— Glebokos¢ wykopu (odmierzona w osi jezdni) dla utozenia:
= npawierzchnia (wg projektu drogowego) 43 cm
» nasyp zbrojony 50 cm
» nasyp budowlany z pospotki 10 cm
razem: 103 cm
— Dno wykopu poziome, spadki uwzglednione w redukcji grubosci
nasypu zbrojonego.
— Szeroko$¢ wykopu powigkszona o 50 cm poza krawezniki (jak na
rys. 1).
Na dnie takiego wykopu nalezy utozy¢ 10 cm warstwg pospotki (lub
kruszywa tamanego 0/31,5 mm) i zagesci¢ gtadkim walcem wibracyjnym.
Taka ,,nadktadka” umozliwia dodatkowe skuteczne doggszczenie luznych
nasypow zalegajacych ponize;j.
Na zaggszczonej wyrownanej warstwie pospOtki nalezy utozy¢ pierwsza
geosiatkg z poliwinyloalkoholu 110/30, bez fald 1 zataman, rozwijajac jej
pasma o szerokosci 500 m w kierunku poprzecznym. Migdzy
poszczegblnymi pasmami nalezy zastosowa¢ 50 cm zaktady. Na zaktadach
geosiatke nalezy przytwierdzi¢ do podtoza stalowymi klamrami z pretow @ 8
(10) mm w ksztatcie litery ,,U” z ramionami o dlugosci 300 mm
rozstawionymi o 100 mm. Rozstaw klamer 2,5 + 3,0 m.
Na pierwszej warstwie geosiatki nalezy utozy¢ i zagesci¢c 20 cm warstwe
kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagtym 0/63 mm.
Na 20 cm warstwie kruszywa tamanego nalezy ulozy¢ druga warstwe
geosiatki z poliwinyloalkoholu 110/30 rozwijajac ja podluznie. Na

krawedziach geosiatki przytwierdzi¢ ja do podtoza stalowymi klamrami.
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6)

7)

8)

Utozy¢ kolejna warstwe kruszywa tamanego 0/63 mm, profilujac jej gorna
powierzchnig zgodnie ze spadkami nawierzchni.

Wzdluz obu zewnetrznych krawedzi geosiatka musi by¢ zakotwiona w
postaci ,.haka” o wymiarach: pionowo - 44 c¢cm, poziomo - 150 cm (jak na
rysunku).

Nalezy wykona¢ badania kontrolne, przyjmujac jedno badanie ptyta VSS na
500 m? powierzchni nasypu, potwierdzajace uzyskanie na nasypie zbrojonym

wymaganej no$nosci E; > 120 MPa.

3.1.2. Wzmocnienie podtoza pod nawierzchniami chodnika i $ciezki rowerowej

1)

2)

3)

4)

5)

Wykop:
— Glebokos¢ wykopu (w odniesieniu do miejsca przy krawegzniku
jezdni) dla utozenia:
= npawierzchnia (wg projektu drogowego) 21 cm
= nasyp zbrojony 30cm
= nasyp budowlany z pospotki 10 cm
razem: 61cm
— Dno wykopu poziome, spadek nawierzchni pogrubia warstwg nasypu
zbrojonego (o ok. 8 cm).
Na dnie takiego wykopu nalezy utozy¢ 10 cm warstwg pospotki (lub
kruszywa amanego 0/31,5 mm) i zagesci¢. Taka ,,nadkladka” umozliwia
dodatkowe skuteczne doggszczenie luznych nasypow zalegajacych ponize;.
Na zaggszczonej wyrownanej warstwie pospolki nalezy utozy¢ geotkaning z
poliwinyloalkoholu 120/120, bez fatd i zatlaman, rozwijajac jej pasma o
szerokosci 4,50 m w kierunku poprzecznym. Migdzy poszczegdlnymi
pasmami nalezy zastosowa¢ 50 cm zakltady. Na zaktadach geotkaning nalezy
przytwierdzi¢ do podloza stalowymi klamrami z pretow @ 8 (10) mm w
ksztatcie litery ,,U” z ramionami o dlugosci 300 mm rozstawionymi o 100
mm. Rozstaw klamer 2,5 +~ 3,0 m.
Na geotkaninie ulozy¢ warstwe pospoOiki zageszczajac ja do Is > 0,97,
profilujac jej gorna powierzchnig¢ zgodnie ze spadkiem nawierzchni.
Wzdhiz obu zewngtrznych krawedzi geotkanina musi by¢ zakotwiona w
postaci ,,haka” o wymiarach: pionowo - 30 cm, poziomo - 100 cm (jak na

rysunku).
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3.1.3.Wzmochienie podloza pod nawierzchnig zjazdoéw
Wykop:

— Glebokos¢ wykopu (w odniesieniu do miejsca przy krawgzniku
jezdni) dla utozenia:
= npawierzchnia (wg projektu drogowego) 33 cm
= nasyp zbrojony 30cm
= nasyp budowlany z pospotki 10 cm
razem: 73 cm

— Dno wykopu poziome, spadek nawierzchni pogrubia warstwe nasypu

zbrojonego (o ok. 8 cm).
Dalsze postgpowanie jak poz. 2) + 5) w rozdz. 3.1.2.
UWAGA: Zaleca si¢ uwzglednienie uwarunkowania odnosnie wspolnej
glebokosci wykopu pod zjazdy i krotkie odcinki chodnikow migdzy
nimi, co omowiono w rozdz. 2.3.2.

3.2. Charakterystyka rodzaju i wlasciwosci materialow uzytych w projektowanym

wzmochieniu:

Poz. 1. Geotkanina 120/120:

— rodzaj materiatu: poliwinyloalkohol (PVA),
— wytrzymato$¢ na zerwanie (w obu kierunkach): 120 kKN/m,
— wydluzenie przy zerwaniu: 5=+ 3%,
— sitarozciagajaca przy wydtuzeniu 2%:

*  wzdhuz pasma: > 30 kN

= wpoprzek pasma: > 30 kN
— sitarozciagajaca przy wydtuzeniu 3%:

»  wzdhuz pasma: >50 kN

= w poprzek pasma: > 50 kN
Poz. 2. Geosiatka 110/30:

— material: poliwinyloalkohol
— wytrzymalos$¢ na rozciaganie:
o wzdluz pasma: 110 KN/m
e W poprzek pasma: 30 KN/m
— wydluzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym:
o wzdluz pasma: 6 (£2) %
e W poprzek pasma: 6 (£2) %
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sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 2%:

e wzdluz pasma: >33 kN/m

e W poprzek pasma:> 10 kN/m

— sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 3%:
e wzdluz pasma: > 50 kN/m
e W poprzek pasma:> 15 kN/m

— sitarozciagajaca przy wydluzeniu 5%:

e wzdluz pasma: > 95 kN/m

e W poprzek pasma:> 25 kN/m

— wielkos$¢ oczka: 20 x 30 mm
— standardowa szeroko$¢ pasma: 5m
— standardowa dtugos$¢ pasma: 100 m

Poz. 3. Kruszywo tamane o uziarnieniu ciaglym 0/63 mm, spetniajace warunki normy

PN-S-06102.
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