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|. WSTEP

Niniejszg opini¢ wykonano na zlecenie Gminy Miasto Kotobrzeg,
78-100 Kotobrzeg, ul. Ratuszowa 13.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo—
wodnych dla projektu posadowienia rurowego retencyjnego zbiornika woéd
deszczowych na dz. 16/3 i 16/8 w m-$ci Kotobrzeg.

Opracowanie wykonano zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463).

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, na obszarze przeznaczonym pod planowang
inwestycje, wykonano 6 otworéw badawczych do gtebokosci 4,0 — 5,0 m.
Zakres prac ustalono z projektantem, opracowujacym projekt budowlany.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokosciowej do celéw opiniodawczych w skali 1:500, metodg
domiaréw prostokatnych dowigzanych do punktéw statych w terenie. Po
zakonczeniu badan zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach
wiercen w nawigzaniu do paristwowego ukfadu wysoko$ciowego. Za punkt
odniesienia przyjeto rzedng pokrywy studzienki kanalizacji deszczowe;
o wysokosci 2,51 m n.p.m.

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktorej zaznaczono miejsca
otworéw badawczych, linie przekrojow geotechnicznych oraz potozenie
reperu roboczego (zatacznik nr 1),

— przekroje geotechniczne w skali 1:100/500, na ktorych przedstawiono
przestrzenny uktad gruntéw, podziat na warstwy geotechniczne, stany
gruntéw i poziom wody gruntowej (zatacznik nr 2),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 3),



— czesc tekstowa, ktérg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

i rozporzadzenia.

Ill. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment rowniny torfowe;j”.
W podtozu, do zbadanej glebokosci 4,0 — 5,0 m, stwierdzono wystepowanie
utworéw czwartorzedowych wieku holocenskiego.

Holocen reprezentowany jest od gory przez aluwialno-bagienne torfy.
Stropowa warstwa torfu jest zmurszata, tj. wytworzyta sie tutaj gleba torfowa.
Spag torfow uktadat sie na gtebokoéciach od 3,0 (otwor nr 4) do 4,4 m (otwor
nr 1), co odpowiada rzednym od -0,4 (otwor nr 2) do -1,8 m n.p.m. (otwor
nr 1). Glebiej zalegaja roznoziarniste piaski, ktére sg utworami dolin rzecznych
i nie zostaly przewiercone do zbadanej gtebokosci.

Wode nawiercono od goéry w obrebie mokrych torfow (woda z tych
gruntéw odsgcza sie po $cisnieciu probki), charakteryzujacych sig¢ generalnie
niewielkg przepuszczalnoscig, ktéra wediug Myéliﬁskiej2 wynosi k = 10° —
10® m/s. Wiasciwg warstwe wodono$ng stanowig glebsze nawodnione
przepuszczalne piaski (woda z tych gruntow odsacza si¢ w sposob
grawitacyjny), dla ktérych wspotczynniki filtracji mozna wedtug Wituna® przyjaé
W WysOKOSCi:

— k=102-10"*m/s — dla piaskéw $rednich,

_ k=10"-10° m/s — dla piaskéw drobnych.
Glebsze wody sg napinane przez organiczne torfy. Obraz warunkéw wodnych
odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulegaC okresowym zmianom
w zaleznosci od opadéw atmosferycznych i pory roku. Podczas badan

zwierciadto stabilizowato na gtebokoéciach 0,2 — 0,6 m, co odpowiada

! Szczeglowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, Arkusz Kolobrzeg (43), Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 1988
? Myslinska E., Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2001 r.
3 Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Lacznosci. Warszawa 1982



rzednym od 2,4 do 2,0 m n.p.m. Przewiduje sie, ze okresowo teren moze by¢
zalewany.
Obraz budowy geologicznej i warunkdw wodnych zostat przedstawiony

w czesci graficznej na przekrojach geotechnicznych (zatacznik nr 2).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych,
o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Wyszczegolniono nastepujgace
warstwy:

— warstwa geotechniczna | obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne,

wystepujace w stanie Srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sig
duzag scisliwo$cia i matym oporem na scinanie;

— warstwa geotechniczna lla obejmujgca piaski drobne, wystepujace

w stanie luznym. Uogdlniona warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokoséci Ip™ = 0,30;

— warstwa geotechniczna llb obejmujgca piaski drobne, wystepujace

w stanie $redniozageszczonym. Uogodlniong warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50;

— warstwa _geotechniczna llc obejmujaca piaski srednie, wystepujace

w stanie $redniozageszczonym. Uogolniona warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,40.
Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych ustalono
metodqa B i C wedlug normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposérednie budowli” i podano w tabeli 1. Wartosci
obliczeniowe x" poszczegélnych parametréw geotechnicznych nalezy
oblicza¢ wedtug wzoru:
X0 =y o
gdzie:
x" — wartoéé charakterystyczna parametru geotechnicznego,

Ym — WSpOtczynnik materiatowy.



Wartos¢ wspodtczynnika materiatowego, dla wystepujacych w podiozu
gruntéw mineralnych (warstwy lla — llc), nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z punktem 3.2 normy PN-81/B-03020 w wysokoséci y,= 1 + 0,1, natomiast dla
gruntéw  organicznych (warstwa ), proponuje sie  wspodtczynnik
niejednorodnoéci ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokoSci

Tm= 1 £ 0.2,

Tabela 1. Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug
normy PN-81/B-03020 :
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| torf $rednioroztozony | — | — | — [>300/1,05| O s M = 300 kPa
lla | piasek drobny luzny 0,30 — | — [naw*|1,85|29,5| — | 42500 | 53125
IIb | piasek drobny |éredniozageszczony|0,50| — | — [naw”|1,90(30,5 — 65000 | 81250
llc | piasek éredni |$redniozageszczony|0,40| — | — naw*|2,00(32,3| — | 82500 | 91667

*grunty nawodnione

V. WNIOSKI

1. W swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg ztozone warunki
gruntowe, natomiast projektowang inwestycje, tj. ptytkie poziome rurowe
zbiorniki z lekkich materiatéw, proponuje sie zaliczy¢é do obiektow
pierwszej kategorii geotechnicznej (ostateczng decyzje w tej sprawie

podejmie projektant, opracowujacy projekt budowlany).




2. Na badanej dziatce wystepujg generalnie niekorzystne warunki do
posadowienia jakichkolwiek obiektéw budowlanych. W podfozu od same;j
gory zalegajg bardzo odksztatcalne grunty organiczne (warstwa 1), ktorych
spag uktada sie w miejscach wiercen na gtebokosciach od 3,0 (otwér nr 4)
do 4,4 m (otwér nr 1), co odpowiada rzednym od -0,4 (otwér nr 2) do
-1,8 m n.p.m. (otwér nr 1). Giebsze piaski posiadajg duzo wyzsze
parametry wytrzymatosciowe i ,zwyczajowo” sg uznawane za nosne.
Niekorzystnym czynnikiem jest rowniez bardzo wysoki poziom wody
gruntowe;.

3. Decyzje co do mozliwosci i sposobu posadowienia zbiornikéw (lekkie
zbiorniki poliestrowe wzmocnione widéknem szklanym GRP) podejmie
projektant po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen statycznych.

4. Projektowanie ewentualnych posadowienn bezposrednich (np. przy
czesSciowej wymianie gruntdéw) i zwigzane z tym obliczenia statyczne
mozna wykona¢ zgodnie z normag PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu wartosci
obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac bardziej
niekorzystng warto$¢ wspoétczynnika materiatowego v, tj. zapewniajgcego
wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy
wartoéé wspbtczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia
obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozac go
przez 0,9 poniewaz warto$¢ parametrow geotechnicznych ustalono
metoda B i C. Potrzebne do obliczen statycznych wspoétczynniki nosnosci
podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla
poszczegdlnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci
obliczeniowych katow tarcia ¢, wynoszacych:

0= 0, - ym
gdzie:
¢, — wartoé charakterystyczna kata tarcia dla poszczegélnej warstwy

geotechnicznej podana w tabeli nr 1,



Ym — WspOfczynnik materiatowy wynoszgcy 0,9 dla gruntéw mineralnych

(warstwy lla, lIb i llc) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa I).

Tabela 2. Wartosci wspolczynnikéw nosnosci

5.

10.

Warstwa oo Wspotczynniki no$nosci
geotechniczna ] No No N

I 0 1 5,14 0,00

lla 26,55 12,867 23,16 4,34

lIb 27,45 13,86 24,76 5.01

llc 29,07 16,57 28,01 6,49

Projektowanie posadowien na fundamentach palowych i zwigzane z tym
obliczenia statyczne mozna wykonaé¢ zgodnie z normag PN-83/B-02482
,Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych". Przy
wyznaczaniu wytrzymatosci obliczeniowej gruntu pod podstawg pala q®”
oraz wzdluz pobocznicy t" nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystna
wartos¢ wspotczynnika materiatowego vn, 1. zapewniajacego wieksze
bezpieczenstwo budowli.

Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy
uzupetni¢ materiatem no$nym (podsypka, chudy beton).

Zwraca sie jeszcze raz uwage na bardzo wysoki poziom wéd gruntowych,
utrudniajgcy prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co dodatkowo obnizytoby ich
nosnosé. Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg
i zamarzaniem.

Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy
PN-81/B-03020.




