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SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlinych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zadania inwestycyjnego pod nazwa ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

121 Specyfikacje techniczne stanowia czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z innymi Specyfikacjami
Technicznymi, dotyczacymi realizacji poszczegélnych elementéw zaprojektowanych robot dla zadania
inwestycyjnego okreslonego w podpunkcie 1.1.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Rejestr obmiarow/ Karty obmiaréw /Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu /Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw/karcie obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.



1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowypomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdchwarstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci
przemarzania.

1.4.23.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu, bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Przedmiar robot (slepy kosztorys) - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektows i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktoweyj.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robét oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
nastepujaca kolejnosé¢ ichwaznosci:

1) Umowa na wykonanie rob6t budowlanych, zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawca,
2) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robdt,
3) Dokumentacja Budowlana ( Projektowa ).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Przedstawione w Dokumentacji Projektowej ( w tym w poszczeg6lnych projektach branzowych )
materialy oraz urzadzenia i aparaty z podaniem producenta lub dostawcy nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem -
zastosowania innych, rownowaznych materiatlow urzadzen i aparatéw pod warunkiem zachowania
parametrow, wlasciwosci oraz standardu na poziomie nie nizszym od podanych w projekcie,
niniejszych SST lub innym dokumencie przedstawionym przez Inwestora.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.



Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot prowadzic¢ roboty z jak najmniejsza uciazliwoscia dla funkcjonowania ruchu.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
byc¢ aktualizowany przez Wykonawce nabiezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacjirobot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy w tym np.. organizacja zaplecza budowy
z pracowniczym wezlem sanitarnym, wykonania PT tymczasowej organizacji ruchu oraz wykonania i
monitorowania oznakowania na czas budowy, zabezpieczenia drzew i krzewdw przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, itp. nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Ceng ofertows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny
wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia Robét w zakresie wypelnienia przepiséw z zakresu ochrony srodowiska,

w tym takze kosztéw zwigzanych z wymogami i ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz ST (w tym
np.: koszty transportu, sktadowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy ), nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene ofertows.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
I urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych sieci
(studnie rewizyjne, skrzynki i zawory wodociagowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki urzadzen
elektrycznych) razem z przedstawicielem ich Wiasciciela i w formie pisemnej sporzadzi protokét z
przegladu, okreslajacy stan istniejacych urzadzen poparty dokumentacja fotograficzna.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest dopelnié¢ ustalen i wymogow, wynikajacych z uzgodnien, w tym
uzgodnien dodatkowych dokonanych w trakcie robot z eksploatatorami sieci uzbrojeniowych (w tym
ochrona lub ewentualne przeniesienie punktéw osnéw geodezyjnych w porozumieniu z odpowiednim
osrodkiem geodezyjnym).

1.5.9. Ograniczenie obciazen 0si pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spetniaja  wymagania specyfikacji technicznych w czasie
postepu robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkitad odpowiednio
do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.



2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru be¢dzie przeprowadzat inspekcje wytworni begda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot
i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jegouzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymaganeprzepisami.



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kkontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czgs¢ 0golna opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanychrobot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wiasne Wykonawcy, zobowigzany
jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odnosnych (obowiazujacych
w okresie wykonywania danych robét) polskich norm iprzepiséw zwiazanych. W
szczeqolnosci nalezy znaé i stosowaé sie do wszystkich obowiazujacych polskich norm, w tym

europejskich norm zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWG.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w laboratorium
niezaleznym.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatdw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bg¢da dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatlaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ wszczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciaggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia 0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje jego  natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacia
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymterminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w_ilosciach podanych w cenionym

przedmiarze robét lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugosé pomnozona przez redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, begda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw lub w formie zatacznika i potwierdzone pomiarem geodezyjnym. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi gwarancyjnemu i pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy lub powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY) ROBOT

Odbior ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtosi Zamawiajacemu gotowosé do odbioru ostatecznego (koncowego) pisemnie. Podstawa

do zgloszenia tej gotowosci bedzie faktyczne wykonanie rob6t potwierdzone pisemnie przez Inspektora
Nadzoru takze w DziennikuBudowy

Odbior ostateczny (koncowy) robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przeditozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowsa i ST.

W toku odbioru ostatecznego (koncowego) rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w  poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych
w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru tych rob6t przez wiascicieliurzadzen

9. 4 egz. geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robdt i sieci uzbrojenia terenu (pomierzony przez
uprawnionego geodete zakres robat).

10.2 egz. kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

No g kkown

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYJINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 9Koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny (koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiarowej.
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Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji
technicznej i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy.

— wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko

— Spetnienie wymagan okreslonych w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych- warunkiogolne

— badania i pomiary laboratoryjne

— obstuge geodezyjna

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz zabezpieczenie terenu budowy -
sporzadzenie projektu, jego wdrozenie oraz utrzymanie zabezpieczen przez caty czas trwania budowy

- 4 egz. geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robdt i sieci uzbrojenia terenu (pomierzony przez
uprawnionego geodete zakres robat).

- 2 egz. kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACII
TECHNICZNEJ D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogolnych zawartych
w specyfikacji technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach,
a niewyszczegdlnione w wycenionym przedmiarze rob6t (kosztorysie ofertowym).

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJARUCHU

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa o zamowieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami.(Dz.U.Nr19, poz.177 z 2004r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 poz.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i
Nr 92 poz.881 i Nr 93 poz.888 z 2004 roku).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Warunki kontraktu.

Dane kontraktowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych oraz tras sieci uzbrojenia terenu dla zadania ,,Przebudowa ulicy
Pertowej w Kolobrzegu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej i tras projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych drogi i sieci uzbrojenia terenu,

b) uzupemnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie istniejacych w pasie drogowym punktow osnowy geodezyjnej , ktére w
trakcie rob6t moga ulec zniszczeniu lub zakryciu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow™"

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowa¢ bolce stalowe srednicy 5 mm i
dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z tych réznic, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawcg.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Wykonawcy . Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
0znaczen w czasie trwania robot. Jezeli istniejace znaki pomiarowe geodezyjne zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczyc¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacija
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projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowsa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

”

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej , ktére moga ulec zniszczeniu w trakcie robot
przy przebudowie ulicy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6

7

N

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbidrkowych elementéw ulic dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w
Kolobrzegu™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka i
wywozem:

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej z wywozem gruzu i materiatu
segregowanego
— rozbidrka kraweznikow drogowych na fawie betonowej

— rozebranie drobnych elementdw betonowych (lokalne utwardzenia zjazdow)
— rozbidrka obrzeza betonowego

— rozbidrka nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm

— frezowanie nawierzchni gr. 5 cm

— rozbidrka nawierzchni z ptyt meba

— rozbidrka nawierzchni z kostki kamienngj

Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie materiaty nieprzydatne do ponownego wykorzystania
ponoszac koszty sktadowania.
Material z rozbiorki zjazdéw nadajacy sie do ponownego whudowania nalezy przekazaé wiascicielom
posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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— ‘tadowarki,

— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4
2 Transport materialéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie i recznie.

Elementy nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane

przez Inwestora.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem nadajacym si¢ do budowy nasypow , do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
— dla nawierzchni i podbudowy i chodnikdw - m2 (metr kwadratowy);
— dla kraweznikow , obrzezy - 1mb ( 1metr )
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— oznakowanie miejsca prowadzenia rob6t,
— rozebranie nawierzchni , drogowych elementéw betonowych |
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub dla
materiatdw do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez Inwestora wraz z kosztami segregacji;

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych dla zadania ,,Przebudowa ulicy Pertowej w
Kotobrzegu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych dla

zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu”
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| Pd
=
pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

Uy
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 ,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 .

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj i charakterystyka gruntu

W obrebie rob6t remontowych znajduje si¢ grunt kategorii 1.

Tablica 1. Charakterystyka gruntu

Gestosé Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci’)
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw stanowiace nadmiar powinny by¢ rozplantowane w
obrebie budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gtgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w Kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 100 m

3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m,
powierzchni korpusu w punktach watpliwych przynajmniej jeden raz na
odcinku

8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m3
nasypu

6.2.2. Szerokosé korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR 2 dla ruchu $redniego w obrgbie jezdni.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez \WWykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1l KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach Il kategorii dla zadania ,,Przebudowa ulicy
Pertowej w Kolobrzegu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
ziemnych dla zadania i obejmuja:
- wykopy pod jezdnig, chodniki i zjazdy- z wywozem ziemi,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. SPRZET

OgobIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
4.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.0 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciagza Wykonawce rob6t ziemnych.

Grunt z wykopu nalezy wywiez¢ poza obrgbie budowy.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.3.
4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w
tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartosé | s dla:
pozostatvch drog
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kategoria kategoria
ruchu KR3- | ruchu KR1-
KRA KR?
Gérna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét

ziemnych 1,00 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci,
okreslonych w p.5.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
obcigza Wykonawcg.

Grunty z wykopow stanowigce nadmiar objetosci robdt ziemnych musza by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkilad.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb
zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca i przedtozy do akceptacji Inzynierowi.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem w catym okresie trwania robo6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is:
— gbrna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,00.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlana.

5.4. Dokladnos¢ wykonania wykopdw

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 i -3 cm.
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Szerokos¢ korpusu wykopu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach 11 kategorii obejmuje:

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

h) oznakowanie robot,

1) wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

J) koszt sktadowania gruntu,

k) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

I) wyrdéwnanie z grubsza dna wykopu, skarp,

m) koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot,

n) wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odkiadu,

0) koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

p) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00. pkt 10.
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D - 02.01.02 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu nasypoéw w ramach projektu: ,,Przebudowa
ulicy Pertowej w Kolobrzegu”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

» 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu nasypow (czesciowa wymiana gruntu) oraz warstwy ulepszonego podioza o
CBR min. 20% okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja formowanie i
zageszczanie nasypOw warstwami (z dowozem).

* 1.4 Okreslenia podstawowe

. 1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spe/niajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robGt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
rob6t ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wwzoru:
| P
° pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?®),
Pds - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = deo
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzOru:
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El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”

» 1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SSST D-02.00.01 pkt 1.5.

9. 2. MATERIALY (GRUNTY)
e 21 Ogolne wymagania dotyczgce materiafow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SSST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2.1 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wywiezione poza teren
budowy.

Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materiatow spetniajacych wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materiatdbw o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w
klauzuli 2.3.1
Nasyp (czesciowa wymiana gruntu) nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych o CBR>

20%.

2.3.1 Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205 :1998.

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia

T Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie_ .
skaliste miekkie qranty sI?aIYsPymybe;d%wypeinlone

8runtem_|ub_mater|aiem
2. Zwietrzeliny 1 rumosze robnoziarnistym

liniaste T “odv beda  whud
%. Plaski pylaste, piaski gdy beda wbudowane w

1. Rozdrohnione

runty skaliste liniaste, pyly piaszczyste i |Miejs-ca  suche — lub
kaﬁwrie% i%%z grunty 8y1y PYYP Y zabezpieczone  od  wod
Zwietrzelinowe, |5 'ag%ﬂigﬁg SN gruntowych i powierz-
uiposze 1 otoczaki | Hiaskow prodiniczhych  |chniowych
2, ZWiry 1 DOSPOIKI, |- B = pinehaeseoviste gtiny | - 0 Nasypow nie
RownIez. gglmlbaoste \iA?Iiny pylaste ofaz inne 0 | W zszazch iz 3 M 7ed
Na dolne |srednio i ' L~ <3% %gvﬁfgtl)%%znci)e%c prze
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warstwy [drobnoziarniste, 6. Gliny plaszczyste - W mieiscach suchvch lub
nasypow naturalne I lamane Zwiezt ey 0 gliny zv)\/n czle i i Cijowo Zawil ></)con ch
poriize] | 4. Piaski gllnlaste z | gliny pylaste ZWIQZle oraz przejs g y
Stre domieszka frak Cr{ lnne rﬁ
przemarz | zwirowo-kamienistej 8ran|%y p}ynnosu WL od 35 |- dO nasypow nle
ania AREOME) © Yy ‘écz%'ﬁych rzed
[(J)zn02|arn|st0su é ,\,4\,’ Sﬁ'g‘g%@%ﬂ'&%qe zawil or(]:enlem ua
Toile. rakcji ilowej ponad 2% U epszeniu spoiw
Wle Op{efOWG Igd Zwierciagjo wody
e S e JLelod el
i urgiczne z
goowtv)iej 5 lat) Nowego stud%enla (do 5 lat) Eg%ll(?zrgow b ernejl gruntu
E gW%giOWG 9. HOlUpk; przyWe;gIowe -0 o raniczonej q
nieprzepalone odatnosci na rozpad -
kamleﬁlr?(\eN ' o Przep P czne straty mas;P do 5%
fi k 10. Popioty lotne i gdyWOIne przestrzenle
zawartosci fra CI ploty thn Aion
ilowej ponizej 2 mieszaniny popiotowo- oy e%pe Ione
drobnoziarnistym
o) aja W miejscach
s@ct%/cﬁ ft(llbjsqq izol koane
od wody
} . T. ZWiry i poSpoIKi
1. Zwir IP08801kI linjaste
2. PiasKi grubo 1 . P1aski ylastelgllnlaste
i srednio- G\{i%/ |aszczYSte i pyty od warunkiem
Na gorne | ziarniste 0 granic u epszenia tyc gruntow
warstwy 3 Iioiupkl g/nnom mnlejszej niz spoiwami, tak |m|t](
nasypow glowe cement wapno, aktywne
w strefie rze algne 5 Mleszanlny Poploiowo- popioly itp.
przemar- | zawierajace mniej niz | zuzlowe z weé
Zania 15% ziarh kamiennego
mnlejszych od 0,075 |6, Wysiewki kamienne —drobnoziarniste i
gllnlaste 0 zawartosci nierozpado-
4 Wy5|ewk| akcjl towe] >2% we: straty masy do 1%
kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe 1 |- o wskazniku nosnosci
gélaéwfafalg_. cym Inne metalurgiczne Wioe>10
poSpotkom | 3b 8. Piaski drobnoziarniste
- Zwirom
wykopac L sa ul szane
h}_,_ P Grunty Grunty watpliwe i s ok;v afn iementem
miejscac | niewysadzinowe wysadzinowe nem, aktywnymi
h po jofami |tB/W
Zerowyc
h doWy .
iie;b0k0s
przemarz
a-nia

2.3.2  Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do budowy nasypdéw nalezy pozyska¢ grunt z dokopu.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

10. 3. SPRZET
» 3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.01.01

» 3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalnej.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste przydatnosci
pospoiki maszyn
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba
warstwy | przejs | warstw | przejs¢ | warstw | przejs¢
[ m ] é y n *kx y n *kx
n*>| [m] [m]
Walce statyczne 0,1do |4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 03
Walce statyczne - - | 02do |8do12| 0,2do |8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02do |6do8| 0,2do |6do10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 04do [4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gadkie ** 07 0,4 06
Walce wibracyjne 0,3do |3do6| 0,2do |6do10| 0,2do |6 do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zaggszczarki 03do |4do8| - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 0,2do |2do4| 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 10 1,0do [uderzen| 1,0 do |uderzen
wysokosci od 5 do 8,0 uderz 4,0 w 50 w
10m en w punkt punkt
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zagegszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagegszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

11. 4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSST D-02.01.01 pkt 4.

12. 5. WYKONANIE ROBOT
» 5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢c sposob
postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego Z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodto dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zagegszczania. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢c dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, 0
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ~m/s i
wskazniku rdznoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany —w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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+ 5.2.3 Wymagana dok/adnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wiegksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac +
lcemi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w SSST d.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usunaé¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie gérnej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja + 1%.

 5.24 Przygotowanie pod/oza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.2.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zagegszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0
wysokosci,
m KATEGORIA RUCHU
KR1-KR2
do1,2 1,00
ponad 1,2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztaicenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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» 5.2.7. Wykonanie nasypéw

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne I mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezagegszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.8 Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wediug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu jazdy
KR1-KR2
Gédrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
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Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych:

-02do12m

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzgtu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawceg doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz
liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pkt 6.3.216.3.3.

13. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
* 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSST D.02.01.01.
* 6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci VA
wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® robét ziemnych na
catos¢ robot. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— Zzawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu, wg PN-EN 933-8

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja
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na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztaicenia z
wartosciami okreslonymi w klauzuli 5.2.8.1 i 5.2.6 Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gigbokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarOw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie
moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

* 6.4. Dok#adnosé wykonania robot

Zestawienie wymagan zawarto w Kklauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w SSST
D.02.01.01 klauzula 6.3.
6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z
czestotliwoscia okreslong przez Inzyniera.
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14. 7. OBMIAR ROBOT

« Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw czesciowa

wymiana gruntu oraz m2 dla ulepszonego pod/oza..

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

15. 8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OSSST D-02.00.01 pkt 8.

16. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-.00.00.00
»~Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 m® nasyp6éw i 1 m2 ulepszonego podioza obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i transport materiatu zageszczalnego,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— formowanie nasypu,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

17. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

* 10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

* 10.2 Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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SZCZEGO£OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 04.01.01.
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.

. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu”.

. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikow i
zjazdow.
. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

Do profilowania podioza wykorzysta¢ sprzet typu spycharki rowniarki , sprzet do robot

recznych.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walca ogumionego lub ubijaka spalinowego w
miejscach trudno dostepnych, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczania.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlInosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

a. Ogélne zasady wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

b. Profilowanie podéeza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza.

Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
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projektowane rzedne podioza.

C. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ I dla:
Wysokosci, [ kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR4 KR1-KR2
do 2m 1,0 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) pod warstwy
konstrukcyjne

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
I bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50 1,00 0,97
cm od powierzchni podioza

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypie, okreslony wg BN-77/8931-12, nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,0 dla jezdni a dla warstw pod planowane chodniki na gt¢bokosci
do 20 cm od gory nasypu 0,97 .

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

a. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt.6.

b. Sprawdzenie jakosci robét.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Wskaznik zageszczania nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 500 m2.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg
PN-88/B-04481.
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OBMIAR ROBOT.

a. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.7.

~

b. Jednostka obmlarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT.

a. Ogodlne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

b. Odbidr robot.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru zakonczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego
podioza. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robét,
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiardw .

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

a. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
0gdblne” pkt.9.

b. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1m2 wykonania profilowania i zag¢szczania podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— plantowanie dna koryta,
— zaggszczenie podioza,
— badania i pomiary wg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

a. Normy

PN-81/B-04452,,Grunty budowlane. Badania polowe.”

PN-88/B-04481,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.”

BN-70/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar nawierzchni planografem i tatg”

BN-70/8931-05 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych”

BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.”

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem na zadaniu ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu™
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o RM=2,5MPa. zgodnie z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.41. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,

stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.

1.42. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych ~ w

optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia  procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne"  pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt

15.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N
lub hutniczy CEM I11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.
Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiagce moze by¢
uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajacg wytrzymatosé na
sciskanie i zadowalajaca mrozoodpornosé. Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-
08 [19].

2.3. Grunty

Do wykonania ulepszonego podioza przewidziano grunty rodzime wystepujace na
terenie objetym zakresem prac. Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji
cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy
2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. |Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem

48



dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie préobek
wykonanych z woda watpliwg iz woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inzyniera moga byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wihasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

Wytrzymalos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Ry, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 16-22
Whytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-50
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| 9 [Wwskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7 |
2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotwoérczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt.

4.
4.2, Transport materiatdw

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi §$rodkami transportowymi,
gwarantujagcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
Kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociaggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i
fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podleza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podloze nalezy oczysci¢c ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle
linie krawedzi ukladanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4, Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt skladu mieszanki powinien zawieraé:

—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),

—  wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagana zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu
z cementem,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp.| Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.  Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch

budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢,
whbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacii
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mrdz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzié recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.
Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy i ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1. | Jednorodnosc¢ i gtehokos¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
1 3000m?
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 5 1000m*
7. | Wytrzymatos¢ na sciskanie Dziatka robocza lub
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 3000m?
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9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. 1 2.4.

6.3.3.  Wilgotnosé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtgbokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawegdzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gighokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.8.  Wytrzymalesé¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ witasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa

Wrhasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wriasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczeg6inych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoeza

54




6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

12

1. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza czestotliwosc zgodna z przekrojami

poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

12

2. Spadki poprzeczne czestotliwosc zgodna z przekrojami

poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowe;j

4. | Uksztaltowanie osi w planie™ wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. | Grubos¢ ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowej

6 Réwnos¢ podhuzna w sposéb ciagty albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

7 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera

%) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. RoOwnosé¢ podbudowy i ulepszonego podteza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy
7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows fatag z czestotliwosciag
podang w tablicy 7. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dlugosc taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
R6znice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza
O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej
niz £5cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordéw na cata jej giebokosc,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne
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odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac¢ £1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podteza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Roh6t.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
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10.

10.

1.

N

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie rob6t

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zageszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

1.  Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-38

PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

. PN-B-30020
. PN-B-32250
. PN-C-84038
. PN-C-84127
. PN-S-96011
. PN-S-96012

. PN-S-96035

. BN-88/6731-08
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. PN-S-02205
. BN-73/8931-10

. BN-77/8931-12
. BN-71/8931-10

2. Inne dokumenty

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania préobek
cementu.

Grunty budowlane. Badania prdbek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
organicznych.
Kruszywa mineralne.
bromowsa.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi  samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z
popiotami lotnymi.

Badania.
Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Badania.
Badania.

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
kryteri zgodnosci dot. cementéw

pucolanowej

gruntdw stabilizowanych aktywnymi

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 04.04.02a

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

11. 1. WSTEP
a. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocnicze] z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanej mechanicznie dla ruchu KR1-2 - zadanie: ,,Przebudowa ulicy Perlowej w

Kotobrzegu”.
b. 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

c. 1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
»2Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie
zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
mayja zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukeyjnych nawierzchni:

—  podbudowa zasadnicza,

-~ podbudowa pomocnicza (wzmocnienie podloza)

d. 1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze. Zgodnej ze schematem podanym na rysunku 1.
Warstwa $cieralna
Warstwa wigzaca
Gorna warstwa podbudowy

Warstwy gorne

nk:\;g;gﬁjr:i Podbudowa zasadniczej
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni zasadniczej

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomochicza

konstrukcji
nawierzchni

Warstwa mrozoochronna

Podioze Warstwa ulepszonego podioza

gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany
do jednej z grup nosnosci podioza od G1 do G4.

Rys. 1. Schemat i warstwy konstrukcji podatnej i pétsztywnej wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”

1.4.2. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wlaéciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami r6znych wlasciwosci.
Witasciwoséci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielkoéé produkeji, wielkoéé dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, ladunek
samochodu ciezarowego, ladunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania

58



jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowacé iloscé
wyprodukowana w okreélonym czasie.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wlasciwo$ciach

1.4.8 . Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.13. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Inwestora, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

CBR - kalifornijski wskaznik noénoéci, wyrazony w procentach [%],

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieécié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

kio — wspélezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s],

D15 — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podloza lub nawierzchni, [mml],

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm],

ds0 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm],

SEs — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og0 — umowna $érednica poré6w geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podloza
zatrzymujacego sie na geowldkninie lub geotkaninie w iloéci 90% (m/m), wartoéé Ogo powinna byé podawana
przez producenta wyrobu,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

e. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

12. 2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

a. Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

b. Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i
z recyklingu, ktore spelniaja wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242,
Kruszywa pochodzace z réznych zrédel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja
spelni¢ wymagania w calej mieszance. W przypadku podbudowy pomocniczej jak i
zasadnicze] do ruchu KR1 —-KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszyw z recyklingu
betonowego i asfaltowego.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

nawierzchni drogowej obcigazone;j

ruchem

podbudowa zasadnicza

ruchem

KR1-:KR2 | KR3:KR7

KR1-KR2 | KR3+KR7

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 25 45 5,6; 8, 11,2;

16; 22,4; 31,5; 45; 56; 631 90

0/31,5, 0/45, 0/63

Uziarnienie wg PN-EN 933-
17

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

G¢80-20,
Gr 80,
Ga 75

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

G¢80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d<4
D/d> 4

GTxr,
GTxr,

GTxr
GTxr

GTc20/15
GTc20/17,5

GTc20/15
GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o cigglym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTrNR
GTaANR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-4

SINr SINr

SIss SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Cnr Cso130

Cso130 Coors

Zawartoéé pylow 2@ w
kruszywie
we PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornoéé na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097
2, kategoria nie wyzsza niz

LAso LAso

LAso LAuso

Gestoscé ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Nasiakliwoéé » wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

10.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

AS~r ASnr

AS~r ASnr

11.

Calkowita zawarto$é siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr SNR

SNR SnR

12.

Stato$é objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria nie

nawierzchni drogowej obciazone;j




WyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w
13, ig:i;lgéjil;g?i?;’g%N Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
14, E;:iiﬁ?;:f;:l};?g PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do érodowiska wg odrebnych
15. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obceych takich, jak: drewno, szklo 1 plastik, mogacych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszyé wyréb kohcowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re s0 Re 90 Rce 90
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
Zawarto§¢ sktadnikéw Rb 10- Rb 10- Rb 10-
kruszyw grubych z Ra so Ra g0 Ra g0
18. | recyklingu, oznaczona wg Rg o Rg o Rg o Nie stosuje sie
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1
FL 5- FL 5- FL 5-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
kt. 8.3, (frakcja
19. feferencyjna d(J) badania SBra SBLa SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana FDekIarowana FDeklarowana FDeklarowana
(ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie
MI'OZOOdeI'IlOéé kruszywa wiecej niz 10% dla wiecej niz 10% dla wiecej niz 10% dla wiecej niz 10% dla
( frakcja re ferencyjna dO kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
20. %?:]’iig?’?{#f /16mm) we PN FDekIarowana FDekIarowana FDeklarowana FDeklarowana
kategoria I,lle wyisza niz (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla wiecej niz 15% dla wiecej niz 15% dla wiecej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. | wgPN EN 13242 Zatgcznik Deklarowany Deklarowany
C, p. C.3.4.

2 b aczna zawartoéé pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie mieécié w krzywych dla

poszczegblnych warstw rys. 2+7

b) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasiakliwoéci WA=242, nalezy wykonaé dodatkowo badanie
mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie
wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzié
do wilgotnoéci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzana.

2.2. Wymagania dla mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga byé¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwo$ciach 1 pochodzacych z tych samych Zrddet.

Nalezy okreslié procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
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oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoéciowa. Proporcje nalezy okres§li¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okres§lona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlaéciwoéci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogdlne

W  przypadku =zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po
5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartoéci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwoéci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoSci graniczne 1
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnoéci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byé tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlaéciwosci 1
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierna wilgotnoScia w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedltug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wlaéciwoéci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.2.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.4.1. Zawartoéé pylu

Maksymalna zawarto§¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze] powinna spelniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pylu nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 933-1. Nie okresla
sie wymaganej minimalnej zawartoéci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.

2.2.4.2. Zawartoéé nadziarna

Okre$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwiazane] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4.3. Wrazliwoéé na mréz, wodoprzepuszczalnoéé

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwo§ci na mréz
(wskaznik SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwiazanej.

2.2.4.4. Zawarto§¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

2.2.4.5. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczone) metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykonaé¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.4.6. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzane] przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewnié¢ jednorodnoé¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 2 - 4,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

WartoSci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 2 - 4 z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia podane w

Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiew6w przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka |Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszance - réznice przesiewéw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min. max | min. max | min | max min. | max min. max | min. max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 25 --
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 - - 10 25 |- - 10 |25

2.2.5. Wymagane wla$ciwoéci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.2.5.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane 0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.5.2. Zawarto§é pytu

Maksymalna zawarto§¢ pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinna spelniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pylu nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 933-1. Nie okresla
sie wymaganej minimalnej zawartoéci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.2.5.3. Zawartoéé nadziarna

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.5.2. Wrazliwoéé na mréz, wodoprzepuszczalnoéé
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Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwoéci na mréz
(wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej.

2.2.5.8. Zawarto$é wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

2.2.5.2. Wartoéé¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykona¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadnicze] powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze]

Aby zapewni¢ jednorodno$c i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w
Tablicach 21 3.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej
LP przeznaczonej do:
podbudowy pomocnicze) podbudowy zasadnicze)
KR1:KR2 | KR3:KR7 | KR1-KR2 | KR3:KR7

Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
1. | Niezwigzanej

Maksymalna zawarto$é¢ pyléw, UF12 UF12 UFy
2. | kategoria nie wyzsza niz

Minimalna zawarto$é¢ pytéw LFxr LFnr LFxnr
3.

Zawarto§é nadziarna, kategoria 0OCoo 0OCoo 0OCoo
4. | nie nizsza niz

Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys.
5. rys.2-4 5-7

Wymagania wobec jednorodnoéci Wg tablicy 2 Wg tablicy 2
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6. uziarnienia poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowana, przez
producenta wartoécia (S)

Wymagania wobec Wg tablicy 3 wg tablicy 3
7. | jednorodnoéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Jako$é¢é pytéw oznaczona wg PN- 30 35 35 40
8. | EN 933-8 zalacznik AP na
frakeji 0/4 (SE4), po
pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza
niz:

9. | Odporno$é na rozdrabnianie LAso LA4o LAso
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza

niz.
10. Mrozoodpornoéc’ wg PN-EN Fpeklarowana Fpeklarowana Fa
1367-1, jako wartoéé Srednia (ubytek masy (ubytek masy nie
wazona, kategoria nie wyzsza nie wiecej niz wiecej niz 7%)
niz: 7%)
12. | Wartosé CBR? [%] po 60 80

zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii
0,59 J/cm3 1 moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

13. | Zawarto$¢ wody w mieszance 80+100 80+100
zageszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotno$ci optymalnej metoda,
Proctora

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
c. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje 1
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

—  rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

13. 4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt.
a. 4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych
materialéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

65



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
W zaleznoéci od ustalen dokumentacji projektowe), podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna
ukladaé na:

—  podlozu gruntowym,

— warstwie mrozoochronnej,

—  podlozu ulepszonym,
natomiast zasadnicza na:

— podbudowie pomocniczej,

— warstwie mrozoochronnej,

— ulepszonym podtozu,

— podlozu gruntowym.
Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cig:

Dis/dss <5

w ktorej:

— D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej

jest wykonana warstwa podbudowy,
—  dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza.

Jezeli warunek powyzszy nie jest spelniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajaca, zapewniajaca, spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrana geowldéknine lub geotkanine.
Ochronne wtasciwoéci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza,

wyznacza sie z warunku:
D50/090 >1,2

5.8. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument potwierdzajacy
wlasciwo$ci mieszanki B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

5.4.1.Gruboéé warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Grubo$§¢é zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzane] nie moze by¢ wieksza niz 25cm. Jezeli
nawierzchnia sktadaé sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych
wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i no$noéci warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowacd
metode obciazen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E: do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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3xAp
2= ——XD
4x AS
Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPal]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica ptyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan no$nosci np. belka Benkelmana.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materialéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek prébny, powinien
by¢ wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zaleznoéci od wielkoéci kontraktu powinna wynosié (od 250 m2 do 500 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
Inzyniera.

5.6.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za jej stan.

14. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoéci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykonaé wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é materiatéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilo$ciowa i jakoéciowa,
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robdt i uzgodni¢ z Inzynierem,
czestotliwo§é badan powinna byé¢ zgoda z ST. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie
podstawowych cech materialéw, a czestotliwoéé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
wynikéw dla calo$ci zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okres§lonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jeéli Wykonawca nie dysponuje mozliwoSciami do ich przeprowadzenia. Badania
podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie 1 z czestotliwosécig okreslong
w ST.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwoéé Wartos$ci dopuszczalne
1 Wiasciwoscei kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy
kazdej zmianie

kruszywa

67



2 Uziarnienie mieszanki 1 razy na dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej, a w
przypadku robét
mniejszych od 1000m2

1 raz na 1000m?
3 Wilgotnoé§é mieszanki Jw Jw.
4 Zawarto§¢ pyléw w mieszance Jw Jw
5 Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik Jw Jw

piaskowy
6 Zawarto§¢ nadziarna w mieszance Jw Jw
7 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw Jw
8 Warto§é CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébka na 5000 m? Jw
9 Zageszczenie 1 no$no$¢ metodg plytowa 1 raz na 3000 m? wg pkt 6.3.2.3
10 | Noénos$c¢ belka Benkelmana 1 raz na 25m na pas wg pkt
ruchu 6.4.8

6.3.2.1. Badanie uziarnienia

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwiazanej winno sie odbywac zgodnie z norma,
PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwiazang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika
na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé sie w trzech réznych
miejscach po szerokosci 1 dlugoéci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny byé
ustalane wspdlnie przez Inzyniera i Wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2.2. Wilgotnoé¢ mieszanki

Wilgotno§é kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wymagane] zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4.

6.3.2.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia 1 no$noéci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E: do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla podbudowy zasadniczej i 2,5
dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych oraz gotowej spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych dla niezwiazanych kruszyw i wykonanej z niej warstw okresla sie indywidualnie
na podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Inwestorem.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

a. 6.4. WlaéciwoSci warstwy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica. 6. Minimalna czestoé¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na km
2 Réwnoéé podiuzna 10 razy na 1 km
3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt
6 Uksz.taltowanie osiw 10 razy na 1 km
planie
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
i dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubosé
na 1000 m2
Przed odbiorem: 1 raz na 500 mb

6.4.2. Szeroko§¢ warstwy kruszywa

Szeroko$é warstwy kruszywa nie moze r6znié sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 20 cm lub o warto§é wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnoéé warstw podbudowy i nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej,
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy kruszywa

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Gruboé¢ warstw kruszywa
Grubos§¢ warstw kruszywa nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej 10mm /-15 mm
— dla podbudowy pomocniczej 10mm /-15 mm.

6.4.8. Noénoéé podbudowy

Moduly odksztalcenia okreslone wg zasad okreslonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niz wartosci
podane w tablicy 7. W przypadku niespelnienia warto$ci modutu Ei1 przy jednoczesnym spetnieniu modutu E2
1 wskaznika odksztalcenia Io, podbudowe uznaje sie za prawidlowo wykonana. Przy padku dopuszczenia
przez Inzyniera badania noénoSci belka Benkelmana ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé
zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica. 7. Wymagana noénoé¢ dla podbudowy

Podbudowa z Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o ugiecie sprezyste | mierzony plyta o érednicy 30cm [MPal]
wskazniku CBR pod kolem [mm]

nie mniejszym niz 50kN E1 | Eq
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60 1,40 60 120
80 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$é¢ do potowy szerokoséci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlaéciwa gruboéé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$noéé

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no§no§ci warstwy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawece.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadnicze] z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie. Obmiar robdt polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdét obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdét pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji
Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje
Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadnicze] z mieszanki niezwiazanej kruszywa

stabilizowanej mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza (naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub
decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie),

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakoSci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

b. 9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

15. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

a.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00
b.

Wymagania og6lne

10.2. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlaéciwoéci kruszyw - Czeé¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlaéciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtaéciwo$ci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtaéciwo$ci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
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PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$§é 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestoéci 1 wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 2: Metody
okre§lania gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda, Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 47: Metoda badania
do okre§lenia kalifornijskiego wskaznika noénoéci, natychmiastowego wskaznika
noénosci 1 pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

c. 10.3. Wymagania techniczne

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010.

d. 10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.06.02.
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

18. 1. WSTEP
e« 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego C16/20 (B-20) dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu”.

e 1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt. 1.1.

e 1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B-20)
pod prég zwalniajacy.

* 1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu min. C16/20 (B
20), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2.Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie sig i kurczenie piyt.

1.4.3.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.5.Preparat powlokowy - substancja ciekta do pielegnacji betonu, zapewniajaca ochrong
jego powierzchni przed odparowaniem wody.

1.4.6.Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, przeznaczona do
wypetniania szczelin w nawierzchni z kostki kamiennej powinna opowiada¢ wymaganiom
normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

1.4.7.Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie.

1.4.8.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.9.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

19. 2. MATERIALY
e 2.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.
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o 2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
o« 2.2.1. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-
EN-197-1. Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé¢ badania cementu okreslone wg PN-
EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996.

Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastgpujace:
— poczatek wigzania - nie wczesniej niz po 75 minutach,

— zmiana objgtosci wg Le Chateliera - nie wiecej niz 10 mm,

— strata prazenia < 5%,

— pozostatos¢ nierozpuszczalna < 5%,

— S0O3-<3,5%,

— Chlorki < 0,1%,

— alkalia (Na20 + 0,658 K20) - < 0,6%.

o 2.2.2. Kruszywo

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych wg normy PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa
do betonu” . Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata maksymalna
szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.2.3. Woda zarobowa

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte sa w normie PN-
EN 1008:2003 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”

2.2.4. Domieszki

Stosowanie domieszek w nowoczesnym betonie jest efektywnym sposobem uzyskania
pozadanych cech betonu uwarunkowanych technologia wykonania i przeznaczeniem
konstrukcji lub elementu.

Ogolng przydatnos¢ domieszek chemicznych ustala si¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN
934-2 ,, Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.”

Domieszki chemiczne sg definiowane w normie PN-EN 934-2 jako materiaty
dodawane podczas wykonywania mieszanki betonowej, w ilosci nie przekraczajacej 5% masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej stwardniatego betonu.

e 2.3. Wymagane wilasciwosci betonu

Do wykonania podbudowy przewidziano beton klasy C16/20 speiniajacy nastepujace
wymagania :
— konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna ,
— nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 5%,
— $rednia wytrzymato$¢ na sciskanie prébek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci sredniej
wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

e 2.4, Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacje swiezej
podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
geowtdkniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.
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20. 3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

0gdlne” punkt 3.

Do wykonania podbudéw z betonu nalezy stosowac:

a) Wytwornie stacjonarne typu ciaggtego do wytwarzania mieszanki betonowe. Wytwarnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki: kruszywo +3 %, cement £0,5 %, woda £2 %. Inspektor moze wyjatkowo
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

c) Walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zage¢szczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

21. 4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST D-.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 4.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak i réwniez gotowa mieszanka betonowa
powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

22. 5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne punkt 5.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.
Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda poditoze. Podbudowy
z betonu wykonac¢ w jednej warstwie . Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Jakiekolwiek operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Przerwy w zageszczaniu warstwy nie moga przekracza¢ 30 minut.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczania nie
mniejszego niz 1.00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Proctora (PN-88/B04481,
cylinder typu duzego, 1l-ga metoda oznaczania).
Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiegac o +1
%, -2 % od wilgotnosci optymalne;.
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w
ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody.

23. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne punkt 6.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej , okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja +10% , -20% jej wartosci.

Zageszczenie mieszanki betonowej powinno by¢ prowadzone do czasu osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 , wg PN-B-04481.

Nierownos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ fata 2-metrowa i nierdwnosci
podbudowy nie powinny przekroczy¢ 9 mm .

Rdéznice pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
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+10cmi-5cm.

24. 7. OBMIAR ROBOT

Obmiar podbudowy z betonu powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych, po
ulozeniu i zageszczeniu.

25. 8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows , SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

26. 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C16/20 obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2005
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 1008:2003

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-6
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-5

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Beton. Czes¢l: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywa do betonu — dla kruszyw zwyktych i ci¢zkich

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.
Woda zarobowa do betonu.
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1:Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2:Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda

Vebe”

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4:Badanie konsystencji metoda
stopnia zaggszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6:Gestosc.

Badania betonu. Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek do
badania.

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do

badania”

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy
roziupywaniu probek do badania.

Badania betonu. Czgs¢ 7: Gestosc betonu.

Badania betonu. Czes¢ 8: Gigbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej gr. 8 cm dla zadania ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchnia z kostki
betonowej gr. 8 cm:
— chodniki z kostki brukowej betonowej koloru szarego
— $ciezka rowerowa z kostki brukowej bezfazowej koloru czerwinego
— zjazdy z kostki brukowej betonowej koloru grafitowego

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy

scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza
niz1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypemiajacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.
2. MATERIALY
Og06lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,,WWymagania og6lne” 2.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
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SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

klasy 3 oznaczenia H

Lp. Cecha ia:g%%: Wymaganie
1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyiki w C Diugos¢ Szerokosé Rdéznica
mm od zadeklarowanych Grubos¢ pomiedzy
wymiardw kostki, dwoma

grubosci < pomiarami
100Mmm +2 +2 +2 ariihnéel tol

1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 15 1,0

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D |Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/rozmrazanie z <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m2
Liaiey Llaen i D 201 DN

2.2 Wytrzymatos¢ na F [Wytrzymalos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
roziupywaniu powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego

mniejszedo niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosc

wytrzymatosé) (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3 wymagania
nletir 2 2 nraz ictninia narmalna lkenncaraiacia
24 Odpornos¢ na scieranie (wg | G iH [Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -
sciernej, wg |badanie alternatywne

zat. G normy
-badanie

nadetavainvain

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
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2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zat. |

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
0)  ewentualne wvkwitv nie sa 1nwazane 73
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien opisac
3.3 Zabarwienie (barwiona rodzaj tekstury,
moze by¢ warstwa $cieralna b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
lub caty element) by¢ poréwnane z probka producenta,

zatwierdzona przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia. soowodowane

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

—recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chroniagce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g6Ine zasady wykonania robdt
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt
5.

5.3.Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie¢ powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4.0bramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekOw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca si¢
ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5.Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla
materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke
cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

16. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
17. wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, paps itp.).
5.6.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki Bowinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej
skamcie(J_ partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru

ostKi.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgle;dem?(sztalftu ub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
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Er;ywieraiy do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
torzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokltadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

‘Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. ) _ _

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, ma&qcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przyﬁadk_u potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

‘ lF(’_o ui)iciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

__ Nawierzchnie na p_odsyf)ce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 %/Q.an' (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygl?dnl (w porze chto nIEJSZGJS)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
0gblne” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych
kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatdw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych
materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw,
piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki
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podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnle

Lp. nie badan i Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
nomiardw
1 [Sorawdzenie podloza lub Wa SST D-04.01.01
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

4 Sprawdzenle Podsypkl Blezaca kontrola w 3 W(g pktu 5.6; odchyiki od
przymlarem |n|0wym lub  |punktach dziennej prolektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) dziatki roboczej;
grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
porownaqlu z
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na

kazdej dziatce
rahaczei

Sani i i Co 100 miwe Przesuniecie od oSl
b) polozenie osi w planl_e .\ |wszystkich punktach projektowanej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) |charakterystycznych

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

charaktervstvcznvch
d) réwnos¢ w profilu w. Nierownosci do 8 mm
podtuznym (wg BN-
AR/8021-04 - Iata
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnia do'8 mm
tata profilowa z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechouavin oraz Odchyiki od dokumentacu
e
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. OdCh&’ikl od szerokoscl
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym) — —
h) szerokos¢ i gtebokos¢ punktac W(g pkt-u 5.6.5
wypetnienia spoin i Chgrza,“éﬁ%%sdy %?ky,(:h
szczelin (ogledziny i roboczej

pomiar przymiarem

lininwnim na wwndsviiczanin

1) sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich

Kontrola biezaca

Wg_dokumentacii
rojektowej lub decyzji
nzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

Sposbb sprawdzenia
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Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci wygladu, )

EraWIleWOS'CI desenia, kolorow
ostek, spekan, plam, deformacji,

windrvyiczah cnnin 1 czeznlin

Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezy|ne sprawdzenie
polozenia 0sico 25 miw
punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg
tah 2 In BEh)

Rzedne wysokosciowe,
rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip.

Rozmieszczenie 1 szeroko$é

Wg pktu5.5i5.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” 8.

Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg , SST i
wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji
daty wynik pozytywny.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne" oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

r) oznakowanie robot,

S) przygotowanie podtoza,

t) dostarczenie materiatdw i sprzetu,

u) wykonanie podsypki,

v) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

w) ulozenie i ubicie kostek,

X) wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

y) pielegnacje nawierzchni,
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z) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
aa) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA AC 11 W 50/70

27. 1. WSTEP
e« 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla zadania:
Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu.

e 1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t j.w.
e 1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt
8.4.2.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Rodzaj
mieszanki stosowanej na inwestycji okreslono w projekcie.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W,
KR 5-7 AC16W,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
* 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o
zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

85



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. WMA - mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,,Warm Mix Asphalt”, czyli ,,ciepte mieszanki
mineralno-asfaltowe™); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajgcym
temperature, charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametrow normowych niz
mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy temperatur¢ produkcji i
wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktdra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w temperaturze
otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilZzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Inwestora, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

e 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

28. 2. MATERIALY
e 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
wraz zatacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W*, AC16W 50/70 —
KR3 - KR4 AC11W*, AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR7 AC16W, 35/50 PMB 25/55-60

*stosowanej jako wyréwnanie

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wazrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 8
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migknienia po starzeniu, nie

wigcej niz
8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
e 2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

«  2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek adhezyjny nalezy stosowaé
do warstwy wiazacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ si¢ przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego srodek do
lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie érodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

e 2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowsa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

e 2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

e 2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w og6lnosci mozna podzieli¢ na:

— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskéw i amidéw kwasow ttuszczowych wplywajace na lepkos¢

asfaltu,

— dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnos¢ kruszywa przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego w
przypadku gdy mieszanki WMA beda spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé¢ deklarowane.
llos¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowaé na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona
zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkdw WMA modyfikujacych lepkos¢ w postaci statej (np. granulki lub
ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatk6w dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
» 3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukiladarka, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

29. 4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
e 4.2. Transport materialdw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania ogo6lne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wadd i/lub
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i
ppoz. Wytwdrnia musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wiadze ochrony
srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgodsa Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu
laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytworni
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e Otaczarnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W
przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed
przystapieniem do produkcji. Kontrola wowczas nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia otaczarni:

—  dozator wstepny, gdzie musza byé sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidtowo napigte tasmociagi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrola temperatury
przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

—  kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

—  mieszalnik sktadnik6w masy, ktdry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj. posiada¢
sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie
mieszania,

—  urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

¢ Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !

e Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciaglosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych. Wytwornia powinna
posiada¢ wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala na doktadna kontrolg produkcji.

5.1.3. Odcinek probny

W szczegblnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazada¢ wykonania odcinka prébnego
wowczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy, okreslenia grubosci
materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia
potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczania
takich, jakie bgda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 do 400 m?

4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzynlera
Odcinek prdbny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystgpowaty na drodze. Zwykle wykorzystuje si¢ do tego
celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mieé¢
dtugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego potaczenia migdzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na
skropienie podtoza emulsja.

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosi¢:

—  do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

—  do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5

—  do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
—  do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,2+0,4

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej:
—  2godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emuls;ji,
—  0,5godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emuls;ji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

e 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu
KR1+KR7 [64]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACl1W AC16W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
45 - - - - - -
315 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10
rznai:'/]\li?]:tl?r?]c")leplszczal Bmin4,8 Bmin4‘6 Bmin4,6
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik [ wediug réwnania:
2,630
o=
Pd

Tablica5.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wrhasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 30 Vinin 3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie | & 9 5 jjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBuines | VFBuineo
wypeinione derzen 5 VFB VFB
lepiszczem uderzen p. max 80 maxgo
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], _
W mieszance uderzeﬁ p 5 VMAmin 14 VMAmm 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania 80 8

badanie w 25°C?
3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zataczniku 1.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zataczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rézni sig¢ istotnie od projektowania mieszanki tradycyjnej.
Ro6znice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania prdébek oraz produkcji mieszanki. Badania
typu powinny obejmowaé sprawdzenie identycznych parametrow fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczeg6towy opis procedury przyjmowania temperatur zostat
przedstawiony w opracowaniu [68]

» 5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga byé rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty spetniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkceji. Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnosé za jakos¢ produkcii.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wytagczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w
granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) wg tablicy 7

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej prébki
od zatozonego skiadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm) Mieszanki gruboziarniste

(D=16mm)

D -8; +5 -9; +5

D/2 lub sito  charakterystyczne +7 +9

kruszywa grubego

2mm +6 =7

Sito  charakterystyczne  kruszywa +4 +5

drobnego

0,063 mm +2 +3

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego™ +0,3 +0,4

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F + 0,1 [%], F —
zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

* 5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wiazaca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytagczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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* 5.5, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.1 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnania 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy sKaznix przestrzeni w warstwie
: : zageszczenia
technologicznej [cm] %] [%(viV)]
0
AC11W, KR1+KR2 4,0*+10,0 >98 3,0+8,0
AC11W, KR3+KR4 4,0*+10,0 >98 40+9,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0+8,0
AC16W, KR3+KR7 5,0 +10,0 >98 4,0+9,0
*w przypadku wyréwnania minimalna grubos¢ to 2,5cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbhudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbhudowywanie reczne.
Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia wystgpuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki,
ktére nalezy wykona¢ przez réwne obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno
obcia¢ i posmarowac¢ lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cata szerokoscia jezdni. Zamiast
smarowania ztaczy lepiszczem mozna zastosowaé samoprzylepna tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego
zkgcza przed dalszym uktadaniem warstwy wigzacej.
Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu 35/50,0raz 130°C dla asfaltu 50/70 i PMB 25/55-60.
Temperatury te nie obowigzujg przy stosowani technologii WMA.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé¢ poczawszy od krawedzi nizszej,
—  najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastgpnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je w
miare watowania,
—  manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
—  predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,
—  walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji 33-35
Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

30. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

—  badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych wynikow dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie

okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez

Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli

Wykonaweca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow
prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w PZJ zgodna z niniejsza specyfikacja oraz zaktadowa

kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu

asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwosé
I. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3 -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
11 Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 ton dostawy
metoda PiK
111. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikdw Dozor ciggly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
whbudowania

3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4, -wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000 ton,

pobranej z wytwdrni /zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

w probkach Marshalla/
1V. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposab ciagly dla kazdego
pasa ruchu*)
3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)
5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dtugosé
9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubosé \_Narstwy nie rzadziej niz 1 probka z kazdego pasa ruchu na 500m
11 Zageszczenie warstwy L
- : dtugosci
12 Wolna przestrzen w warstwie
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*) pomiar ciagty w przypadku pomiaréw rdwnowaznych do metody faty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢ indywidualnie na
podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Inwestorem.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

*  6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja = 10 %. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 10.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:

— metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR,

—  metode pomiaru rbwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych diugosciach mieszczacych sig w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
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przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wymagane wartosci rdwnosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50% | 80% | 100%
1 2 3 4 5 6
GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <34 | <48 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktre nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 14.

Tablica 14. Wymagana réwnos¢ podtuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wigzaca <9 <10

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wigzaca - <13

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza

odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwnos¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95% 100%
1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca - <9 <10
G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <9 <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Krawedzie warstwy wiazacej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny byé réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikow badan

Mieszanke mineralno-asfaltows oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
—  co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST,
—  nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W). Obmiar robé6t
polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw.
Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie

uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

odwiezienie sprzetu.

e 9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

31. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
e 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

e 10.2. Normy

Wymagania ogélne

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.
44,

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btckitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda

pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

e 10.3. Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

¢ 10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych
watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami obnizajacymi temperaturg
produkcji. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2013
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA zb.a AC 8 S

32. 1. WSTEP
+ 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 KR 1-2 dla
zadania: Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu.

+ 1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét j.w.

* 1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe §Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC8S,
KR 3-4 ACS8S
KR 5-6 ACS8S,

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
* 1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i whbudowania (, Warm Mix Asphalf’, czyli
,cieple mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z
asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi warto$ciami
wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym;
dodatek obnizajacy temperature produkcji i wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktéra
dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko§¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace
zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Inwestora, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem

1.4.16. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy §cieralne;j,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,

+ 1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

33. 2. MATERIALY
+  2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu
zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACS8S 50/70 PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiaséciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
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nie mniej niz

4 | Zawarto$é skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz

8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR

9 Temperatura lamliwoéci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

+  2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

- 2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltu stosowac¢ §rodek adhezyjny do warstwy Scieralnej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartoéé przyczepnosci okreélona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Dozowanie érodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanie érodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreélonych przez
producenta.

+  2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczerr technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

*  2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukecji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

+  2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkeji i wbudowania mieszanki w ogélnoéci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskéw i1 amidéw kwaséw ttuszczowych wplywajace na
lepko$é asfaltu,
— dodatki chemiczne dzialajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno§é kruszywa przez
asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Mogg by¢é
stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Ilo§¢é dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu
nalezy przyjmowaé na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu
dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepkoéé w postaci stalej (np. granulki lub platki) lub 0,3 — 0,5% w
stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
+  3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo§cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

34. 4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
+ 4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania ogdlne

Otaczarnia nie moze zaktécaé¢ warunkéw ochrony érodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1/lub wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musi byé ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiadaé¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekcje sanitarna i wtadze ochrony §rodowiska.

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie 1 zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez
za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wlasne
laboratorium lub korzystaé¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

+  Otaczarnia musi posiadaé¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji
otaczarni przed przystapieniem do produkcji. Kontrola wéwczas nalezy objaé¢ nastepujace
urzadzenia otaczarni:

—  dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwoSci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidlowo napiete tasmociagi,

- zbiorniki 1 kociol do lepiszcza, gdzie musi dziataé sprawny system grzewczy ze sprawna kontrola
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

- kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢é sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatac)i,

- mieszalnik skladnikéw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikéw, tj. posiadaé sprawne mieszadla, byé¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do wysypywania
sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

—  urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnoéci.

*  Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

*  Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciagloSci produkcji 1 lepsze wykorzystanie $rodkéw
transportowych. Wytwérnia powinna posiadaé wage do wazenia samochodéw z mieszanka,
co pozwala na doktadna kontrole produkcji.

5.1.8. Odcinek prébny

W szczegblnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazadaé¢ wykonania
odcinka prébnego wéwczas:

6. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w
celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia gruboSci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej 1 okreSlenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

7. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

8. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m?2.

9. Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

10. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykonaé¢é w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej zakresem
umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugo$é min. 30m i musi byé¢ tak zaprogramowany, aby ustalié
warunki pracy calego =zespolu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w
protokole.

5.1.4. Polgczenia miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymagane) trwaltoéci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlaSciwego polaczenia
miedzywarstwowego i wspOlpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwiazku z powyzszym
nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na skropienie podloza emulsja.
Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m?2 powinna wynosié:

—  do skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

—  do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emuls;ji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

+  5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 8 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasdciwosé ACS8S ACS8S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 - - - -
11,2 100 - 100 -
8 90 100 90 100
5,6 70 90 60 80
4,0 - - 48 60
2 45 60 40 55
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, B.. B
minimum*) min6,0 min5,8

*) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci

lepiszcza podana wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik [7 wedtug réwnania:

2,650
Pd

o=

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Y zageszczania wg Metoda i warunki
Wiaséciwosé PN-EN badania AC8S
13108-20 [48]

Zawartoéé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 1,0
przestrzeni 2x%50 uderzen p. 4 Vimax 3.0
prone braestrzemtie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 75
Jepiszezem 2x50 uderzen p.5 VFBinax 93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAw:

. , \min 14
w mieszance 2x50 uderzen p-5
mineralnej
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z 0
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jednym cyklem
zamrazania
badanie w 25°C @

a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rdzni sie istotnie od projektowania mieszanki
tradycyjnej. Roéznice polegaja jedynie indywidualnym okre§leniu temperatury formowania prébek oraz
produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowaé sprawdzenie identycznych parametrow
fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej.
Szczegblowy opis procedury przyjmowania temperatur zostal przedstawiony w opracowaniu [68].

+ 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastepnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga byé
rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spelniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi cata
odpowiedzialno§¢ za jakosé produkeji.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢é
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosécig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wytaczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6éb 1 czas mieszania sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny byé
utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartoSci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki

od zalozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8, +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2 mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa +4

drobnego

0,063 mm +2

Zawartosé lepiszcza +0,3

rozpuszczonego®

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x F +
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0,1 [%], F — zawarto$é ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

* 5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe écieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwe écieralng, nie powinny przekraczaé¢ wartoéci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe écieralna z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos§é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
cieralna[mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlaéciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

+ 5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.11 5.4.

Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa  nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o gruboéci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto§¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznlk_ przestrzeni w warstwie
. . zageszczenia o
mieszanki [cm] (%] [%(v/v)]
0
AC8S, KR1-KR2 2,56+5,0 >97 1,0+4,0
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AC8S KR3+KR4 2,6+5,0 > 98 2,0+ 5,0
ACSS, KR5+-KR6 2,6+5,0 > 98 2,0+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Gruboéé¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia, wystepujq jedynie zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki, ktére nalezy wykonaé przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem 1
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci jezdni
wystepujace zlacza podtuzne nalezy réwno obciaé i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka
robocza byla wykonywana calg szeroko$cig jezdni. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem mozna zastosowaé
samoprzylepna taéme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego zlacza przed dalszym ukladaniem
warstwy Scieralnej.
Efektywnos$é zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu
W czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 170/100 PMB 45/80-55 1 PMB
45/80-65.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
—  najezdzaé na walowana warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ waltowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,
—  manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zageszczonym,
—  predko$¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
—  walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwoéci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

35. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako§ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okres§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swéj koszt kontrole iloSciowa, 1 jako$ciows ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catoéci zgromadzonych materialéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie ré6wniez Inzynierowi
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do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie 1
z czestotliwoécia okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji 1 zakladowa kontrola
produkcji (ZKP).

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czestotliwo$é badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é
1. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakoSci producenta
II Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy

mieknienia metoda PiK
IT1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. -temperatura sktadnikow Dozér ciggly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i1 w czasie
wbudowania
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkecji dziennej 1000
asfaltowe] pobranej z wytworni /zawartosé ton,
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubo$é Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 12. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoéé badan 1 pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na odcinku o dtugoéci 1 km
2 Réwnosé podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagly dla
kazdego pasa ruchu*
3 Réwno$é poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Zlacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dtugoséé
9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubos¢ yvarstwy nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na
11 Zageszczenie warstwy 500m diueosci
> - goscl

12 Wolna przestrzeh w warstwie

*) pomiar ciagly w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody laty i klina

**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw

poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla sie
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Inwestorem.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoéci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.

*  6.4. WlaSciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwoséci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo§¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo§é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 10 %. Za grubo$¢ warstwy
lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoSci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnoéé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:

— metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoéci IRI,

— metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metode z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana réwnoé¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na
50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre§la
tablica 13.

Tablica 13. Wymagane wartosci réwnoéci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukeyjne;j

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <2,8 | <3,9 | <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartoéci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartoéci éredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRD) + D nie powinna przekroczyé¢ wartoéci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.
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W wypadku gdy bedzie stosowana metoda taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno§¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sie najwieksza odlegloéé miedzy latg a
mierzong powierzchnia. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Wymagana réwnoé¢ podiuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny réwnoéci poprzeczne] warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana ré6wno§¢ poprzeczna jest okreélona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnoéci oznacza najwieksza odleglo§é miedzy lata a mierzona
powierzchnig w danym profilu. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwnoé¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%
konstrukeyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna - <5 <6

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlaéciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien byé
okre§lony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poélizgu
opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlaéciwosci przeciwpo§lizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartoéci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(j) — D. Dlugoéé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére acznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzgadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6Znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢é
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegblne wyniki pomiaréw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni

60 km/h

90 km/h

GP,G,Z

Pasy:

ruchu,

utwardzone pobocza

dodatkowe,

>0,36

6.4.2.7. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szeroko$ci projektowane;j
o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Przy $§ciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Krawedzie warstwy Scieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikow badan

Mieszanke mineralno-asfaltows, oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje sie za
wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
—  wyniki oceny makroskopowe] sg pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spelnia
wymagania ST,
— nie wiece] niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka, obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC
S). Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.

Obmiar robdét obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdét pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji
Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje
Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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*  9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

36. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
+ 10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania og6lne

*  10.2. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptasko§ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto§ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwoséci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwoséci kruszyw — Czeséé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwoséci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestoS§ci ziaren i1 nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw — Czeéé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,
22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestoséci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 11: Okre§lenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2t Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszcezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
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asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

70. WT-2 2014 — czeéé I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1
Autostrad z dnia 25.09.2014r

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

74. Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkeji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajacymi temperature produkeji. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego z folii odblaskowej typ 2 dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Perlowej w
Kolobrzegu™.

1.2 Zakres stosowania SST.
Niniejsza specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy, kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

ustawieniem, kontrola i odbiorem znakéw pionowych:
- znaki srednie typu D, C
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktére?o umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane Iu% oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoblIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6Ine wymagania materiatéw, ich sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania .

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach , podano szczeg6towe informacje
odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3 Zamocowanie znakow

Dozwolone jest stosowanie wytacznie typowych zamocowan, ktore zostang
zaakceptowane przez zarzad drogi i przez Inzyniera. Wszystkie ocynkowane taczniki
metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych,
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢,
naderwan , rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.4 Stupki i konstrukcje wsporcze

Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwa betonowa oraz zaslepka.
W dolnej czgsci stupka winien znalez¢ si¢ element kotwiacy, zapobiegajacy wyrwaniu i
obroceniu konstrukcji. Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur o srednicy 60 mm.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknigé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchyika dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023-07 lub inne normy.

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spemia¢
wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej ma
wynosi¢ 60 mm . Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub
odstawanie powloki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywacé peing odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg: - blacha stalowa
cynkowana ogniowo
0 grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN-10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
0 grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-
EN
12899-
1:2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN m- > 0,60 WL2
Sita naporu wiatru
Wytrzymatlos¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien -m chwilowego
Zabezpieczona, E2
Rodzaj krawedzi znaku - krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,

klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 KN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gigcie 0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos$é¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegbinych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa
(odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o
wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii, do nanoszenia barw innych niz
biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych, dopuszcza si¢ wycinanie ksztaitow
z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 10 lat do
znakow statych.

2.6.2.Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola
srednio nie wigcej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w dopuszczalnej tolerancji.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w

kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.
1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 .
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé¢ wigcej niS 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mmz2 kazde — w liczbie nie wigkszej niz
pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
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powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Materialy do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i stupkow nalezy
wykona¢ z betonu klasy C12/15, ktory powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN
206-1.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw
mozna stosowac :
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
srodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody.

4. TRANSPORT

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 5.
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Oznakowanie pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu musza by¢ wykonane
zgodnie z zalacznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
Urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa ,,Organizacja ruchu - projekt wykonawczy" i z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczenia na drogach - Zalacznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

Znaki winny by¢ tak ustawiane, aby byty widoczne.

Jezeli projektowane oznakowanie wprowadza zmiang istniejacej organizacji ruchu -
zmiana ta wymaga nastgpujacych czynnosci:

- ogloszenie w prasie;
- 0znakowanie uprzedzajace zmiane organizacji ruchu;
- udziat Policji w momencie zmiany organizacji ruchu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Lokalizacje znakow nalezy okresla¢ na podstawie planéw sytuacyjnych oznakowania,
z jednoczesnym ostatecznym sprawdzeniem, czy znaki nie ograniczaja widocznosci
Kierujacym ani pieszym.

Na rysunkach podano lokalizacje znakow . Odlegto$¢ ustawienia znaku od krawedzi
jezdni ustali¢ wg zasad ogoInych zawartych w ""Szczegdtowych warunkach...".

Wysokos¢ ustawienia znakow na stupkach ustali¢ wedtug zasad "'Szczegdtowych
warunkow ..." i po sprawdzeniu widocznosci.

Na odcinkach o przekroju ulicznym stosowac zasady jak dla ulic niezaleznie od tego,
czy znak znajduje si¢ na chodniku, na trawniku. Wszystkie znaki ustawia¢ powyzej 2.20m na
istniejacych stupach.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

5.3.1. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. - Zatacznik nr 1 - Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i
warunkdéw ich umieszczenia na drogach™.

5.3.2. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.3.3.Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa z :
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,
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b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcij,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cmz. Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgobIne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

a. 6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

6.1.1. Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych Wykonawca jest
zwolniony z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.1.2. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan iocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentdéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostgpnych powinny by¢
elementdw w narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonej | mikrometréw itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
2 | Sprawdzenie | liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréow | elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg
(lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest :
- szt. (sztuka) dla znakow pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej dla znakéw drogowych obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- - zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach, zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy i normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5  Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1.Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

4.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspo6iczynnik
odblasku definicja i pomiary)

6.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 08.01.01

KRAWEZNIK BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych
dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zZwigzanych z ustawieniem kraweznikdw najazdowych 15/22 cm na tawie z oporem z betonu
C12/15 oraz 15x30 na fawie z oporem z betonu C12/15.

Zakres robot obejmuje rowniez wykonanie dodatkowych poszerzen tawy na korektach
wysokosci jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton i materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne - kraweznik
moze by¢ produkowany:
- Z jednego rodzaju betonu,
z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm), skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm
powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);

2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek od o Dlugosé: + 1%, >4 mmi <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra . .
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i c
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/m®,
udziatem soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na zginanie Badanie nalezy F Klasa Kazdy pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. Charakterystyczna wynik, MPa
wytrz. wytrzymatos¢, MPa >4,0
2.3 |Trwatlos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Klasa odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy Bohmego, wg zat. H
normy - badanie alternatywne
4 <18000mm3/5000mm2
2.5 |Nasigkliwosé E < 6% - wg PN-EN-1340
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornoscé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé¢ minimalna jej
wartos¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy | (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340.

2.3.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskows :
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego i cementu 32,5 spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2003.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac:
a) dla tawy betonowej - beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 , ( B15 wg PN-88/B-06250).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoblIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
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transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i
beczek.

Beton nalezy przewozi¢ samochodami przystosowanymi do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zaprojektowano 2 rodzaje swiatta kraweznika:
czesciowo wtopione: 2 cm; wystajace:12 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony terenow zielonych powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Projektows. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie
krawegznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonane beda na podsypce cementowo-
piaskowej gr.5cm.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa

128



nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialtdw wykonane przez dostawcow itp.), - ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2
cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokitadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1m ustawionego krawe¢znika betonowego.
Jednostka obmiarowa wykonanej tawy betonowej jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— ewent. wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja tawy ,

— ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej,

— wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— wypelnienie spoin kraweznikdéw masa zalewowsa,

— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 dodatkowej poszerzonej tawy na korektach wysokosci jezdni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— pielegnacja tawy ,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ I: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiagzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
e 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla
zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

» 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem chodnikowych obrzezy betonowych o przekroju 8x30x100 cm na
tawie betonowej z betonu C8/10 ( B-10) .

* 1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

» 1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
» 2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.1. Obrzeza betonowe
2.1.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.1.2. Wymagania cech fizykomechanicznych
- klasa betonu - C20/25 lub C25/30 (B25/B30),
- nasigkliwos¢ <6%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu F50.
2.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla
pozostatych. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o
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fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy | Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni, 2
betonowe kraweznikow
W mm
_ Szczerby ograniczajacych niedopuszczalne
i uszkodzenia  |powierzchnie goérne
krawedzi i ograniczajacych
narozy pozostate
liczba max 2
diuaos¢ 20
glebokose, 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

e 2.2.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien speinia¢ PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1.

» 2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod obrzeze chodnikowe nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg
PN-EN 206-1 ; ( B-10 wg PN-88/B-06250).
3. SPRZET
» 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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» 3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy chodnikowych

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu przy
zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

4. TRANSPORT

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu. Beton nalezy przewozi¢ samochodami przystosowanymi do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
» 5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

* 5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

* 5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw pod obrzeza chodnikowe - na mokro.
* 5.4, Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z betonu C8/10. Wysokos¢ obrzeza nad
nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa (5cm). Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu
komunikacyjnego. Tylna sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna
sciana obrzeza nalezy ubié. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé
wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gigcbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
* 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

* 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania obrzezy chodnikowych
al. sprawdzenie cech zewngtrznych:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze
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partii. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera. W skiad partii
przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny
zewngetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 . Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

* 6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogolny element. Kontrola obejmowac
powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5.

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢
wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
e 7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

e 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego obrzeza betonowego jest 1 m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT
» 8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu. Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez
hamowania ich postepu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
* 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

* 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fawg,
- ew. wykonanie szalunku,
- ustawienie obrzeza na fawie betonowej,
- wypehnienie spoin,
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- zasypanie zewngetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
*  Normy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ I: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiagzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 09.01.01.
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z petng renowacjg istniejagcych trawnikéw w pasie
drogowym dla zadania — ,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kotobrzegu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z petna renowacja istniejacych trawnikow i obejmuja:
- renowacja istniejacych trawnikdéw poprzez rozdrobnienie darniny,
- humusowanie 5 cm i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy
rozwoj, zawierajagca minimum 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie — zesp0t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obsadzenia roslinnoscia, obejmujacy rozplantowanie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna -<7%

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) -12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) - > 20 mg/m2,

C) zawartos¢ potasu (K20) - > 30 mg/m2,
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d) kwasowosc pH -55-6,5

Ziemia urodzajna moze by¢ pozyskana jako:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

b. 2.3. Humus - ziemia kompostowa

Humus - ziemia kompostowa lub prochnica glebowa. Humus jest niezbednym
sktadnikiem gleby potrzebnym do zycia roslin. Zawiera w sobie podstawowe dla roslin
sktadniki pokarmowe takie jak azot, fosfor, potas. Poprawia strukture gleby, zwigksza jej
pojemnos¢ wodna, czyni ja bardziej przepuszczalng dla powietrza, znacznie poprawia
plonowanie roslin.

Podstawowy skiad :
- Azot (N) ok. 1,3 %
- Fosfor (P20s) ok. 2,2 %
- Potas (K;0) ok. 0,4 %
- Substancja organiczna ok. 60 %

c. 2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ro4nych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
Klase, numer normy wg, ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

d. 2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

e. 3.SPRZET
f. 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
g. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprze¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki)
- sprzet do plantowania i profilowania mechanicznego : réwniarki, spycharki.
4. TRANSPORT
h. 4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

i Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

j. 4.2, Transport materialow

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
k. 5.1. Ogolne zasady wykonania robét

l. Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

m. 5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw z siewu:

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie¢ 2 do
3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— przewiduje sie uzycie mieszanki nasion gotowe;.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozOw nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

n. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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0. 6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu polega na sprawdzeniu:

— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— ilosci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— grubosci humusowania ,

— gestosci zasiewu nasion,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw z siewu dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
p. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
g. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 10 cm ,
~ m? (metr kwadratowy) wykonania renowacji istn. trawnikéw poprzez rozdrobnienie
darniny ,
— m?® (metr szescienny) rozplantowania ziemi urodzajnej .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

r. 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

s.  9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika z siewu obejmuje:
— oczyszczenie i wyprofilowanie terenu,
— zakup, dowoz i rozscielenie humusu ,
— obsianie trawg , walowanie trawnika,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? renowacji trawnika poprzez rozdrobnienie darniny obejmuje:
— mechaniczne rozdrobnienie darniny,
— wyplantowanie terenu z grubsza,
— uwatowanie terenu .

Cena wykonania 1 m® rozplantowania ziemi urodzajnej obejmuije:

— oczyszczenie i wyprofilowanie terenu,
— zakup, dowoz i rozscielenie ziemi urodzajnej ,
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— wyplantowanie terenu z grubsza, uwatowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 10.01.01

REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW
ROBOTY REMONTOWE

1. WSTEP
t. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych regulacja urzadzen znajdujacych si¢ w obszarze robot
dla zadania —,,Przebudowa ulicy Pertowej w Kolobrzegu™.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

u. 1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z :
- regulacja wiazu kanatowego studni kanalizacyjnej,
- regulacja wilazow kanatowych z wymiang ptyt nastudziennych i wiazéw w jezdni ulicy,
- regulacja zawordw sieci wodociagowej.

Roboty rozbidrkowe konstrukcji istniejacych jezdni ujeto w SST Rozbidrka elementéw ulic.
v. 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

w. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

18. 2. MATERIALY

a. 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobata
techniczna, a producent zalagczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
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b. 2.2. Materialy

- pierscienie dystansowe do regulacji wysokosciowej wilazdéw studni kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, z betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm

- kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki
gumowe,

- wlazy zeliwne typu cigzkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z
wypemnieniem betonowym,

- plyty zelbetowe nastudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55

- pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min.
C35/45

- stopnie ztazowe, zeliwne,

- zaprawa cementowo-piaskowa ,

- beton C12/15,

- materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,

- do regulacji nalezy zastosowac pierscienie dystansowe z tworzyw sztucznych.

19. 3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

20. 4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

21. 5. WYKONANIE ROBOT

a. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

b. 5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robét

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej nalezy uzy¢
materiaty otrzymane z odzysku.

Przy regulacjach wysokosciowych witazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢
pierscieni dystansowych betonowych.

Zewngetrzne betonowe $ciany studni nalezy zaizolowa¢ 2x Abizolem R . Studnie
posadowi¢ na warstwie podsypki z pospoiki grubosci 15 cm. Styki elementow
prefabrykowanych studni wypeni¢ zaprawa cementows klasy M-8.

Wykonanie regulacji z remontem gornej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
obejmuje:
a) rozebranie nawierzchni wokot studzienki,
b)zdjecie przykrycia (ptyty, wiazu) urzadzenia podziemnego,
c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej czesci studni (np. nasady
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wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

d)rozebranie uszkodzonej gornej czesci studni (kominodw, kregéw podporowych itp.),

e) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrOéwnaniem pierscieniami dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,

f) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

c. 6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni i wpustdéw polegaja na sprawdzeniu :
- zastosowania wihasciwych materiatow ,
- szczelnosci wykonania stykdw elementow prefabrykowanych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- rzedne wtaz6w i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
d. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
e. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,
- 1 komplet demontazu wiazu i ptyty nastudziennej studni kanalizacyjnych,
- 1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 sztuka montazu wpustéw ulicznych,
- 1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wiazu zeliwnego,
- 1 m2 odtworzenia warstw z betonu asfaltowego
- ulicy.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
f.  9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

g. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :

144



- demontaz istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
- oczyszczenie miejsca robot .

Cena dla jednego kompletu demontazu wiazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych:

- oznakowanie miejsca robdt,
- demontaz elementow studni kanalizacyjnej, wywdéz gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena dla 1 sztuki demontazu wpustéw ulicznych :
- oznakowanie miejsca robot,
- demontaz wpustu ulicznego, wywoz gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robét.

Cena dla 1 sztuki montazu wpustow ulicznych :
- dostarczenie materiatéw na budowe,
- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,
- montaz elementdw prefabrykowanych studzienki deszczowej ulicznej,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wykonanie tawy betonowej pod pierscien odciazajacy,
- montaz i regulacja wysokosciowa wiazu studni kanalizacyjnej.

Cena dla 1 kompletu montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nastudziennej i wiazu
zeliwnego studni kanalizacyjnej:

- dostarczenie materiatéw na budowe,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,

- montaz kregow studni kanalizacyjnej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wykonanie tawy betonowej pod pierscien odciazajacy,

- montaz elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,

- montaz i regulacja wysokosciowa wiazu studni kanalizacyjnej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z  Przebudowsa ulicy Pertowej w Kotobrzegu - KANALIZACJA
DESZCZOWA.

e 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

e 1.3. Zakres robdt objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza nastepujacych robét :

LP Przedmiot robot jednostka llos¢
1 2 3 4
1 Kanalizacja deszczowa DN 250 PP SN 8 mb 104,9
2 Kanalizacja deszczowa DN 300 PP SN8 mb 148,0
3 Kanalizacja deszczowa DN 400 PP SN8 mb 193,4
4 Studzienka betonowa DN 1,0 m z osadnikiem h=0,50m kpl 1
5 Studzienka betonowa DN 1,2 m z osadnikiem h=0,50m — przebudowa kpl 1
istniejacej
6 Studzienka betonowa DN 1,2 m z osadnikiem h=0,50m kpl. 15
7 Studzienka betonowa kaskadowa DN 1,2 m z osadnikiem h=0,50m kpl. 1
8 Whpusty uliczne prefabrykowany DN 500 z osadnikiem 0,50m kpl 18
9 Trojnik redukeyjny , rura z PP DN 400/160 , DN 300160, DN 250/160 kpl 48
10 Zaslepka z PE DN 160 z tabliczka oznaczeniowg przy posesji kpl 59
2. Materialy

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wszystkie materiaty
musza posiadac¢ aprobaty techniczne.
Kanaty dla sieci deszczowej wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych o $rednicy Dn 250
do 400mm PP klasy 8kN/m? K2-Kan z uszczelka gumowa.
Kanaty dla przykanalikow do wpustéw ulicznych wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych
o érednicy Dn 200 mm PCV klasy 8kN/m? lite, taczonych na uszczelke gumows.
Kanaty dla przykanalikdw do granicy posesji wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych o
srednicy Dn 160 mm PCV klasy 8kN/m? lite , taczonych na uszczelke gumowa.
Studzienki wlazowe prefabrykowane - Dn 1000-1200mm wykona¢ z betonu B45 wodoszczelnego, z
osadnikiem o gt. 0,50m. Kompletna studzienka Dn 1000-1200mm sktada¢ si¢ musi z kregu dolnego
prefabrykowanego osadnika, kregow dystansowych, uszczelki do potaczen , pierscienia odcigzajacego, ptyty
nastudziennej z wtazem zeliwnym z zabezpieczeniem ryglowym typu ciezkiego klasy D400 (dotyczy
studzienek w ciggach komunikacyjnych) lub C250 i B125 (dotyczy wszystkich studzienek poza traktami
komunikacyjnymi). Wtazy zeliwne z zabezpieczeniem ryglowym — z pokrywami oznakowanymi w
sposdb trwaty przez logo miasta Kotobrzeg (wzor zatgczony do dokumentaciji)
Wiaczenia przewoddéw PVC do studni betonowych, wykona¢ przy zastosowaniu potaczen szczelnych
(adapterow)

Wopusty uliczne wykona¢ DN 500mm jako prefabrykowane z osadnikiem o wysokosci h=0,50m, typ
ciezki, korpus zeliwny z zawiasem.

Przylacze w podejsciu do posesji zaslepi¢ przed granica nieruchomosci. Wiaczenie przytaczy z posesji
do sieci wykona¢ za pomoca studzienek rewizyjnych i trojnikow redukcyjnych.
Materiat na podsypke i obsypanie rur — posp6tka 0-31,5 mm.
Materiaty izolacyjne:
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Rury PVC sg catkowicie odporne na korozjg i wszelkie wptywy agresywnosci wod gruntowych.
Studzienki betonowe prefabrykowane zabezpieczy¢ w fabryce prefabrykatow

2.9. Materiaty na wigczenie do rur do studzienek i wpustow ulicznych — adaptory DN 200 mm

3. Sprzet

Do zage¢szczenia nalezy zastosowaé zageszczarki ptytowe , ubijaki spalinowe . Do

rob6t montazowych

stosowa¢ wciggarke reczna , mechaniczng , zurawie samochodowe .

Wigczenie bezposrednio do kanatu komunalnego wykonac poprzez otwér wykonany z zastosowaniem
sprzetu HILTI

4. Transport

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. Wykonanie robot.

Tolerancja rzednych dla dna wykopu wynosi +1 cm.
Pod rury i studnie wykona¢ podsypke z posp6tki grub. 10 cm .
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zewnegtrzne betonowe $ciany studni oraz wylotow nalezy zaizolowaé 2x Abizolem R .
Studnie posadowi¢ na fundamencie z betonu B20 grubosci 15 cm.
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
warstwami grubosci 10-20 cm . Wskaznik zageszczenia wykopow pod drogami 1,00 .
W miejsczch skrzyzowania kanatéw z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
poprzez podwieszenie istniwjgcego uzbrojenia .

6. Kontrola jakosci robdt

Réznice rzednych w stosunku do dokumentacji nie powinny przekracza¢ +1 cm .
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin zewnetrznych.
Badania odbiorcze studni polegaja na sprawdzeniu :

- wykonania dna studni,

- wykonania przejs¢ kanatdw przez $cianki studni ,

- zastosowania whasciwych wtazéw kanatowych,

- szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikow polegaja na sprawdzeniu :

- wiasciwych spadkéw

- szczelnosci wykonania potaczen,

- zastosowania whasciwych materiatow.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarows zasypania wykopOw jest 1m3. Pomiaru dtugosci uktadanych kolektoréw wykonuje si¢

w metrach biezacych, natomiast dla warstwy podsypkowej, taw fundamentowych pod studnie 1 m2. Dla
studni i studzienek sciekowych ulicznych jednostka obmiarowa jest 1 sztuka .

8. Odbior robdt.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg , SST i wymogami

Inspektora , jezeli

pomiary i badania daty wynik pozytywny. Na odbiér Wykonawca dostarczy

inwentaryzacje geodezyjna

wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. Podstawa platnosci .

Cena jednostkowa obejmuje dla :

9.1. rob6t ziemnych

oznakowanie robot ,
zasypanie i zageszczenie wykopow,
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— pomiary i badania sprawdzajace , uporzadkowanie terenu.
* 9.2 dla przykanalikéw

- przygotowanie podtoza ,

- ulozenie przykanalikow ,

- ulozenie tasmy ostrzegawczej .

9.3. dla studni:

— dostarczenie materiatéw na budowve,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie faw fundamentowych ,

— wykonanie izolacji elementdw betonowych i zelbetowych
— wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych ,

— inwentaryzacja powykonawcza .
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