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1.0. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA I ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji
sanitarnych:
— wodociggowej,
— centralnego ogrzewania
— wentylacji
dla potrzeb termomodernizacji Przedszkola Publicznego nr 6 w Kolobrzegu

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wewng¢trznych instalacji:
— wodociggowe;j,
— kanalizacji sanitarnej,
— centralnego ogrzewania,
dla potrzeb termomodernizacji przedszkola publicznego nr 6 w Kolobrzegu.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie instalacji wody zimnej od wejscia instalacji do budynku do poszczegdlnych
przyborow sanitarnych w projektowanych pomieszczeniach,

— wykonanie instalacji cieptej wody i cyrkulacji z dwufunkcyjnego wezla cieplnego
znajdujacego si¢ na parterze budynku,

— wykonanie instalacji centralnego ogrzewania z wezla cieplnego znajdujacego si¢ w
piwnicy

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt.1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami 1 prawem
budowlanym.

2.0. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2.1.Materiaty

Wszystkie materiaty zakupione musza by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujacych najwyzsza jako$¢. Materialy muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie moga
by¢ prototypami.

Materialy muszg speinia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z
2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).



2.2.0dbiory
Nalezy wyszczeg6lni¢ trzy rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii i organizacji
prowadzenia budowy, sg to:
— odbiory migdzyoperacyijne,
— odbiory czgsciowe,
— odbidr koncowy.
Z czynnos$ci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokol, podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji.

3.0.WEWNETRZNE INSTALACJE.

3.1.0pis przyjetych rozwigzan

3.1.1. Roboty demontazowe

Nalezy zdemontowa¢ wszystkie istniejagce przybory w modernizowanych sanitariatach .Przed
przystapieniem do prac instalacyjnych nalezy zdemontowac¢ elementy istniejacych instalacji
oraz wszystkie istniejgce przybory sanitarne wylgczone z dalszej eksploatacji.

Budynek posiada instalacj¢ gazows, ktorg nalezy zdemontowaé i zaSlepi¢ przy kurku
gldéwnym.

3.1.2. Instalacja zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji

Piony wodociaggowe prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Piony i poziomy w instalacji
wody cieptej, zimnej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT
faczonych przez ztaczki zagniatane.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialdw z zachowaniem wymogoéw technologicznych
oraz zaprojektowanych $rednic nominalnych.

W celu zrownowazenia obiegu cyrkulacyjnego nalezy zamontowad termostatyczne zawory
cyrkulacyjny z regulacjg temperatury wody DN15 lub réwnowazne pod kazdym pionem
cyrkulacyjnym-7 szt. Elementem wymuszajagcym obieg cyrkulacyjny jest pompa cyrkulacyjna
wyposazona w silnik kulowy z regulacja czasowa. Czas pracy pompy cyrkulacyjnej
ustawiono na godziny funkcjonowania przedszkola.

W toaletach przeznaczonych dla dzieci zaprojektowano baterie czerpalne termostatyczne,
mieszajace z zamknigciem automatycznym z migkkim uruchamianiem.

W toaletach przeznaczonych dla dzieci w celu regulacji temperatury c.w.u. zaprojektowano
mieszacze, z regulacjg temperatury od 30 do 60°C z mozliwos$cig blokady, wyposazony w
blokade antyoparzeniowg - automatyczne zamknigcie wyptywu wody goracej w przypadku
zaniku wody zimnej oraz zintegrowane zawory zwrotne. Wyjscie 1/2".

3.1.2.1. Wytyczne montazowe instalacji wodnej.

Rurociagi prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, w warstwach podtogowych, w bruzdach
sciennych w suficie podwieszanym, po wierzchu $cian oraz w kanale technologicznym. We
wszystkich przypadkach nalezy przewody prowadzi¢ w otulinie cieplne;.

Wszystkie przewody rurowe nalezy izolowac¢ otuling wykonang ze spienionego poliuretanu w
plaszczu PCV lub réwnorzedng o grubosci jak w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm




2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Y2 wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

W celu ochrony przed sitami tnagcymi oraz zabezpieczenie przed niekontrolowanym
powstaniem punktu stalego projektuje sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w
rurach ostonowych o $rednicy dwukrotnie wigkszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng
przestrzen wypehli¢ materialem nieagresywnym, elastycznym. Rura ochronna powinna by¢
dtuzsza od grubosci przegrody budowlanej o minimum 2 cm.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach
technicznych wykonania 1 odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z
wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.
Przed proba napehié instalacj¢ woda oraz dokladnie odpowietrzy¢. Cisnienie probne réwne
1,5-krotnej wartosci ci$nienia roboczego. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy je usunac i ponownie przeprowadzi¢ calg probe od
poczatku.

Instalacja podczas wylewania posadzek powinna zosta¢ napetiona do wartosci ci$nienia
roboczego woda.

Po przeprowadzeniu udanych prob szczelnos$ci instalacji, przewody nalezy przepluka¢ woda
wodociggowa. Woda pluczaca powinna przeplywaé przez przewdd =z predkoscia
umozliwiajacag usuniecie wszelkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w
przewodzie. Po zakonczeniu phlukania nalezy wode przeplywajaca przez przewdd poddac
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej. Woda ta musi odpowiada¢ warunkom podanym w rozporzadzeniu MZiOS z
dn. 31.05.1977, Dz.U. Nr18 poz. 71 oraz Dz. U. Nr35 poz.205 z 04.05.1990. Jezeli wynik
badan odbiega od wartosci podanych w rozporzadzeniu, nalezy przeprowadzi¢ proces
dezynfekcji przy uzyciu wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. Dezynfekcja powinna
trwa¢ 24 godziny. Po tym czasie zawarto$§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10
mgCl/dm?®. Po zakonczeniu dezynfekeji przewéd nalezy ponownie przeptukag.

31.3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Wewnetrzng instalacje c.o. projektuje si¢ w ukladzie dwururowym. Instalacji wykona¢ z rur
wielowarstwowych PEX/AL/PEX, alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie innych
materialow z zachowaniem wymogdéw technologicznych oraz zaprojektowanych S$rednic
nominalnych.

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto grzejniki plytowe boczno-zasilane. W
pomieszczeniach przeznaczonych na staly lub czasowy pobyt dzieci wszystkie grzejniki
oraz piony nalezy obudowac.

W salach lekcyjnych oraz sali gimnastycznej zaprojektowano termostaty pokojowe, np.
typ P wspotpracujace z sitownikami.

Rurociaggi prowadzi¢ po wierzchu $cian, szachtach instalacyjnych, w $ciennych bruzdach
oraz w istniejgcym kanale technologicznym pod posadzka parteru. Przewody prowadzi¢ w
miar¢ mozliwosci po trasach istniejacych przewodow.

- 4 mm — dla przewodéw montowanych swobodnie w pomieszczeniach nieogrzewanych, dla
przewodow montowanych pod posadzka i w bruzdach S$ciennych (zastosowaé otuliny
przeznaczone do zabetonowania).

-9 mm - dla przewodéw montowanych swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych
Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentow



Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 10 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 15 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna 2 Srednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 50 mm

5 |Przewody ogrzewan centralnych utozone w podtodze 6 mm

W celu ochrony przed sitami tnagcymi oraz zabezpieczeniem przed niekontrolowanym
powstaniem punktu stalego projektuje si¢ wykonanie przejs$¢ przez przegrody budowlane

w rurach ostonowych o $rednicy dwukrotnie wigkszej od nominalnej $rednicy przewodu.
Wolng przestrzen wypeli¢ materialem nieagresywnym, elastycznym. Rura ochronna
powinna by¢ dluzsza od grubosci przegrody budowlanej o minimum 2 cm.

Probe szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z
wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w cato$ci.
Przed proba napehié instalacj¢ woda oraz dokladnie odpowietrzy¢. Cisnienie probne rdwne
1,5-krotnej wartosci ciSnienia roboczego. W przypadku wystapienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ cala probe od
poczatku.

Instalacja podczas wylewania posadzek powinna zosta¢ napeliona do wartosci ci§nienia
roboczego woda.

Zastosowana armatura:

W najnizszych punktach instalacji zamontowac¢ zawory spustowe ze zlagczka do weza

Ukfad bedzie odpowietrzony przez odpowietrzniki na zakonczeniach pionow.

3.1.4. Wentylacja

Zaprojektowano wentylacje grawitacyjng wspomagang mechaniczne w salach
lekcyjnych oraz w sali gimnastycznej.

Nawiew do pomieszczen zaprojektowano przez nawiewniki podokienne o
wymiarach 595x75mm np. typ NP-2 lub rownowazne. W nawiewnikach nalezy wymienic¢
filtry na wktadki filtracyjne w klasie EUA4.

Jako elementy wywiewne zaprojektowano kratki wentylacyjne o wymiarach
200x 140 montowane na istniejacych kanatach wentylacji grawitacyjne;.

W celu wspomagania wentylacji dobrano nasady kominowe obrotowe wyposazone
w elektronicznie komutowany silnik bezszczotkowy @ 150.

W salach lekcyjnych oraz sali gimnastycznej zaprojektowano Kontrolery
wentylacji, wspolpracuja one z Modutem sterujgcym oraz rozdzielnicg. Urzadzenia
wysylaja sygnatl do tablicy rozdzielczej zlokalizowanej w pomieszczeniu dyrekcji. W
zalezno$ci od stgzenia dyrektor wlacza wentylatory, pracujagce z wydajnoscig 100 m3/h
oraz 200m3/h.

Maksymalny 1gczny strumien powietrza wentylacyjnego dla jednej klasy wynosi
400 m3/h.

W toaletach dzieci zaprojektowano wentylatory higrosterowane.

Instalacje wykona¢ wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji. ,, wydanych
przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL”.




4.0. MATERIALY | UZBROJENIE

Do budowy instalacji wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych posiadajacych aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4.1. Rury wodociggowe

Instalacje wodociggowa wody zimnej i cieplej oraz cyrkulacji nalezy wykonac z rur
wielowarstwowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych systemow i materialdow lecz nalezy
dostosowac¢ $rednice rur 1 przeplywy do zastosowanego systemu oraz zmiany uzgodni¢ z
projektantem. Rury i faczniki zastosowane do budowy instalacji wodociggowe] powinny
posiada¢ atest Panstwowego Zakladu Higieny. Producenci rur i ksztaltek powinni

legitymowa¢ si¢ waznym S$wiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci wytwarzania np.
certyfikat ISO.

4.2. Rury instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych do stosowania w
instalacjach c.o. oraz z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych systemow 1 materialdow, lecz nalezy dostosowaé S$rednice rur i przeplywy do
zastosowanego systemu oraz zmiany uzgodni¢ z projektantem. Producenci rur i ksztattek
powinni legitymowac si¢ waznym §wiadectwem wewnetrznej kontroli jako$ci wytwarzania np.
certyfikat 1SO.

5.0. SPRZET

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb i przyjetej
technologii robot):
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— podnos$nik widtowy,
— gietarka,
— narzedzia podstawowe.

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych 1 $rodki transportu musza
by¢ w pemi sprawne, dostosowane do technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

6.0. TRANSPORT

6.1.Skfadowanie, transport, przenoszenie wyrobow

6.1.1.Wyroby z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku
z czym nalezy je odpowiednio chroni¢.

Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podloza, na ktorym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i
metod przetadunku.



Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ na rownym podlozu, na przektadkach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 m. Nie przekraczaé
wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach 1 2 m dla rur o wiekszych
srednicach (jesli szczegdtlowe wymagania nie stanowig inaczej).

Rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podkiladkach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2m.

Rury o r6znych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob przy ktorym mogly by wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) — w miar¢ mozno$ci przechowywaé 1 transportowaé w
opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dhlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi
widelkami lub dzwignia z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub lancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury
o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki
nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastgpujace wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczego6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwickszong kruchos¢ tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm 1 grubosci
co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi. Wysokos$¢ tfadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne S$ciany skrzyn
samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dlugosciach wickszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
Im. Natomiast rury w kregach powinny w calo$ci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.

6.1.2.Rury stalowe ocynkowane

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Przewo6z rur moze by¢ dokonywany tylko na samochodach skrzyniowych.

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w
sposob gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi
oraz spelienie warunkéw BHP.

Rury stalowe ocynkowane dostarcza si¢ bez opakowania w wigzkach lub luzem.
Gwinty rur i ztaczek zabezpiecza si¢ przed korozjg smarem.

6.2. Armatura i uzbrojenie wodociggowe

Ksztaltki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.



Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, z
zachowaniem obowigzujacych przepisoOw transportowych.

Armatura transportowana luzem musi by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewlasciwym zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (zawory, baterie itp.) musi by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

7.0. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymagania ogdine

Instalacje sanitarne:
— wodociggowych,
— centralnego ogrzewania,
dla potrzeb przebudowy weztow sanitarnych budynku Przedszkola Publicznego nr 6 w
Kotobrzegu powinny zapewni¢ obiektowi spelienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegoOlnosci:
— bezpieczenstwa konstrukcji
— bezpieczenstwa pozarowego
— Dbezpieczenstwa uzytkownika
— odpowiednich warunkéw higienicznych i1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
— ochrony przed halasem i drganiami
— oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy spelieniu we wlasciwym
zakresie wymagan przepisow techniczno — budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej co umozliwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany wodociag.

7.2. Roboty przygotowawcze

Kierownik robot sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowang o$ przewodow i
zaznaczy¢ ja na posadzce i $cianach. Osie te nalezy wyznaczy¢é w sposob trwaly 1 widoczny.
Przed przystgpieniem do robot nalezy przygotowac potrzebne materiaty i narzedzia w ten
sposoOb, aby umozliwi¢ najbardziej wydajng prace w ciggu dnia roboczego.

7.3. Roboty montazowe

7.3.1 Warunki ogdélne

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia jak wyzej spetnienie wymagan
wymienionych wyzej jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wilasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego
oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wlasciwym komendantem



wojewoddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem
Sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacje powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wodg,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji
(przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wilasciwym
zakresie, zgodnego z wymaganiami przepisOw techniczno - budowlanych dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

7.3.2 Instalacja wodociagowa

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania
odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli oprdznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po §cianach wewngtrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie
przewodow po S$cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow
lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

Nie wolno uktada¢ przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy
szczelng plyte nad przewodem. Rozdzielcze przewody wodociaggowe moga by¢ ukladane
ponizej poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podlogi piwnicy,
przy spelieniu nastgpujacych warunkow:

— temperatura wewngtrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

— przewody uktadane sg na glebokos$ci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w
kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podloga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych
odgalezienia.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych 1 w szlichcie podlogowej powinny

by¢ ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej),
rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w
bruzdzie przewodu owinigtego np, tekturg falista) w taki sposdb, aby przy wydtuzeniach
cieplnych:

- powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat ja
zakrywajacy,

- w polaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe naprezenia lub
sily rozrywajace polaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociagowe;.



Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odleglosci wiekszej niz 0,1 m od rurociaggdw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacj¢ cieplnag.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego Zrodia
ciepta mogloby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30 °C.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawarto$ci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem 1 wykraplaniem pary na
zewngetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od $ciany, stropu albo podlogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:
a) dla przewodoéw s$rednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodow $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg -
dotyczy to przewoddéw z miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji
wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odleglo$¢ przewodow wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

7.3.2.1. Potfaczenia rur — zgrzewane

Warunkiem poprawnego wykonania potaczen zgrzewanych jest:

— uzycie elementow o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami
cylindrycznymi i o dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych, dla elementow
zgrzewanych doczotowo,

— powierzchnie faczone muszg by¢ czyste, odthuszczone i bez wad powierzchniowych, lub
pozostatosci warstw zewnetrznych, ktére powinny by¢ dokladnie usunigte (np. zewnetrzne
warstwy rur stabilizowanych),

— dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewania — temperatura nagrzewania, czas,

— zastosowanie wilasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potaczen, w dobrym
stanie 1 czystych koncowek grzejnych.

Uwaga !

Zaleca sie uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez producenta danego systemu.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzié, czy zgrzewarka posiada wiasciwie

nastawiong temperature. Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperatury nagrzewania,

jesli zgrzewarka nie ma regulacji i zgodnosci nastaw z faktycznymi temperaturami w

przypadku zgrzewarek z regulowanymi, lub przetqczanymi temperaturami. Biezgca kontrola

moze by¢ wykonywana np. kredkami termowskaznikowymi, dobranymi do zadanej
temperatury.

7.3.2.2.Potgczenia gwintowe dla rur stalowych ocynkowanych.

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelieniem uszczelk zaciskowa migdzy odpowiednio przy gotowanymi powierzchniami.



Wymagania dotyczace gwintow wykonanych z metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 i/ lub PN-1SO 228-1/1995.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu Igczonego(uformowany metoda
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierscieniowej
wktadki, stanowigcej czes¢ integralng taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztgczki.

Polaczenie skreca si¢ wstepnie rgcznie, a nastgpnie zakreca si¢ za pomocg narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementow podlaczenia) lub za pomocg narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt
stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.
Jako material uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Stosowanie konopi w polgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z
wyjatkiem pofaczen z gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet
gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementéw (w
polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nic moga by¢ stosowane materialy peczniejgce
pod wpltywem wody).

Polgczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ciSnienie
robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 stopni C. Polaczenia
gwintowane mogg by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno —
pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane
krécee polaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

7.3.2.3.Podpory

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnié¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkladki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur.

7.3.2.4.Prowadzenie przewodow bez podpor

Przew6d poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony w warstwach podloza podlogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”). Rura ostonowa powinna by¢ montazowo
zamocowana do podloza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa
szlichty podlogowej.

W instalacji wodociaggowej wody cieplej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby
jej o$ byla linig falista w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody, na ktorej
przewod jest ukladany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

7.3.2.5 Tuleje ochronne

Przejscia przewodow przez stropy lub §ciany wykonywa¢ w tulejach ochronnych.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:
co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.



Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto
2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypehiona
materiatem trwale plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢

podpora przesuwng tego przewodu.

7.3.2.6.Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych
wode wodociggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia splukujace misKi
ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie
doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej
przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wode¢ wodociaggowa do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktoéw czerpania), nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

Armaturg¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim
potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywala ona ,,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprdézniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich
odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i
zaopatrzona w zlgczke do we¢za w sposdb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

W armaturze mieszajgcej 1 czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢
podiaczony z lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B
WTWIiOIW z 2003 r.

7.3.2.7. Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen
hydraullcznych i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,
— wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.



7.3.2.8. 1zolacja cieplna

Przewody instalacji wodociagowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodoéw instalacji wodociggowej wody
cieptej, w ktorych nie ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w
zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementow instalacji
wodociggowe] przed zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to
niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

Armatura instalacji wodociggowej wody cieplej powinna by¢ izolowana cieplnie,
jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robdt protokdtem odbioru

Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
ptaszcza oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
wodociggowe;.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob skltadowania materialdow na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢
ognia.

7.3.2.9. Oznaczenie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowej. Oznaczenia
nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na S$cianach w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

— w  zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach -
pomieszczeniach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i
urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obshiga tych elementéw instalacji.

7.3.2.10. Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng probg szczelno$ci catej
instalacji, na cisnienie 1.0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prob ci$nieniowych calej instalacji, rury nalezy
pluka¢ woda wodociggowa az do chwili, kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta,
nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu.



Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca dezynfekowanego
odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/l lub
chloraminy w ilo$ci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncowce tego odcinka (przez
baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamkna¢ zawory 1
przetrzymac¢ wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy
przeptuka¢ woda. az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do
analizy bakteriologicznej.

Wyniki prob szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

7.3.4. Warunki ogéine

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie projektem oraz
przy spelieniu we wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czgéci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia jak wyzej spetnienie wymagan
wymienionych wyzej jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego
oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozamej lub panstwowym wojewodzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania, zgodnego
z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego dla tej instalacji (przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wiasciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisOw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektoéw budowlanych).

7.3.4.0 Instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. w budynku powinna by¢ wykonana zgodnie z opracowanym projektem
technicznym.

7.3.4.1. Wymagania wspoéline

a) Sposob prowadzenia przewodow powinien zapewnia¢ wiasciwg kompensacje

wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢
wykonania izolacji cieplnej 1 zabezpieczenia przed dewastacjg (dotyczy to w szczegdlnosci
przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi).

b) Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajagcych wzdhizne przemieszczanie si¢ przewodu
w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tuleja, a przewodem nalezy wypeli¢  materiatem
plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac si¢ zadne polaczenie przewodu.

c) Przy doborze $rednic przewodow wraz z armaturg nalezy kierowac si¢ reguila,

ze predkos¢ przeptywu wody nie moze przekroczy¢ granicy bezszumnego dziatania instalacji i
nie moze wywolywac erozji przewodow.



7.3.4.2 Rozprowadzenie do grzejnikéw

a) Prowadzenie czynnika grzejnego, migdzy pionem i grzejnikami, moze zosta¢ wykonane:

— jezeli kazdy grzejnik zasilany jest bezpos$rednio z pionu: za pomocy galazek
grzejnikowych,

b) Jezeli grzejnik przylaczony jest do poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych,

mogg one by¢ uktadane bez spadkow. Obliczeniowa predkos¢ przeptywu wody w tych

przewodach. Przy takim rozwigzaniu w opisie technicznym do dokumentacji nalezy umiesci¢

zapis, ze:

— odpowietrzenie poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych nastgpi albo do pionu albo do
grzejnika (grzejnik lub armatura grzejnikowa musi by¢ wyposazony w odpowietrznik
miejscowy),

— jezeli zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewodow rozprowadzajacych,
mozna oprozni¢ je z wody przedmuchujgc sprezonym powietrzem.

¢) Poziome przewody rozprowadzajace uktadane pod podtogg pomieszczen przeznaczonych na

pobyt ludzi powinny by¢ zabezpieczone przed stratami ciepta w taki sposob,aby nad  tymi

przewodami temperatura powierzchni podlogi nie przekraczata 29 °C  (poréwnaj PN-

N-08013).

7.3.4.3 Gatazki grzejnikowe

~ Jezeli grzejnik zasilany jest bezposrednio z pionu galazkami grzejnikowymi, to tylko
galazki wykonane z rury stalowej moga by¢ prowadzone w sposob nieostoniety od
grzejnika do pionu. W przypadku, gdy dlugos¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy
przytwierdzi¢ ja do przegrody uchwytem w potowie dlugosci.

— Jezeli gatazki grzejnikowe wykonane sg z materialu nieodpornego na uszkodzenia
mechaniczne, to powinny by¢ skierowane od grzejnika do najblizszej przegrody,
gdzie w bruzdzie lub oslonie, zabezpieczone od uszkodzen zewngtrznych,
doprowadzone be¢da do przewoddéw zasilajacego i powrotnego. Na przyktad: przy
grzejniku przytaczonym goérg i1 dotem, od grzejnikowego zaworu katowego i
grzejnikowej zlaczki katowej - gatazki grzejnikowe skierowane do bruzdy w $cianie;
przy grzejniku przylaczonym od dolu — gatazki grzejnikowe skierowane od armatury
grzejnikowej do bruzdy w $cianie lub do rury ostonowej w warstwach podlogi albo za
ostonowy listwe przypodtogowa.

- W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkow pionow, galazki taczace grzejniki
z pionami nalezy montowa¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%: dla galazki
zasilajacej w kierunku od pionu do grzejnika, dla galazki powrotnej w kierunku od
grzejnika do pionu.

- Jezeli grzejniki w instalacji wyposazone sg w indywidualne odpowietrzniki, galazki
faczace grzejniki z pionami mozna prowadzi¢ poziomo, a nawet w szczegolnych
przypadkach
dopuszcza si¢ prowadzenie obu galgzek ze spadkiem w kierunku pionu.

- Dlugos¢ w poziomie galazki taczacej grzejnik z pionem nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5m.

7.3.4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie

a) Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaleznie od przyje¢tego systemu, powinna
by¢ zaprojektowana tak, zeby istniala mozliwo$¢ jej odpowietrzenia przy
napelnianiu  instalacji woda, usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji
instalacji i doprowadzania powietrza przy spuszczaniu wody.



b) W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowa¢ odpowietrzenia miejscowe,
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

7.3.4.5 Uchwyty

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ latwy i trwaly
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych 1 ograniczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgan 1 halaséw w przewodach i1 przegrodach budowlanych. Pomigedzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podkiadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewniac
swobodne przesuwanie si¢ rur.

Uktad mocowan powinien uniemozliwi¢ odpadnigcie przewoddéw gazowych w razie
pozaru nawet wowczas, gdy niektore potgczenia lutowane straca swa szczelnos$¢. Dlatego do
mocowania rur instalacji gazowej z miedzi nalezy stosowa¢ uchwyty lacznie z kotkami
rozporowymi minimum M6 wykonane z materialdow niepalnych np.: z miedzi, mosiadzu.
Uchwyt nalezy wypemi¢ przekladka niepalng chronigcg przed przenoszeniem drgan i
dzwickow.

Uchwyty 1 kotki z takich materiatéw jak: tworzywo sztuczne, drewno lub stal zwykia sa
niedozwolone.

Dla instalacji wykonanej z miedzi nalezy $ci$le przestrzega¢ wymagan, ktore dotycza
rozmieszczenia uchwytéw mocujacych, z powodu zmniejszonej sztywnosci rur miedzianych
w pordwnaniu ze stalowymi.

Rozstaw uchwytow dla miedzianych rur gazowych nalezy stosowac taki sam jak dla
instalacji wodociggowych z miedzi, przy czym obcigzenie kotléw nie moze przekraczaé
100N.

Przy mocowaniu rur miedzianych prowadzonych poziomo, tagczonych lutem twardym,
nalezy stosowac uchwyty mocujace, ktorych $rednie odleglosci pomigdzy soba podano nizej:

7.3.4.6 Tuleje ochronne

— Przejscia przewodow przez stropy lub $ciany wykonywac¢ w tulejach ochronnych.

— Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy wewngtrznej wiekszej od
srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

— Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2
cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

— Przestrzeh migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypemhmiona
materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym
jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.

— W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu.

— Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢
podporg przesuwng tego przewodu..

7.3.4.7Przytaczanie grzejnikow

Przylaczenie grzejnika nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta grzejnika.



7.3.4.8 Kryteria i wymagania dotyczgce stosowania grzejnikow z réznych
materiatow

a)

d)

Grzejniki  w  wodnej instalacji ~ centralnego  ogrzewania  zaprojektowano
zapewniajac speinienie wymagania norm, odpowiednio: PN-B-02414 (instalacje
sytemu zamknigtego z przeponowym  naczyniem  wzbiorczym), PN-B-02416
(instalacje systemu zamknigtego przylaczone do sieci cieptowniczej), PN-B-02413
(instalacje systemu otwartego)

Przy projektowaniu grzejnikow stalowych (ptytowych i cztonowych), aluminiowych

1 miedzianych nalezy w opisie technicznym zastrzec przestrzeganie warunkow
technicznych stosowania dotyczacych tych grzejnikow. Zakres i1 warunki stosowania
grzejnikow miedzianych odpowiadaja wymaganiom sformutowanym dla rur miedzianych.
Zrodlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania wyposazonych w grzejniki
stalowe lub grzejniki aluminiowe moze by¢ wylacznie wymiennikowy wezetl cieplny
lub kotlownia lokalna. Zaleca si¢, zeby moc tego zrodla ciepta nie byla wigksza od 0,5
MW.

Moc cieplna Zrédla ciepta zasilajacego instalacj¢ moze przekracza¢ te wartos¢ w
instalacji centralnego ogrzewania systemu zamknietego, w ktorej nie tylko:

przestrzegane s3 wymagania PN-C-04607 w zakresie dotyczacym jakosci wody i
zabezpieczen antykorozyjnych

spetione sg wymagania norm: PN-B-02414, PN-B-02420 (w zakresie odpowietrzen
miejscowych),

poszczegbdlne gatezie poziomych przewodow rozdzielczych wyposazone sg w armature
odcinajacg i armature spustowa, umozliwiajace czasowe odigczenie ich od instalacji
1 opréznienie z wody

zastosowane sg szczelne elementy i urzadzenia (jak np. armatura i hermetyczne pompy
obiegowe), lecz takze wykwalifikowany nadzor eksploatacyjny zapewni, ze roczne ubytki
eksploatacyjne wody instalacyjnej nie przekrocza 2 % pojemnosci ztadu instalacji.
Grzejniki stalowe mozna instalowa¢ w instalacjach centralnego ogrzewania systemu
zamknigtego z przewodami z rur miedzianych pod warunkiem, ze podczas
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji instalacji przestrzegane bedg wymagania
norm PN-B-02414, PN-B-02420 i PN-C-04607.

Korzystne jest, aby dla pozostalych elementow takiej instalacji, jezeli nie s3 wykonane z
miedzi, projektowane byty nastepujace przyktadowe rozwigzania:

rozdzielacze: z mosigdzu, stali odpornej na korozj¢ lub tworzywa sztucznego,

pompy obiegowe: hermetyczne z wirnikiem ze stali odpornej na korozje lub
tworzywa sztucznego,

naczynia wzbiorcze przeponowe typu workowego,

kotly zeliwne opalane gazem lub olejem opatowym.

W miejscach, gdzie w instalacji centralnego ogrzewania wymagana jest przekladka
dielektryczna (pomiedzy miedzig i innym materiatem), mozna na przyktad stosowacé tasme
teflonows.

a)

e)

Grzejniki aluminiowe nie mogg by¢ montowane w instalacjach centralnego

ogrzewania z rur miedzianych, chyba ze jest stosowany inhibitor korozji dopuszczony do
tego typu rozwigzania.

Nalezy unika¢ projektowania w jednej instalacji centralnego ogrzewania grzejnikow
aluminiowych 1 grzejnikow z innych metali (dopuszcza si¢ zastosowanie do 15 %
grzejnikow stalowych).

W przypadku taczenia grzejnikdw aluminiowych z armaturg mosi¢zng nalezy stosowac
taSme¢ teflonowa lub inne szczeliwo o wilasciwosciach dielektrycznych. Nie nalezy
stosowac szczeliwa konopnego.



7.3.4.9 Wsporniki i uchwyty grzejnikowe

a) Grzejniki stalowe lub Zeliwne grzejniki czlonowe nalezy ustawia¢ na wspornikach i
przymocowywanych dodatkowo do $ciany uchwytach. Jeden wspornik powinien
przypada¢ na nie wigcej niz 5 czlonow grzejnika zeliwnego lub nie wigcej niz 7
cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki 1 jeden uchwyt
na grzejnik.

Wyjatek stanowig grzejniki sktadajace sie z 2 cztondéw, dla ktorych nalezy przewidzie¢
jeden wspornik i jeden uchwyt.

B) Mocowanie innych grzejnikow nalezy przewidzie¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

x) Mocowanie wspornikdw i uchwytow grzejnikowych powinno by¢ przewidziane w
sposob trwaly. W przypadkach $cian lekkich, na przyktad gipsowo-kartonowych,
dopuszcza si¢ stosowanie wspomikow przymocowanych S$rubami przelotowymi z
szerokimi podktadkami.

7.3.4.10 Armaturaregulacyjna grzejnikowa

a) Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji
mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnego ogrzewania. Powinna ona zawierac:

— element dlawigcy umozliwiajacy hydrauliczng regulacje 1-go stopnia, zwang takze regulacja
wstepna, montazow3 lub trwala,

— element nastawczy umozliwiajacy regulacj¢ 2-go stopnia, zwanag takze regulacja
eksploatacyjng lub biezaca.

b) Ammature regulacyjna grzejnikowa stanowi:

— zawor grzejnikowy z regulacja poprzez wybor nastawy wstepne;,

— grzejnikowy zawor powrotny odcinajaco — SpUstowy

— reczny zawor odpowietrzajacy

c) Zawor grzejnikowy jest zaworem termostatycznym.

d) Termostatyczny zawor grzejnikowy jest automatycznym regulatorem temperatury

pomieszczenia. Termostatyczny zawodr grzejnikowy sktada sie¢ z dwédch podstawowych

zespotow:

— zespolu sterujacego (glowicy termostatycznej) zawierajacego miedzy innymi nastepujace
podstawowe elementy: czujnik, element wykonawczy, zadajnik,

— zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawierajgcego miedzy innymi element
nastawczy (grzybek wspolpracujacy z gniazdem zaworu) zapewniajacy automatyczng
biezaca (eksploatacyjng) regulacje hydrauliczng pracy grzejnika (regulacja 2-go stopnia).

e) Grzejnikowy zawordw termostatyczny powinien speliaé wymagania normy
PN-M-75010(EN215).

f) W salach lekcyjnych oraz sali gimnastycznej zaprojektowano termostaty pokojowe,
np. typ P wspodtpracujace z sitownikami.

7.3.4.11 Armatura odpowietrzajgca

Jako armature odpowietrzajaca mozna stosowac:

— automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworami odcinajgcymi,
— odpowietrzniki grzejnikowe,

— odpowietrzniki w grzejnikowych zestawach przytacznych,

— reczne zawory odpowietrzajace, na przyktad kurki kulowe.



Nie zaleca si¢ stosowania automatycznych odpowietrznikow grzejnikowych z peczniejacymi
podkladkami, ze wzgledu na niekorzystne doswiadczenia eksploatacyjne w warunkach
krajowych.

7.3.4.12 Montaz armatury

— Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

— Przed instalowaniem  armatury nalezy usunag¢ z  niej  zaSlepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

— Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obshugi i konserwacji.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdéd lub konstrukceji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym

7.34.13 Mocowanie przewodow

— Trwalo$¢ instalacji centralnego ogrzewania, szczeg6lnie jezeli jest ona wykonana z rur
z tworzywa sztucznego lub z miedzi, w znacznym stopniu  zalezy od
prawidlowego zastosowania i rozmieszczenia uchwytow mocujacych.

— Do mocowania przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi powinny by¢ uzywane
uchwyty z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych,
pomigdzy obejma a przewodem nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke
ochronng np. z gumy lub tasmy z migkkiego PVC. Do mocowania przewodow
miedzianych mozna uzywaé obejm z miedzi lub jej stopow.

— Armatura przewodowa moze wymagac¢ uchwytow lub obejm zapewniajacych obustronne
usztywnienie, tak aby moment sit powstajacy na przyklad przy jej obstudze byt
przenoszony przez mocowanie na przegrode, a nie na rurocigg. Tego rodzaju mocowanie
staje si¢ punktem stalym przewodu, co nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu.

7.3.4.14 Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego

a) Zabezpieczenie  instalacji przed przekroczeniem dopuszczalnego — ciSnienia
roboczego powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm: PN-B-02413, PN-B-
02414, PN-B-02415 i PN-B-02416.
Elementy zwigzane z zabezpieczeniem instalacji centralnego ogrzewania takie jak:
naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, rury bezpieczenstwa i inne powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, przepisOw 1 wymaganiom Urzedu Dozoru Technicznego
(jezeli tym wymaganiom podlegaja).
b) Dla instalacji centralnego ogrzewania korzystne jest zabezpieczenie z
naczyniem wzbiorczym przeponowym wedlug wymagan normy PN-B-024149.
C) Stosowanie zabezpieczenia wedlug wymagan normy PN-B-02413 z
naczyniem wzbiorczym otwartym  nalezy ograniczy¢, na  przyklad do
zabezpieczania instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych, z grzejnikami
zeliwnymi. W tym przypadku otwarte naczynie wzbiorcze moze stanowi¢ zabezpieczenie
przed przekroczeniem jednoczes$nie dopuszczalnego ci$nienia i dopuszczalnej temperatury.
d) Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego przeponowego, bez wzgledu na miejsce
lokalizacji naczynia, powinna by¢ polaczona z przewodem, w ktérym przeptywa



catkowity strumien czynnika grzejnego krazacego w instalacji, z ktéra to naczynie
wspoOtpracuje.

7.3.4.15 Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

W zwigzku ze stosowaniem w instalacjach centralnego ogrzewania:

— materialdw, ktérych dopuszczalna temperatura stosowania moze by¢ znacznie
nizsza niz 100 °C,

— obliczeniowych temperatur zasilenia nizszych niz 100 °C, nawet dla instalacji
grzejnikowych,

— zabezpieczenia z naczyniem wzbiorczym przeponowym, w ktorym zawor
bezpieczenstwa zapewnia jedynie nieprzekraczanie dopuszczalnego cisnienia, nalezy, jezeli
zaistnieje potrzeba, zaprojektowa¢ w zrddle ciepta (wezle cieplnym Iub kotlowni)
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej dla najstabszego elementu
zasilanej przez to zrédto instalacji.

7.3.4.16 Woda w instalacji centralnego ogrzewania

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, w celu osiggnigcia oczekiwanej
trwalo$ci, musi mie¢ zapewniong jako§¢ wody obiegowej odpowiednig dla
zastosowanych w niej materialow kontaktujacych si¢ z woda instalacyjng. Powinna wiec
spelnia¢ wymagania normy PN-C-04607. Straty wody w instalacji w ciggu roku powinny
by¢ mozliwie najmniejsze (zaleca si¢ nie wigcej niz 2 % pojemnosci ztadu).

7.3.4.17 Izolacja cieplna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ izolowane tak, aby ich straty
ciepfa mialy pomijalny wplyw na bilans cieplny pomieszczen, przez ktére s3 poprowadzone.

Sposdb okreslania grubo$ci izolacji cieplnej jak rowniez wymagania dla niej
podaje norma PN-B-02421. W przypadku przewodow i armatury w bruzdach Sciennych i
stropowych, rozdzielaczy oraz przylaczy grzejnikowych o dlugosci nie wigkszej niz
8m (rozumianej jako taczna dlugos$¢ przewodu zasilajacego i powrotnego) grubos$ci warstw
izolacji cieplnej moga by¢ mniejsze o potowe.

Przy wyborze grubosci izolacji cieplnej przewodow o nieznormalizowanych
srednicach nominalnych nalezy za podstawe przyjmowac srednice zewnetrzng.

Wymagania nie dotyczag przewodow instalacji centralnego ogrzewania W
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy na =zyski ciepta od tych
przewodoéw uzytkownik moze wywiera¢ wpltyw za pomoca urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnosci cieplnej niz przyjeta, grubosci warstw
izolacyjnych nalezy przelicza¢, stosujac uznane metody, np. zawartg W normie PN-
B-02421.



8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Badania odbiorcze wewnetrznej instalacji wody zimnej cieptej wody
uzytkowej
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
wodociggowej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomigdzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i1 temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowe] w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia
przeplywoéw zwrotnych.

8.1.2 Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych dokltadno$é odczytu + 0,5
K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce lub Srubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyltozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby
lub innych zanieczyszczen.

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocag manometrow réznicowych
zapewniajacych dokladno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2 Badania odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

8.2.1 Warunki wykonania badan szczelnosci

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd 1 kanalow,
przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czeSci,
w ramach odbiorow czgsciowych.

Badanie szczelnos$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnos$ci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ciSnienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego.

8.2.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda instalacja (lub jej czes¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptlukana woda. Czynno$¢ te¢ nalezy



wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarznigty.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢é urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napehlieniu instalacji woda zimng 1 odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potaczen 1 dtawnic), w celu sprawdzenia,
czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnoSci i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania.

8.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny 1 spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jedne;j
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjg¢cia badania
szczelno$ci nalezy podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelnos$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé¢ w wysokoSci pottora krotnego
ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baro6w a badanie nalezy przeprowadzié
zgodnie z nizej podanymi warunkami dla rur stalowych ocynkowanych o
polaczeniach gwintowanych:
podniesienie ciSnienia w instalacji do warto$ci ciSnienia probnego. Warunkiem uznania
wynikow badania za pozytywne jest brak przeciekdw 1 roszenia, szczegdlnic na
polaczeniach obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania wynikow
badania za pozytywne jest brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach,a
ponadto gdy ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %.Co najmniej trzy godziny
przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) 1 pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajgcy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czgsé
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

8.2.4 Badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajagcym oleju. Warto$¢ cisnienia badania szczelnos$ci instalacji spr¢zonym powietrzem
nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania
szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawdr bezpieczenstwa,
ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,



spowodowanym mozliwo$cig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek weiskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku 1 na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i1 pogoda
nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji 1 nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okre$lajacy ciSnienie probne przy ktorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac t¢ czes$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci.

Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja wodociaggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg ciepfa

Instalacj¢ wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci woda zimna nalezy poddaé, przy ciSnieniu roboczym, badaniu
szczelno$ci woda ciepta o temperaturze 60 °C.

Instalacje wodociggowa napeliong woda. jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym
sic ona znajduje nie beda ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem si¢
temperatury zewngtrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

8.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja
one na poréwnaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu
czy poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajace im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly 1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.



8.6 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody ciepftej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed
przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokédt zawierajagcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7 Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody ciepftej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej polegaja
na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieplej, po czasie nie
dluzszym niz jedna minuta, wyplywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do
60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajagcymi trwato$¢ instalacji nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ doboru materialdw uzytych w instalacji
wodociggowej, w zaleznos$ci od jakosci wody wodociggowej, z kryteriami podanymi w
tablicy 12 WTWIOIW z lipca 2003 r..

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokél. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.9 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
wodociagowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
wodociggowe] polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku
hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywolanego przez dzialajaca instalacje
wodociggowa, nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscia przeptywéw zwrotnych

Jezeli uzupehlianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji
ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji wodociagowej, niezbedne jest sprawdzenie czy
polaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.



Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na polgczeniu
instalacji wodociggowej z inng instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace,
speliajgce wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

8.11.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poroOwnanie z
projektem(dokumentacja),
b) szczelnos$ci zamkniecia i polaczen armatury,
C) poprawnosci i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.11.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjag montazowg

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porOwnanie z
projektem (dokumentacja),
d) szczelnosci zamknigcia i polgczen armatury,
e) poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury,
f) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.12 Badanie instalacji centralnego ogrzewania

8.12.1 Czynnosci wspdine

Podstawowymi czynno$ciami dla wszystkich instalacji sa:
a) sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowy oraz
przepisami prawa budowlanego;
g) sprawdzenie zgodnosci parametrow pracy urzadzen i instalacji z projektem;
h) sprawdzenie czy zamontowane urzagdzenia posiadajg wymagane dopuszczenia,
i) sprawdzenie glo$nosci instalacji,
j) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

8.12.2 Napetnianie wodg

1) napeknianie i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej powinno by¢ prowadzone zgodnie
z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczacej napehliania i uruchamiania instalacji i
sieci;

2) W czasie napehiania nalezy w szczegblnosci kontrolowaé szczelno$¢ rurociggéw i
wyposazenia oraz prawidlowo$¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych, odwadniajacych i
odpowietrzajacych,



3) przed przystgpieniem do napehiania nalezy dokona¢ ogledzin obejmujacych sprawdzenie
prawidlowosci zamknigcia armatury odcinajacej w poszczegolnych odcinkach instalacji,
4) napelnia¢ wodag nalezy:
a) przy weztach cieplnych zasilanych woda z sieci miejskich woda powrotng (z wyjatkiem
przypadkow, gdy instalacja odbiorcza wykonana jest z rur miedzianych),
b) w pozostatych przypadkach woda posiadajgca parametry okre§lone
w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
1 badania jako$ci wody,
C) podiaczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej moze si¢ odbywac tylko
poprzez zawor przeptywow zwrotnych.

8.12.3 Préby

Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania
odbiorcze. Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r. przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w
Warszawie.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji co. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen zapomoca pro b cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie gorgcym.

1) Na zimno:

Parametry i1 czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9, 10 1 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu, z ktérego jest wykonana instalacja i od
temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda
zimng powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy ciSnienie probne, przy
ktorym bylo wykonywane badanie, oraz wykazujacy wynik badania.

W celu wykonania préby wodnej nalezy:

— napehi¢ instalacj¢ woda, po uprzednim jej przephlukaniu,

— podwyzszy¢ ci$nienie do zadanego ci$nienia probnego,

— obserwowac¢ wskazoéwke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarng, przy czym:

— przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dzialka elementama wynosi 0,1
kG/cm? (0,01 MPa),

—  przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02 MPa),oraz nie
stwierdzi si¢ roszenia rur 1 wydostawania kropli wody na polaczeniach, szwach 1
spoinach, wynik préby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

2)  Na gorgco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie gorgcym. W
tym celu nalezy:

— ogrzewa¢ instalacje co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach, utrzymaé
ci$nienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac jg przez 72 godziny

— uruchomi¢ pompe (w instalacji pompowej), nastepnie nalezy ochlodzi¢ instalacje do
temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.

W tym czasie nalezy sprawdza¢ szczelno$¢ instalacji 1 jej oprzyrzadowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wode w instalacji nalezy tak podgrzewac aby przyrost temperatury nie
byt wyzszy niz 1 °C na minute¢ i nie wiekszy niz 30 °C na godzing.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekOw, roszenia, trwatych odksztalcen i innych uszkodzen.
Wzér protokétu odbioru technicznego-czesciowego instalacji grzewczej stanowi zalacznik nr
8, a odbioru koncowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze technicznym
wykonawca wypeknia protoko6t odbioru instalacji c.o..



Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wtasciciela (administratora) budynku.
Inwestor zglasza fakt przekazania instalacji c.0. do uzytkowania do wlasciwego
terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) 1 przekazuje wypetiony dziennik budowy oraz
protokoét odbioru instalaci.

9.0. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dhugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi, bez odliczenia dlugosci
facznikdow, armatury Iaczonej na gwint ( nie wlicza si¢ dlugos$ci armatury fagczonej na

kohierze)
b) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej
srednicy,
C) przy ustalaniu ilo$ci podejs$¢ odrebnie liczy si¢ podej$cia wody zimnej 1 wody
cieplej z cyrkulacjg c.w.u,
d) probe szczelno$ci ustala sie¢ dla catkowitej dlugosci rur tej instalacji z
uwzglednieniem podzialu wedhig srednic lub rodzajow budynkow,
e) pozostale elementy i urzadzenia instalacji wodociagowej oblicza si¢ w

sztukach lub kompletach

10.0. ODBIOR ROBOT

10.1. Ogoine zasady odbioru robot

Odbidr robot dzielimy na:
— miedzyoperacyjny
— techniczny czg$ciowy
— techniczny konicowy

Roboty mozna uznaé¢ za wykonane prawidlowo, jezeli zgodne sg z dokumentacja,
niniejszg specyfikacjg techniczng, wykonane zostaly zgodnie z wymogami Inspektora
Nadzoru i jezeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiary sg dodatnie.

10.2. Odbiér miedzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
wodociggowej
Odbiory migdzyoperacyjne s3 elementem kontroli jako$ci wykonania robot
poprzedzajacych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajoéw robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka
pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.
c) wykonanie kanatow w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodoéw
czgsci wewnetrzne] instalacji wodociagowej lub kanalow dla prowadzenia przewodow
czg$ci zewngetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,



Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot
objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich
przydatno$ci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres
I termin wykonania prac naprawczych lub uzupehliajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

10.3. Odbiér techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej

Odbior techniczny - czgSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow
lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na
przykiad: przewodow ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanalach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koficowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowos$ci pracy instalacji. W ramach
odbioru cze$ciowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

2) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

3) przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokél potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezb¢ednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore
byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zalaczy¢ protokdly niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg¢$ciowego.

10.4. Odbiér techniczny - koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po
spehieniu nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,
b) instalacj¢ wyptukano, napeliono woda,
C) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nast¢pujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,
c) atesty, certyfikaty i za§wiadczenia,
d) obmiary powykonawcze.

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych



f) protokoty odbiorow technicznych - czgéciowych

9) protokély wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np.
paszporty urzadzen ciSnieniowych,

) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

)] instrukcj¢ obstugi instalacji,

K) protokoly wykonania plukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j

) $wiadectwa badania jako$ci wody.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

C) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokély odbiordéw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajagce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji
wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru
technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji.

10.5. Odbiér miedzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
sanitarnej

Odbiory mig¢dzyoperacyjne sg eclementem Kkontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku

odcinka pionowego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

C) wykonanie kanatéw w budynku dla pod podlogowego prowadzenia przewoddéw
czgsci wewnetrznej instalacji wodociggowej lub kanalow dla prowadzenia przewodow
czgsci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i §cian, spadek,
odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie
dna 1 $cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$s¢ do
prawidlowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca 1 zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidfowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania



prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

10.6 Odbiér robdt instalacji centralnego ogrzewania

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelno$ci i odbiorze technicznym
wykonawca wypehia protokot odbioru instalacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wlasciciela (administratora) budynku.

Inwestor zglasza fakt przekazania instalacji c.0. do uzytkowania do wlasciwego
terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) 1 przekazuje wypemiony dziennik budowy oraz
protokot odbioru instalacji.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji co. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen zapomoca prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie gorgcym.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:

— napehi¢ instalacj¢ woda, po uprzednim jej przeptukaniu,
— podwyzszy¢ ci$nienie do zadanego ci$nienia probnego,
— obserwowac¢ wskazowke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatk¢ elementarna, przy czym:

— przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi 0,1
kG/cm? (0,01 MPa),

—  przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02 MPa),

oraz nie stwierdzi si¢ roszenia rur i wydostawania kropli wody na potaczeniach, szwach i

spoinach, wynik préoby wodnej nalezy uznac¢ za dodatni.

Po wykonaniu préby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie goracym. W
tym celu nalezy:

— ogrzewac instalacj¢ co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,

— otrzymac ci$nienie przyje¢te w obliczeniach,

— uruchomi¢ pompe (w instalacji pompowej), nastgpnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do
temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.

Wyniki préoby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenia, trwalych odksztalcen i innych uszkodzen.
Wyzej omowione proby przeprowadza si¢ w czasie odbioru technicznego c.o., ktory moze by¢:

a) czesciowy odbior techniczny tych elementéw, ktore podlegaja zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbior urzadzen o.c. w czesci budynku,
b) koncowy odbior techniczny po zakonczeniu montazu, rozruchu i
regulacji calej instalacji.
Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinny by¢ przygotowane nastepujace
dokumenty:
— zatwierdzony projekt instalacji,
— protokot wykonania ptukania urzadzenia c.o.,
— protokot regulacji c.o.,
— ksigzeczki spawaczy, o ile wykonywano spawanie przewodow pracujgcych pod duzym
ci$nieniem.
W czasie trwania odbioru nalezy sprawdzi¢, czy:
C) przewody poziome wodne sg ulozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zaleca si¢
spadek 5%o0) w kierunku kotlowni oraz maja zapewnione odpowietrzenie i odwodnienie;
odleglo$¢ przewodow od $ciany dla $rednicy rur do 40 mm wynosi 3 cm, a odlegtosé
przewodoéw od $ciany dla srednicy rur od 40 mm — 5 cm; przejScia przez $ciany i stropy
sa zmontowane w tulejach, umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢ rury wskutek
wydtuzenia cieplnego
K) piony i galazka — piony sa prowadzone w bruzdach o wymiarach 14x14 cm z



zachowaniem rownoleglo$ci przewodow, przy odleglosci 80 mm migdzy nimi (dla
srednicy do 40 mm); piony z poziomami s3g taczone za pomoca odsadzek
zapewniajacych elastyczno$¢ polaczenia; galazki majg spadek 2°/0 w kierunku
grzejnika (zasilajaca) i w kierunku pionu (powrotna) dla ogrzewania wodnego; w
ogrzewaniu parowym spadek wynosi 2% w kierunku od grzejnika do pionu dla gatazki
pary i kondensatu,

d) zainstalowano przewody odpowietrzajace ogrzewania wodnego z rozdzialem

dolnym; powinny one mieé zawory odcinajagce z kurkiem do napowietrzania i

odpowietrzania; kazdy pion majacy zawory odcinajace ma zawor odpowietrzajacy; przy

prowadzeniu pionow w bruzdach zawory odpowietrzajace umieszcza si¢ w skrzynkach z

drzwiczkami ustawionymi powyzej najwyzszego grzejnika;

e) przewody poziome zasalajace 1 powrotne s3 otulone izolacjg cieptochronna,

zabezpieczong przed jej odpadaniem 1 wykruszaniem i1 sg pomalowane zaleznie od rodzaju i

temperatury czynnika grzejnego,

f) zabezpieczenie urzadzen c.o. jest zgodne z omOéwionymi zasadami

Szczegolowe wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze instalacji c.o. okreslono w normie.

11.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Na cen¢ wykonanej i odebranej instalacji wodociagowej powinny si¢ skiadac nastepujace
elementy:

— dostawa materialow

— roboty przygotowawcze

— montaz przewodéw instalacji wodociggowe;j
— montaz armatury dla instalacji wodociggowej
— montaz izolacji

— badania szczelnosci instalacji wodociggowej
— dezynfekcja instalacji wodociggowe;j

— phukanie instalacji wodociggowej

— pomiary instalacji wodociggowe;j

— badania instalacji wodociggowej

Cena wykonanej 1 odebranej instalacji kanalizacyjnej powinny obejmowac:

— oznakowanie robot,

— dostaweg materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan, prob szczelno$ci wymaganych w normach i
specyfikacji technicznej,

— montaz przewodow kanalizacyjnych i urzadzen na $cianach,

— montaz przyboréw sanitarnych i1 podtaczenie ich do przewodoéw kanalizacji sanitarne;j

Na cen¢ wykonanej i odebranej instalacji centralnego ogrzewania powinny si¢ skladac
nastepujace elementy:

— dostawa materialow

— roboty przygotowawcze

— montaz przewodow instalacji centralnego ogrzewania

— montaz armatury dla instalacji centralnego ogrzewania

— badania szczelno$ci instalacji centralnego ogrzewania

— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania
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proby instalacji centralnego ogrzewania

.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy wodociggowe

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoScig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 4064-2/AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej. Wymagania instalacyjne.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementdow wyposazenia 1 powierzchni
funkcjonalnych.

PN-84/B-01701 Instalacje = wewnetrzne  wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1992/Azl: 1999 Instalacje ~ wodociggowe. = Wymagania w
projektowaniu.

PN-87/B-02151.01  Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Wymagania og6lne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem.

. PN-87/B-02151.02  Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w

budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-76.B-02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody. Wymagania.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjnej badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

PN-B10720:1998 Wodociagi zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociaggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okre§lenie agresywnosci
korozyjnej $rodowisk.

PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawalnych dla przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych
(wewngetrznych). Cze$¢1: Wymagania ogolne

PN-EN-1717 Ochrona przed wtormmym zanieczyszczeniem wody w

instalacjach wodociagowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu.

PrEN 12502-3 Ochrona materialdbw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w
systemach przewodzacych wodg. Cz¢$¢ 3: Przeglad czynnikoéw wplywajacych na ogniwo
cynkowane materialy zelazne.



12.2 Normy do centralnego ogrzewania

23.PN EN 442-1:1999  Grzejniki - Czgs¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

24.PN EN 442-2:1999  Grzejniki - Czgs¢ 2: Moc cieplna i metody badan

25.PN EN 834:1999 Podzielniki kosztoéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki - Przyrzady zasilane energig elektryczna

26.PN EN 835:1999 Podzielniki kosztéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki - Przyrzady bez zasilania energig elektryczng dzialajace na zasadzie
parowania dyfuzyjnego

27.PN EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentoéw kontrolnych

28.PN EN ISO 6946:1997  Elementy budowlane i cze$ci budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Sposob obliczen

29.PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

30.PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie - Wymiary, tolerancje i oznaczenia

31.PN-B-01400:1984  Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach

32.PN-B-01421:1990  Cieptownictwo - Terminologia

33.PN-B-01430:1990  Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia

34.PN-B-01706+A1:1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

35. PN-B-02023:1993 Izolacja cieplna - Warunki wymiany ciepta i wlasciwosci
materiatow - Stfownik

36. PN-B-02025:1999 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych

37.PN-B-02151/02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w

budynkach - Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwigku w pomieszczeniach
38. PN-B-02370:1969 Kubatura budynkow - Zasady obliczania

39. PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

40. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania

41. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

42. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo - Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieplowniczych — Wymagania

43. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych do
sieci cieplnych — Wymagania

44. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych — Badania

45. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych —
Wymagania

46. PN-B-02421 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo - Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

47. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo - Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600 m

48. PN-B-10400:1964 Urzadzenia  centralnego  ogrzewania w  budownictwie
powszechnym — Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

49. PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i1 badania jako$ci

wody dla kottéw wodnych 1 zamknigtych obiegéw cieplowniczych
50. PN-C-04607:1993  Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania jakoS$ci



wody
51. PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogdlne wymagania i badania
52. PN-H-83131/01:1990 Ochrona przed korozja - Malowanie konstrukcji stalowych -

Ogoblne Wytyczne

53. PN-H-97053:1979 Ochrona przed korozjg - Pokrycia lakierowe - Wytyczne ogolne

54. PN-H-97070:1979 Rurociagi - Zasady obliczen strat ci$nienia

55. PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogodlne
wymagania i Badania

56. PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory
regulacyjne - Wymagania i badania

57. PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania

58. PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne
zawory grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa - Wymiary przylagczeniowe

59. PN-N-08013:1985 Ergonomia - Srodowiska termiczne umiarkowane - Okre$lanie

wskaznikow PMV, PPD i wymagan dotyczacych komfortu termicznego

12.3 Przepisy zwigzane

60. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
warunkoéw sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

61. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42. Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02
poz.676, Nr 80/03 poz. 718).

62. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych  uzytkowania  budynkow
mieszkalnych(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).

63. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679. Nr 8/02 poz'. 71).

64. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

65. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r-w sprawie okreSlenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wplywu na spehlianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).

66. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).

67. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i1 $Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta orozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).



68. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.
714)Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r.o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747).

69. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02
poz. 1718).

70. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terené6w (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).

71.Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811).

72.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401).

73.[12] Wymagania techniczno - ruchowe dla armatury regulacyjnej co. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
,.Instal". Warszawa, 1988 r.

74. Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania.
Wojciech Kotodziejczyk. Centralny OS$rodek Informacji Budownictwa.
Warszawa, 1992 r.

75. Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kolodziejczyk. Arkady.
Warszawa, 1985 r.

76. Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Praca zbiorowa. Osrodek Informacji ,,Technika
Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie Il. Warszawa, 1994 r.

77.Pomiary zuzycia ciepla w budynkach. Wojciech Kolodziejczyk. Centralny O$rodek
Informacji Budownictwa. Warszawa, 1993 r.

78. Wewngetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze 1 gazowe z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania. Wydanie III. Osrodek Informacji ,, Technika Instalacyjna
w Budownictwie". Warszawa, 1996

79. Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1994

80. Centralne ogrzewanie, ciepla i zimna woda w domach jednorodzinnych. Poradnik.
Wydanie II. Osrodek Informacji ,,Technika Instalacyjna w Budownictwie".
Warszawa 1995 r.

UWAGA KONCOWA

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie
projektowanych instalacji sanitarnych zwigzanych z budowg nowo projektowanego budynku.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z projektem
instalacji sanitarnych, oraz z przedmiarem robot na projektowane instalacje sanitarne.





