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Niniejszgq dokumentacjq wykonano na zlecenie Urzqdu Miej-
skiego Kotobrzeg - Wydziatr Inwestycji i Infrastruktury Miejskie]

w Kotobrzegu ul, Ratuszowa 13, Nr Zlecenia 1/22120/212/1/93 z dn,
29,04,1993r dla projektu technicznego przebudowy szosy /ul, Kreso-
we)/ na osiedlu Podezele k/Koobrzegu.

W/w szosa biegka plerwotnie /w/g informacji Projektanta/
przez catg bagienng czgfé terenu mostem /estakadg/ betonowym posa=
dowionym na palach. W wyniku dziatad wojennych most zostal w prze=
wazajgce) czgdecl zniszczony, Nienaruszone pozostaly jedynie dwa
Jego odeinki i jeden /drodkowy/ czeéciowo uszkedzony /przekrzywie-
nie pali, pgknigeia itp/. G

Na zniszczonych pomigdzy w/w fragmentami mostuypod szosg
zostal wykonany nasyp. Obecnie korpus drogi stanowi tu nasyp o wye
sokofci ca 2,0 powyze] otaczajacego terenu i szerokodci w koronie
ca 9,0 m /asfaltowa jezdnia o szerokodci 6,0 m i poboczw o szero-
kodei po ca 1,5/,

Aktualnie w wyniku osiadania Jezdbia szosy na odeinkach bhie=
gngceyech nasypem Jest silnie "pofalowana", szczegdlnie w sgsiedztwie
drodkowego fragmentu mostu, gdzie znajduje sig¢ na poziomie o 0,4-0,5m
niZzszym od poziomu Jezdni na modcie,

Wzmozone osiadanie szosy w/g informacji Projektanta zaobserw
wowano po wznowleniu nig przejazdu ciqikich pojazddéw po opuszezeniu
terenu przez wojska radzieclie, Brak informacji o zachowaniu sig
gzosy i 3ejx sposobu jej remontowania w okresie eksploatacji przez

w/w wojska.
W ramach projektowanej przebudowy przewiduje sig¢ zachowa-

nie istniejacych fragmentdw mostu /ewentualnodé rozbidrki 4rodkowe=
go fragmentu/, :

Na odcinkach biegngcych nasypem, ktdre zostaiy objgte niniew
Jszymi badaniami, sposéb przebudowy zostanie ustalony w uzaleznieniu
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych,

Rozpatruje sig mozliwodé odbudowy mostu na zniszczonych
odeinkach z ewentualnym wykorzystaniem starych pali zasypanych na-
sypem drogowym, wzglgdnie przebudowg istniejqcego nasypu,

Celem badari byto okreflenie rodzaju i stanu gruntéw oraz
warunkéw wodnych wystqpujgceych w podtozu budowlanym biegngcych na-
sypem odcinkdéw szosy,

Zakres prac t.J. 1lodd 1 lokalizacje wyrobisk badaweczych
uzgodniono i na biezgco korygowano w uzgodnieniu z Jednostkg Proje-
ktujaca /mgr inz, Augustyniak/,



Wobec braku mo2liwodci przewiercenia nasypdéw otworami rurow
wanymi zlokalizowanymi w koreonie nasypu drogowego /na poboczu szosy/
mimo wielokrotnych przestawek na kamieniach, tiuczniu i betonie
oraz wykonania wykepéw pod otwory, zaniechano dalszych kosztownych
préb wykenania otwordw Nr 2«5 do projektowanych gigbokodei t.J. do
5,0 m ponizej spggu gruntdw organicznych.

Wykonano natomiast bezpodrednio obok nasypu drogowego /na
grzaskim , niedostgpnym dla otwordw rurowanych bez kosztownego przye
gobowania terenie/ dodatkowe otwory nierurowane Nr 2a - 5a i Nr 6
wraz 2z sondowaniami, do gigbokodei ca 1,0m ponize] spggu gruntdw
organicznych,

W zwiazku z wigkszg od przewidywanej migzszodelig gruntoéw
organicznych, otwér rurowany Nr 1 oraz otwory nierurowane wykonano
do wigkszych od przewidywanych gigbokodci.

Z podanych powyze]j wzgleddw zakres prac ulegi znacznemu
rozszerzeniu w stosunku do pierwotnie przewidywanego.

Przygotowanie terenu dla wykonania wierced /usuwanie gruzu
1tp./ nie wehodzito w zakres prac objgtych dokumentacjg.

II1. ZAKRES PRAC
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2.1, Prace geodezyJne
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Wykonane wyrobiska wytyczono w terenie metods domiardw
prostokgtnych w dowigzaniu do istniejgqcej sytuaeji, w oparciu o plan
syt.-wys, w skali 131500, ktéry dostarczyl Zamawiajgey.

Niwelacjg wyrobisk oraz lustra wéd powlerzchniowych wykoe
nano w uktadzie pafistwowym w dowigzaniu do reperdw roboczych Nr 1
o wysokodci 6,25 m npm i Nr 2 o wysokodci 6,29 m npm. Za repery przy-
jeto pokrywy studzienek kanalizacyjnych oznaczonyc¢h na mapie dokue
mentacyjnel.

Prace pomiarowe wykonat autor niniejszej dokumentacji,

2.2, Prace polowe
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Prace polowe obejmowaly wykonanie:

- 5 otwordw wiertniczych rurowanych, w tym 1 otw. do gigbokodci
11,5 m, 2 otw. do gkgb, 5,8<6,2 m i 2 otw, do gigb, 1,5-2,0 m.
Odwierty prowadzono systemem rgcznym udarowo-okrgtnym w rurach
o Srednicy 8" i 6", tacznie wykonano odwiertu 27,0 mb,

Ze wzgledu na obecnodé duzych kamieni, tiucznia i piyt
betonowyeh wykonano %gcznie 14,7 mb przestawek.
0gbétem odwiert 41,7 mb,
- 5 otwordw wiertniczyeh penetracyjnych / nierurowanych/ wykonanych



dwidrem okrgtnym o 4rednicy # 3,5"f0 stgbokodeci 6,0-9,5 m, o
rqeznym metrazu 42,8 nbd,
W celu ustalenia lokalizacji otworu rurowanego Wr 1 / poza
zasiggiem betonu w podxozu/ wykonano tacznie 5,7 mb przestawek.
Ogdétem wykonano 48,5 mb odwiertu nierurowanego.
W czasie wykonania odwiertéw pobrano nastgpujace rodzaje
préb gruntéw: o naturalnym uziarnieniu, o naturalnej wilgotnodei i
0 nienaruszone] strukturzeﬁﬁgébki wody - zgodnie z wymogami normy
PN=74/B-04452,
Ponadto w czasie viercei prowadzono pomiary przewiercanych
warstw, badania makroskopowe pobranych préb gruntéw oraz promiary
pozioméw wéd gruntowyeh i powierzehniowyeh,

- 8 sondowadl udarowych przy pomocy sondy udarowo-abrotowej typu
ITB~2W 2 kofiedwky krzyZakowq, Akmsunkewa Stosowano krzyzak o dre-
dnicy d = 64 mm 4 h = 90 mm. Lgcznie wykonano 58,4 ub sondowarn
krzy2akiem 1 40,4 mb malym stozkiem w c¢elu okredlenia oporu zere
dzi przy dcinaniu obrotowym,

Ogbétem wykonano 98,8 mb sondowad,

@ 27 podwdjnych dcied przy pomocy sondy jw. dokonujac badania oporu
gruntu na dcinanie w 2%02u naturalnynm.

= 3 wykopdw pod otwory do gteb., 1,2+2,0 m o Ygeznym metrazu 4,7 mb,

Wizjq lokalng terenu przeprowadzone w dniu 6.05,199%r,
Prace terenowe zostaly wykonane w okresie 11-21 maja 1993r,
pod dozorem geotechnicznym autora opracowania,

2,8, Badania laboratoryjne
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Po wykonéiu odwiertdw pobrane préby gruntdw zbadano make
roskopowo typujqe czedé do badah laboratoryjnych. Wykenano badania
nastgpujgqcych parametrdw geotechnicznych,:
= gkiadu granulometryeznego,
zawartodé czgdci orgenicznych /metodg wyzarzenia/,
wilgotnodéi naturalnej,
gestodéim objetodciowe],

% dcidlivoded /vadania wykonano w edometrze typu ITB-ZW 2 uwzglee
dnieniem wspéiozynnika " H " wg PN«75/B=-04481/,
wspdtezynnika wodoprzepuszczalnodei,

Wyniki baded laberateryjnych podaje siq na zal, zestuwie~
niu. Ponadto zbadano préby wody na agresywnodd w stosunku do betonu,

Wyniki analiz zatgqcza sig,

)

&



2,4, Prace kameralne
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W ramach prac kameralnych wykonanoi

- analizg projektowanej budowli pod kgtem wspdipracy z podiozem ,

- analizg materiaidw 2z badar terenowych 1 laboratoryjnych oraz
ustalenie podziaxu podioza na warstwy geotechniczne,

-« ustalenie parametrdw geotechniecznych,

- obliczenie charakterystycznych wartodci f?max& dla gruntdw orgae
nicznych 1 stopnia zaggszczenia ID dla gruntdw sypkicn,

- mapg dokumentacyjng w skali 1 : 500, Na mapie oznaczono wykonane
wyrobiska i,linie przekrojdéw geotechniocznych i rzgdne lustra wody
w rowach,

- wykresy wynikéw bsdari z sondowah,

- przekroje geotechniczne, na ktdérych nznaczono rodzaje i stany
gruntdéw oraz podziak na warstwy geotechnieczne,

- legende do przekrojéw geotechnicznyech z tabelaryeznym zestawieniem
charakterystycznych wartodci parametrdw geotechnicznych,

- niniejszg czedé tekstowag dokumentacji,

Na przekrojach geotechnicznych podano orientacyjny migzsmodé
nasypu drogowego na podstawie otwordéw Nr 4 1 5, Linlg ciyglq oznaczo=
no powierzchnig terenu w/g rfﬁby 2 okresu wykonywania planu syt,-
wys., a linig przerywang orientacyjng powlerzchnig dwiedych zwaiéw
gruzu na poboczach szosy w/g stanu z okresu wiercefi, Podany na prze-
krojach poprzecznych przebleg warstw geotechnicznech pod nasypem
drogowym nalezy traktowaé Jako przybliZony.

Dokumentacjq z technicznych badad podioza gruntowego wys
koneno w 4 Jednobrzmigcych egzemplarzach z czego 3 egz., otrzymuje
Zanawiajgey 1 1 egz, wraz z materiatami Zrddiowymi pozostajq w arch,
wykonaweye

IIT. POLOZENIE I RZBEZBA TERENU
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Teren badand polozony Jest na poiudniowy zaehdéd od Osiedla
Podezele k/Kotobrzegu. Stanowi go przewidziana do przebudowy szosa
/ul, Kresowa/ prowadzgca od szosy Koobrzeg-Koszalin do zabudowar
w/w osiedla.

Pod wzglgdem geomorfologicznym objety badaniami odcinek
szosy biegnie przez doline aluwialna, rozciiﬁajch wysoeczyzng mo-
renowg Zlodowacenia Baityckiego w obrgbie Pasa Nizin Nadmerskich
Pobrzeza Stowirskiego,



Powierzchnia terenu obok nasypu drogowego jest prawie piaskas
1 wznosi sig od ca 4,0 m npm w ¢zedel drodkowe] do 4,5 - 4,8 m npm
W péinocnej i poXudniowe] czgdcel badanege odeinka.

Teren jest podmokly, przewaznie grzgqski, odwadnlany zdewaw
stowanyml rowami melloraeyjnymi. Porasta g0 las tegowy,

Wi ety hyy

Szosa biegnie czqdciowo zachodwifit  odeinkami mostu betonoe
wego /prawdopodobnie posadowlonege na palach/, na poziomie od ca
7y0m na moscie poludniowym, ¢a 6,7 m nym na modcie drodkowym i ca

: o ‘a’%ymosfamé
6,2 m npam na modeie pdinocnym orpus s8z08y stanowi nasyp o wysokodei
ca 2,0 m 1 szerokofci podstawy ce 15,0 m,

Szerokodd korony korpusu wynesi ca 9,0 my, szerckodé Jezdni

2 nawlerzchnig asfaltowg 6,0 m, Jezdnia Jest "pofalowena" wskutek
osiadan 1 znajduje sig na poziemie w granicach od 5,9 n npm w rejo=
nie otworu Nr 4 do 6,2 m npm w rejonie otweru Nr 6 4 7,0 m npm przy
otworze Nr 1. Lokalnie znajduje 8i¢ ona nawet o 0,%m niZej, niz na
pobliskich mostach,

Poza objetgsk badaniami czgdcig szosy wkracza ona w obrgb
krawgdziowe] strefy wysoczyzny norenowej,

Powlerzehnia terenu w sgsiedztwie szosy tagodnie wznosi sig
do ca 6,0 m npn w czedci pdinocnej i bardziej stromo w czefel porue
dniowel do kilkunastu m npm w rejonie szosy Kotobrzeg-Koszalin,

Poza doling nasyp drogowy wyklinowuje sig,

IVe BUDOWA GEOLOGICZNA
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W podtozu dokumentowanego terenu do zbadane] gtebokoded
wystgpujq utwory czwartorzedowe wieku holocedskiego.

Reprezentowane sg one przez NASYDY

kbrpusu drogi o migzszodel ponad 6,0 m /w otworach WyXenae
nych maksymalnie do gigb, 6,2 m nie zdotano osiggnaé ich spagu/,
oraz przez utwory aluwialno-bagienne, Sa to torfy zalegajgce od
powierzehni, lub pod nasypami do gigb. o0d 5,0-6,2 m w partiach
brzeinych badanej trasy de 8,6 m w czedeid drodkowej, oraz lokalnie
stwierdzona w spagu torféw soczewka martwiey wapiennej, a takze
zalegajace poniZe) w/w gruntéw plaski 1 pospéiki, nieprzewiercone
do zbadanych gigbokodei,

Sktad nasypéw korpusu drogi Jest bardzo zréinicowany,

Ieh charakterystylie podaje sig w rozdziale VI,

Generalnie sg to nasypy mineralnoegruzowe,

Opréez w/w nasypdw na poboczach szosy 1 zbeczach korpusu
drogi w okresie badai wystepowaly zwaly dwieze sypanego w 8posdéb w/e -
kontrolowany gruzu i lokalnie gruntu,



Ve WARUNKI WODNE

Na omawianym terenie w korpusie drogi wodg gruntows o swoe
bodnym lub napigtym zwierciadle nawiercono w nasypach z gruntdw
przepuszezalnych na gigbokofci 1,6-3,5 m tj. na rzgdnej 2,61-4,00 n
npmy a je§ statyczne zwiereiado uktadazo sig na gigb, 1,6-2,2 m
tJe na rzgdne) 3,91-4,00 m npm. Pozionm vodonodny /grunty nasypowe
przepuszezalne/ poprzedzielany Jest warstwami gruntéw nasypowych
nieprzepuszezalnych 1 wodg te nawiercons 2«3 krotnie,

Na terenie obok korpusu drogi wode gruntowy o napigtym
zwierciadle nawiercono w zalegajgcych pod torfami piaskach, pospdit«
¢e i martwicy wapiennej na gigb, 5,0-9,6 n tJo na rzqdnych od «0,81
do=4,71 m npm, a JeJ statyezne zwierciadlo ukladalo 8ig w poziomie
powierzchni terenu lub lustra wody w rowach, tj. na rzednych 3,86«
4411 m npm, a w rejonie otworu Nr 1 na 4,84 m npm,

Torfy w catej swej mig2sz@dci sq mokre, stwierdzono w nigh
sgezenia widy przewaznie od powierzehni terenu.

Teren ten jest podmokiy, grzaski,

Byt on odwadniqny systemem rowdw melioracyjnych w kierunku
péinocno=zachodnim, ktéry obecnie jest silnie zdewastowany i nie
speinia prawidiowo swojej roli., W pozostatodciach po rowach i w ich
sgsiedztwie wystgpuje woda powierzehniowa o gigbe do 0,4 m, ktdre]
lustro w okresie wiercei uktadato sig w rejonach otwordw wiertniezyeh

na rzgdnych 3,87-4,11 m npm, réwnych rzgdnym statycznego zwiercia-
dta wody gruntowe].

Z pordwnania rzednych statyeznego zwierciadia wody grunto-
wej w korpusie drogi i w jego sgsiedztwie oraz lustra wody powierze
chniowej wynika, Ze gcza sig one ze sobg,

Rzqdne wystgpowania wdd w poszczegdlnych otworach i w roe
wach oraz symbolami gigbokodeci wystqpowania sgezed podano na przekro-
Jach geotechnicznych,

Zbadany laboratoryjnie wspdtezynnik wodoprzepuszezalnodei

wyniési;
- dla pospétek rodzimych = kg = 3,8%10™) 3,2%1072 cm/sek,
- dla nasypéw z pospdiek - k10 = '1.'lx‘lf.‘f"2 cm/sek,

Dla piaskéw drobnych 1 érednich mozna przyjas ko = 10" en/sel
a dla torféw rzqdu ks, = 10°° cm/sek, dla kierumku poziomego i
ko = 106 em/sek dla kierunku pionowego,

Analiza fizyko-chemiczna prébki wody pobranej z otworu Nr5
z gigb. 3,5 m wykonane] zgodnie z PN-80/B-01800 wykazala - brak
wiagciwodci agresywnych w stosunku do betonu,
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Poniewaz poszczegdlne wody igczy sig, wyniki tej analizy
moZna uznaé za reprezentatywne dla wéd z réinych gigbokodei,
VI. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA GORUNTOWEGO

ENRERIEEENNUNNANINONSESIINSSSNESA memET lslanalm M EEAEREEn
6e1s Opis wykonanych sondowain

Sondowania sondg udarowo-obrotowg typu ITB-ZW wykonano od
powierzchni terenu i czqdcliowo w otworach w trakeie ich wiercenia,

¥ oparciu o pomiary udardw N1O ustalono stopiel zaggszezenia
sypkich gruntéw rodzimych i nasypowych /IBZ oraz na podstawie po-
miardéw 8ily przy obrocie - maksymalne wyirzymatodci przy $cinaniu
w gruntach organicznych i}) nasypowych spoistych w zXozZu naturalnym
/ Tomax/+ Przy zakozeniu, 2e fu = O moZna przyjaé, 2e maksymalna
wytrzymaxoéé na dcinanie réwna sig spdjnosci / g}max = cu/,

Przy pomiarach wykrzymatodci na dcinanie w celu wyelémino-
" wania wplywu oporu 2erdzi przy obrocie wykonano pomiary §cinania
krzyzakiem i mastqpnie Zerdziami z maiym stozkiem,

6.2, Podzial podioza na warstwy geotechniczne
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W podiozu omawianego terenu ponize) warstwy nesypdw korpusu
drogl i dwie2ych zwatdw gruzu zalegaja grunty réinigce sig¢ genezg,
litologiq oraz parametrami geotechnicznymi, w zwiqzku 2z czym podzie=-
lono Jje na odrgbne warstwy. Do danej warstwy geotechnicznej zalie
czone grunty o zblizZonych parametrach geotechnicznyeh,

Charakterystyczne wartofci parametrdédw geotechnicznych dla
poszezegdlnych warstw ustalono metoda "B" 4 "C" wg normy PN-81/Be
03020, w oparciu o wyniki badafd makroskopowych, sondowsfi, badai la=
boratoryjnych oraz zaleinofci korelacyinyeh zawertyeh w w/w normie,

Prawidrowodé wydzielania warstw geotechnicznych sprawdzono
przez obliczenie wspdiczynnika matertatowego " J m" dla wybranych
parametrdéw wiodacych, zgodnie z postanowieniami w/w normy,

Dla parametrédw, dla ktdérych nie obliczono wartodci wspdie
czynnikae "j;é ", a zostaly one ustalone na podstawie zaleznodci za-
wartych w pkt, 3.2, tej2e normy, nalezy przyjaé 3&& 1% 0,10,

Dla warstwy l1a 1 Ib ustalono na podstawie dodwiadczed z tego
rejonu charakterystyczne wspéiczynniki Ym = 1+ 0,20,

Wartodci charakterystyezne parametrdw geotechnicznych wydzie«
lonych warstw podano w tabeli umieszczonej na legendzie, natomiast
na przekroJjach geotechnicznych przedstawiono schematycznie przestrze-
nny uktad poszczegdlnych warstw geotechnieznyeh,
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Ponizej podaje sig charakterystyke poszeczegdlnyeh warstw
geotechnicznychs

Wargtwa I a roz
sounsusssse « tWorzg Jq nokre, stabo, 4redalo i dobrzeYzloZone tore

fy, zawierajgee w gérnvenh partiash domieszkg zbutwialyech
korzeni, a w dolnych lokalnie wuszli, Torfy zawlerajg
feyae 42,6-55,5% substanc)i organiczne) /érednia wartodd
LTom = 49,60/,Charakterystychna wartodé ich maksymalneJ
wytrzymatogcl vrzy dcinaniu obrotowym /zbadane) w podtoe
2u sondg typu ITB-Z2 ebok korpusu drogl wynosit f}hax‘n/
= 0,027 MPa, a po zastosowaniu wapd&ozynnik7 korygujace-
2o 0,5 w/g Helenlunda 1 Gotgbiowskie] ZEmax n/ = 0,013
MPa, przy wspdlezynniku materiatowym X_ m Ctnex = 0,85
Jobliczonym z 22 oznaczef/

Pod nasypem korpusu drogi wartodel te powinny byé wy2sze
Jednak brak mo2liwodel ich zbadania,

Wartodci wytrzymatodci przy gcinaniu obrotowym moina
przyjadako réwne kohezji / L twax = ou/ przy zalozeniu,
ze kgt tarcla wewngtrznego fu = 0,

Warstwa I b et

TRREESRSESSS. wigezeno do niej lokelnie napotkansg w spagu torféw
soczewkg nawodnionej martwicy wapiennej,
8a bo migkkie skaly lite osadzone w brzeinej strefie
doliny. Ze wzgledu na bardzo du2gq porowatodé i siave
wigzania migdzyczgsteczkowe struktura tego gruntu moze
ulec /np. przy obeigzeniu dynamiczynm/ naglemu zatamaniu,
Dla orientacji podaje sig, Ze uzyskana w sondowaniu son-
dg typu ITB-ZW ilodé udaréw na 10 cm wpedu sondy #Nr 10/
odpowiada xn = 0,33 tj. stanowi luZnemu w gruntach
sypkich,

Warstwa II a

RERSRERRSSS". obejmuje nawodnione piaski drobne i plaski drednie czg=-

sto z domieszky Zwiru, wystgpujace w stanie dredniozagge

szezonym,

Charakterystyezna wartodé lch stopnia zegeszczenia In/n/ =

0,54 przy wspétczynniku materiakowym(yg’zn = 0,87 /obli-

czonym z 6 udardw/,

Warstwa II b

mansnsesssss - {worzq Jgq nawodnione plaski drednie w stanie zagg~

szczonym, zawlerajgce przewaznie domieszkg Zwiru, Ich

I /v 0,77 przya/; ID = 0,90 /oblicz,z 7 oznaczed/.



Warstwa III a

BHTRREERESER . stanowly Ja nawodnione pospSiki z domieszkq kamieni,
wystgpujqee w stanie dredniozagqszczonym. Ich In/n/n
0,54, przy zfﬁ ID = 0,87 /obliczonym 2gcznie z warstwg
1Xa/.

Warstva III b

FRASORRRmRSSS® ~ tworzg Jg pospdrki Jw. wystepujgce v stanic zageszezo-

nym, Ich ID WV eo v 77 pray A)& ID" 0,80 Jobliczonym

tgcznie z warstwa IIb/,

Z podziatu na warstwy geotechniczne wyraczono nasypy ze wzglge
du na #Emienny skiad i chaotyczne utozenie czastek.

Wykonane na poboczach szosy etwory wiertnicze wskazujg, 2e
korpus drogl zbudowgny jest przewaznie z nasypdw mineralnyeh i grue
zowych, rzadziej organicznych,

W gérnych partiach stwierdzono bardzo duze i chaotyezne zréze
nicowanie sktadu nasypéw w rejonie poszezegdélnych otwordw.

Do giebokodel wigkszyeh od strefy przemarzania skredajs gig
one giéwnie z odtamkéw betonu lub fragmentéw piyt betonowyeh o réinej
wielkodei, kanmieni 2u21a, przemieszanych 2z piaskiem, glebg, lub
gling, wzglednie sziaskéw przemieszanych 2 glebg, lub ludnyx Zuzlen,

88 to wige grunty niewysadzinowe,

Ponizej w rejonach otwordw Nr 2 i 3 natrafiono na duie frae
gmenty plyt betonowyech /prawdopodobnie z wysadzonej czedel mostu/,
ktdre mime licznych przestawek i wykopéw uniemozliwlaly wykonanie tych
otwordw do wigkszej glgbokodel.

W rejonach otworéw Nr 4 1 5, ktére osiagnely wigksze gigbo-
kodei, ponizej gérnej strefy stwierdzono uloienie réznorodnych grune
tdéw nasypowych uteenyeh warstwami o zmiennej migzszodel, ze stosu=
nkowo matym zréznicowanienm gruntéw w obrgble poszczegélnych warstw,

Do glgb, 2,2-3,2 m gtdwnymi sktadnikami nasypdw sa piaski
préchniczne w $anie luinym, oraz gliny préehniczne lub Eliny przemie=
szane z glebg wystg¢pujqee w stanie migkkoplastyeznyn,

Ponize) do gXqbokoded ca 5,0 w przewazada gliny baglenne /z
domieszkq czedci organicznych/ wystepujace w stanie plastyeznym lub
twardoplastycznym z przewarstwieniem 0,2-0,3 m pospdtek dredniozagge
szczonych,

- W spggu glin w otworze Nr 5 stwierdzono ponowne wystepowanie
glin prdéehnicznych w stanie migkkoplastyeznym o migzszodci 0,5 m,

Pod serig nasypdw z glin stwierdzono ca 0,5 n warstwg pospbi-
ki w stanie zaggszczonym, a pod nlg od gigb, 5,6-6,0 m warstwg ostro=-
krawgdzistego tiucznia, kitdrej nie zdolano przewiercié,
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Dla stosunkowo jednorodnych gruntéw nasypowych w rejonie
otwotéw Nr 4 i 5 wykonano badania laboratoryJne podstawowych parame-
tréw geotechnicznych, ktdére podaje siq w zalgqcmonym zestawieniu wy-
nikéw badarh, oraz okredlono na podstawie sondowar sondg ITB=ZW sto-
pief zaggszczenia gruntdw sypkich i maksymalna wytrzymatodd na deina-
nie gruntdéw spoistych i organicznych, ktérych wartodci podaje 3ig
na kartach sondowari, a na przekrojach geotechnicznych podano stany,
w ktérych wystgpujg te grunty

Z wykonanych wyrywkowo w/w baded wynika, 2e dla poszczegdle
nych stosunkowo Jednorodnych gruntdw nasypowych dla celdw orienta=~
cyJjnyech mozna przyjqé parametry geotechniczne zblizene do odpowiednich
gruntéw rodzimych, uwzgledniajac przy tym, mozliwodé zréinicowania
sktadu nasypdw w kierunku poziomym poza Wejonami wykonanych otworéw,

(Generalnie nalezy przyjaé, Ze nasypya o bardzo zréinicowanym
sktadzie / gruzowe i mineralne/, z piaskéw préchnicznych i plaskdw
w stanie lufnym oraz glin prdchnicznych i glin w stanie migkkoplase
tycznym /oznaczone w czgéei graficzne) symbolem "mN " nie speiniajg
wymogdéw stawianym nasypom dla tego typu budowli, natomiast pozosta-
te nasypy ze stosunkowo Jednorodnyech gruntéw /oznaczone symbolem
n" w znacznym stopniu speiniajg te wymogi.

Grunty u2yte do budowy nasypu drogowego nie sg gruntami
wysadzinowymi ,

W/g Xlasyfikac)i Zaenona Wituna / "Zarys geotechniki® wyd,
z 1987 r, zatgeznik Nr 17.8/ przydatnodé poszezegdlnych gruntéw nae
sypowych do budowy nasypdw drogowych przedstawia sig nastqpujqcos
- pospbéiek i tiucznia - doskonala,
plaskéw « doskonata do dobrej,
plaskéw préchnicznych - zia,
glin pilaszczystyeh 1 glin - dobra,
glin pylastych - dostateezna,

-« glin préchnicznych = bardzo zial

Przydatnodé nasypdw gruzowych jest bardzo zmienna, zaleznie
od ich skiadu i struktury mozna Jg okre§lié jake dobrg do dostatecz-
neJ, a nawet doskonaig, natomiast dla luiZnych pilaskdéw przemieszanych
2z glebg jako dobrg do dostateecznej, pod warunkiem ich odpowiedniego
doggszezenia,

Sypanych w sposéb niekontrolowany na poboczach zwaldéw
gruzu nie ocenia sig,

]

i
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VII., WNIOSKI GEOTECHNICZNE
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7+1s 2 przeprowadzonych prac badawezyeh wynika, Ze w podtoZu budow=
lanym dokumentowanege terenu zalegajs grunty o bardzo zréznicowane]
nodnogei i feiflivodcd, |

Grunty zalioczgne do warstw geotechnicznyeh Ia i Ib sg stabow
nodne, natomiast grunty zaliczone do warstw geotechnicznych Ifa, IIb
TIXa i IIIb s3 nodne.

Bardzo zréinicowana jest réwniez nodnodé i fcifliwodé gruntdw
uzytych do budowy nasypu drogowego. :

W/g wyrywkowego ich rozpoznania zbudowane 8§ one zardwno 2
gruntéw stabonodnych /glin préchnicznych i glin w stanie migkkopla-
styecznym, plaskéw préchnicznych i gruzu silnle przemieszanego z glee
bg/y Jak i gruntéw nosnych tJ. glin plastycznych i twardoplastycznych,
plaskéw 1 i pospélek /nodnodd piaskéw lusnych Jest jednak stosunkowo

niska/.
Niejednorodne nasypy gruzowe kerpusu drogi naogék powinny

speiniaé kryteria wytrzymatodeiowe gruntéw nodnych dla tege typu
budowll, zaktadajgc znaczny stopied ich skonsolidowania.

Swieze zwaly gruzu sypane na poboczach drogi nalezy traktoe
waé Jako skabonoéne,

7+2, Na catym objgtym badaniami odcinku drogi wystgpuja bardzo nie-
korzystne warunki gruntowe dla tego typu obiektu,

Organiczne grunty stabonofne warstwy Ia i Ib zalegajy do
gigbokodel w granicach 5,0+8,6 m ponisej poziomu powierzchni terenu
obok kerpusu dregi. Korpus ten zostak wykonany w sposéb szabe kone
trolowany, lub niekontrolowany, z gruntéw o zré2nicowanej nodnodei i
przydatnodci do budowy nasypu Arogowego.

Z wykonanego zakresu badad /brak mozliwedei calkowitego
przewiercenia nasypu/ wynika, Ze Jego mig2szodé jest znaczna i 0sig-
ga ponad 6,0 m tJ. zagigbiony Jjest ponad 4,0 m ponizej terenu otacza=
Jaeego, a JeJ sktad rozpoznane Jedynie wyrywkowo,

Brak informacji o sposobie wykonania korpusu drogi i jego
remontéw w trakcie eksploatac]i,

Obserwowane po opuszezeniu teremu przez wojska radzieckie
duze 1 nierdwnomlerne osiadania nawierzehni drogi éwiadczg, Ze podsta=
wa korpusu drogi nie oparia siq jeszcze na gruntach nodnych warstw
ITa 1 IIb, IIIa 1 IXIb /przynajmbiel w jego przewazajgce] czqdci/,

Pod nasypem zachowana Jest wigc warstwa torféw /warstwa la/
o nie rozpoznane) migzszodci /nie wigkszeJ Jednak, niz ok. 4,0 n/.

Zagigbienie korpusu w podioZe w znacznym stopniu Jest wyni-
kiem wypierania i konsolidacJji torfdw, na co wskazuje stwierdzone
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stwierdzone warstwowe utoZenie gruntdw nasypu w jego rozpoznanych pay-
tiach, Czgfciowo Jednak moze wynikaé 2 uprzedniego wybagrowania
gruntu 2z podtozw / np, metodq wybuchowa/,

Zwraca 31q¢ uwage, e w korpusie drogli = mogg sie znajdowaéd
betonowe fragmenty wysadzonych odcinkéw mostu.

Obserwowana nieréwnomiernofé osiadet moze czgéeiowo wynikad
ze zrdznicowania sktadu nasypéw, wzglgdnie z lokalnego podparcia
przez w/w fragmenty mostu,

7¢3+ W stwierdzonych warunkach wybranie optymalnego rozwigzania
projektowanej przebudowy nalezy poprzedzid staranng analizg technie
¢zno=-ekonomiczng,

Proponuje sig rozwazyé nastqpujqce warianty:
af A/. Przyspieszenie konsolidacji vodtoza poprzez docigZenie kor-
pusu drogi np.dodatkowym nasypem, wzglednie zastosowanie dynamicze
nej konsolidacji, wraz z wykenaniem 2 obydwu stron korpusu drogi
giebokich rowdw dla utatwienia wypierania torféw spod nasypu,

WigzaXoby sig to 2 koniecznodeiq zalozenia sieci reperdw
i dxugotrwatych pomiardéw geodezyjnyeh /np. w eiggu 1 roku/,

Po stwierdzeniu zakovczenia osiadad lub ich niewielkiego
przyrostu moznaby przystgpié do wyréwna9ia korony drogl 1 natozenia
nawierzehni, Bezpodrednio pod jezdnia ﬂnkaaaa&w byXoby zastosowanie
odpowiednio zaggszczonej warstwy z pospdiki o migzszofci np, 1,0 m,

szwiqzanie to powinno umozliwié eksploatacjq drogi przez
wszelkiego rodzaju pojazdy.

B/, Usunigeie gérnej warstwy korpusu drogi i wykonanie pod Jezdnig
warstwy z odpowiednio zaggszczone] podsypki plaszczysto=zwirowe] o
migzszodel minimum 1,0 m /dla wyrdwnania osiadah i odpowiednio Wy
prpfilowane] powierzchni,

Zalety rozwigzania: niskie koszty i krdtki okres wykonania

remontu, :
Wady: w miare¢ dalszego osiadania koniecznodé uzupeiniqnia

nasypu z ewentualnym wyrdwnywaniem powlerzchni w przyszzodci, oraz
koniecznodé zamknigeia drogi dla ruchu cigzkich pojazddw /nalezaloby
go skierowad drogs okreging/,

G/. Odbudowanie pod droge na zniszczonych odeinkach mostu /estaka~

dg/ posadowionego na palach opartych w gruntach neénych warstw I1Ia,

IIb,ITTa i IIIb z czefciowym usunigeiem istniejgcego korpusu drogi,

i ewentualnym wykorzystaniem odstonietych niezniszczonych starch pali,
Uwaza sig, 2e brane pod uvage przez Jednostkg Projektujgcs

powy2sze rozwigzanie mogtoby okazaé sie trudne do vykonania ze gzglqv
u
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na wystepujace w korpusie drogi fragmenty betonu z dawnego mostu oraz
warstwy tiucznia @ nierozpoznane] miqzszeéo}’o Pimﬁ?es}; g}}qm‘s&

W przypadku przyjgcia posadowienla ﬁa palachyﬁtwie?dzone na
catym badanym odeinku pod torfami grunty nogne warstw 1Xa,IIb 1 IIla,
IIIb w rejenach otwordw nierurowanych osiggaja migZszodéinie mniej-
sze, niz stwierdzone w otworze rurowanym Nr 1 a w trakecle zagigbienia
pali dokladnie obserwowad szybkodé ich zagiehlania, liczac sig¢ 2z ko=
niecznodcig korygowania 1ch diugodel,

Wskazanym byZoby uzupelnienie gtebszego rozpoznania gruntdéw
nognych otworaui rurowanyml obok korpusu drogl, co byioby jednak

bardzo kosztowne / budowa platform itp./.

7.4, Uwaza siq, 2e znajdujacy sie w ziym stanie technioznym grodkowy
odcinek mostu nalezy rozebrad i wykonaé tu nowy most z wykorzystaniem
czgdel istnielaeych pali.

7.5, $wie2o sypane na poboczach zwaly gruzu nie mogq stanowié podtoza
nawierzchni drogi w przypadku poszerzenia Jjej poza Korong starego ko=

rpusu,
26, W przypadku posadowienia na palach nodnodé pali fundamentdw

na palach nalezy wyznaczaé w/g PN-83/B-02482: "Fundamenty budowlane,
Nodnodé pali 41 fundamentdw na palach",

Potrzebne do obliczed nodnodei pali wartodel Jednostkowego
granicznego oporu gruntdw pod podstawg pala /'¢./ i wzdiuz poboczni-
cy pala / t / moina przyjmowaé zgodnie z w/w normg w wysokoseis
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Warstwa H " 9-" w KPa I " £t " w KPa
geotechniczna 1 !

Ia ! - ! 0

ib - ] 10

Ila i 2 300 ! 51

Iib ! 3,100 { 74
Iila ! 4350 ! 96
IIIb | 5 800 ! 128
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Powyzsze wartodci mozna przyjmowad przyv zachowaniu warunkéw
podanych w w/w normie oraz przy uwzglednieniu tarcia ujemnego w ob-
re¢bie torfdw,

7.3, Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkdéw wodnych
odnosi sig do okresu wiercen / maj 1993 rok/. Moze on ulesad okreso-
wym zmianom w uBaleinieuniu od nasilénia opadéw atmosferycznych i pér
roku, Ustalenie wielkodci tych wahad oraz maksymalnego roziomu wéd
wykraeza poza zakres niniejszego ofiracowania, Jest ono mo2liwe na
podstawie diugotrwaiych obserwacji piezometrycznych, co wymnagatoby
odrgbnego zlecenia.
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7.#2 Gigbokodé przemarzania sigga w tym rejonie do 0,8 , =
zgodnie 2z PN«81/B-03020,

Opracowai:

e
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