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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST-01

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie budowy sieci wodociagowej 1 sieci kanalizacji sanitarnej, ktore zostan g zrealizowane w
ramach projektu:
., Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kotobrzeg
w ul. Zamoyskiego, Podbipiety, Sapiehy, Radziwitta, Wotodyjowskiego,
dz. 450, 445, 467, 451, 68, obreb 16”

1.2. Nazwa i adres Inwestora, lokalizacja

Inwestor: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Spétka z .0.0. w Kotobrzegu

ul. Artyleryjska 3, 78-100 Kotobrzeg

Lokalizacja: Kotobrzeg ul. Zamoyskiego (dz. nr 450), Pobipigty (dz. nr 445), Sapiehy
(dz. nr 467), Radziwilta (dz. nr 451), Wotodyjowskiego (dz. nr 68), obreb 16

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. jako cz¢§¢ Dokumentacji Przetargowej

1.4. Zakres prac

Zakres robdt przy wykonywaniu sieci wodoci agowej obejmuje:

¢ oznakowanie robot,

* dostawe materialow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki is tniejagcych nawierzchni, przekopy probne oraz
zabezpieczenie obcych sieci infrastrukt ury technicznej zgodnie z uzgodnieniami branzowymi,

* rozbidrk ¢ i odtworzenie nawierzchni,

* wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu,

* utrzymanie wykopu w stanie suchym,

* przygotowanie podtoza pod przewody i pod obiekty na sieci, badanie zageszczenia podioza,
* utozenie przewoddw wodoci ggowych, montaz armatury wodociagowe;j,

» geodezyjne wytyczenie trasy sieci wodociggowej oraz pomiar geodezyjny powykonawczy,

* zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
badanie geotechniczne zageszczenia wykopu,

* proby ci $nieniowe wodociaggu, ptukanie sieci wodociggowej, badanie bakteriologiczne
wody pochodzacej z wybudowanej sieci, dezynfekcja sieci wodociagowe;j,

* wywdz i utylizacj ¢ na legalnym sktadowisku urobku z wykopéw,

* wywdz i utylizacj ¢ na legalnym sktadowisku materiatléw z rozbiorki,

* odtworzenie terenu po robotach,

* przeprowadzenie pomiar6éw i bada h wymaganych w ST.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarne j obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe¢ materialow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki is tniejacych nawierzchni, przekopy
— prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-I wraz z umocnieniem $cian wykopu
— przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgat ¢zien, studni kanalizacyjnych,
— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach



— przeprowadzenie pomiarOw i bada n wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.5. Okreslenia podstawowe

» Sie¢ wodociagowa - system zaopatrzenia w wodg. Podstawowym jej zadaniem

jest zapewnienie ciaglej dostawy wody pod wymaganym ci$nieniem, wszystkim

odbiorcom w ilosci zaspakajajacej ich potrzeby.

« Armatura wodociggowa - umozliwia wtasciwa eksploatacje sieci wodociggowej, dzieli
si¢ na: zaporowa, regulujaca przeptaw wody (zasuwy, zawory przelotowe i zwrotne), czerpalng
(zawory czerpalne, hydranty, zdroje), zabezpieczajacg (zawory bezpieczenstwa, odpowietrzniki),
pomiarowa (wodomierze, manometry) itp.

Kanalizacja sanitarna

* Przewody rurowe kanalizacji sanitarne;j
- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania SciekOw.
- Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.
- Odgalezienie — przyt acze - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku
do polaczenia z kanalem sanitarnym lub kanat od sieci do granicy nieruchomosci.
- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

* Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.
- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, spltywaj acych z wyzej

potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

- Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna, bedaca granicg sieci kanalizacyjnej

1 instalacji, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

* Elementy studzienek kanalizacyjnych i komoér
- Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
- Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.
- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
- Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umo zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kan alizacyjne;.
- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
roboczej.

* Elementy odwodnienia wykopu

- Dren - sagczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorcze;j.

- Geowtoknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznyc h, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

* Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR)
i postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie materiaty stosowane do budowy musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie i by¢ zgodne z dyspozycja Artykutu
10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dn. 7 lipca 1994r z p 6 Zniejszymi zmianami tzn. Posiadac
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnos$ci dostarczonych materiatow z PN.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowe;j
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacji. Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykorzystaniu robét musz g by¢
nowe i1 nieuzywane. Wykonawca przed planowanym zatozeniem zamdwienia przedstawi
Zamawiajacemu (Inzynierowi) nazwy producentdéw, od ktérych zamierza za kupi¢ materiaty i
urzadzenia. Jako podstawowe nalezy traktowa¢ materialy 1 urzadzenia wskazane w dokumentacji
projektowej. Materiaty majace kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywng opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury z polietylenu PE
Stosowane do budowy wodociggu rury z polietylenu PE o wysokiej wytrzymatosci PE100 powinny
odpowiada¢ normie PN-EN 12201 czes¢ 1-5 o Srednicach wg projektu zgrzewane doczotowo lub



elektrooporowo lub taczone za pomocg ksztattek dopuszczonych przez producenta rur. Musza to
by¢ rury do wody PN 10 SDR 17 PE 100. Zastosowa¢ przewody o roznych kolorach dla wody
niebieskie dla kanalizacji np. czarne. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do
wykonania wodociggu stosuje si¢ nastgpujace materialy:

— rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 zastosowano rury PE100 PN10

SDR17

2.2.2. Ksztaltki z polietylenu PE
Stosowane do budowy wodociggu ksztaltki z polietylenu PE o wysokiej wytrzymatosci PE100
ci$nieniowe do wody na PN 10 powinny odpowiada¢ normie PN-EN 122202 cz¢$¢ 1-5 o
srednicach wg projektu zgrzewane elektrooporowo, doczotowo lub tgczone na kotnierze.
2.2.3. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego
Stosowane do budowy wodociagu ksztaltki z zeliwa sferoidalnego cisnieniowe do wody na PN
10 powinny odpowiada¢ normie PN-EN 545: 2003U.
2.2.4 Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC SN8 ze $ciankg lita i wydluzonym Kkielichem z uszczelka
montowana w procesie produkcji o srednicy 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sa
stosowane do budowy sieci gléwnej i odgat ¢zien kanalizacji sanitarne;j.
2.2.5 Rury kanalizacyjne kamionkowe bezkielichowe , faczone za pomocg tacznikéw z PP
produkowane zgodnie z normg PN-En 295 :Rura kamionkowa DN 200 system E, klasa 240
o wytrzymatosci na zgniatanie 48 kN/m,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by ¢ wykonana z:
kregéw zelbetowych srednicy 1000 i 1200 i1 uszczelniana na uszczelki odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917, muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037. Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by ¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80
m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1. Dno studni powinno by¢ dostarczone na budowe z gotowymi przejsciami szczelnymi z
wyprofilowanym dnem ze spadkiem 1% co w potaczeniu z gtadka powierzchnig gwarantuje bardzo
dobrg charakterystyke hydrauliczng.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 wlazy typ ciezki z zeliwa szarego klasy D400
z wypelnieniem betonowym i z zabezpieczeniem przed obrotem, wlazy musza miec¢
uszczelke amortyzacyjng wpasowang w pokrywe
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 —zamontowane co 30cm
przez producenta studni .
2.3.6. Ptyta pokrywowa
Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty
powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej kregdéw, zgodnie z dokumentacj g projektowa.
2.4. Armatura do sieci wodociagowej



2.4.1 Zasuwy

Uzyte do budowy sieci wodociggowej materialy muszg spetnia¢ nastepujace warunki techniczne

1 jakosciowe:

1. Zasuwy — klinowe, korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne, pokrycie - farba epoksydowa zewn. i

wew., trzpien - stal nierdzewna, uszczelnienie - pierscien z gumy NBR, 4 oringi z gumy NBR, klin

- zeliwo sferoidalne, sruby pokrywy - stal nierdzewna / zatopione masg na goraco .

2. Obejma na wiertki /do nawiercania pod cisnieniem / zeliwo sferoidalne z powtoka z farby

epoksydowej zewn. i wew., wykladzina wewng¢trzna guma SBR, $ruby ze stali nierdzewnej

do obejmy wkrecana zasuwa z gwintem zewnetrznym.

3. Obudowy zasuw - teleskopowe / tacznik dolny z zeliwa sferoidalnego, obudowa z rur PE,

zawleczka ze stali nierdzewnej wrzeciono - pret stalowy ocynkowany.

4. L. aczniki zeliwne - zeliwo sferoidalne epoksydowane.

5. Hydranty - kolumna hydrantu z zeliwa sferoidalnego, zesp6t uruchamiaj acy ze stali
nierdzewnej, glowica zabezpieczona farbg epoksydowa.

Przylacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.

Zabezpieczenie antykorozyjne farbg epoksydowa o grubosci powtoki 250-500 um dodatkowo

hydranty nadziemne zabezpieczone przed dziataniem promieniowania UV powloka poliestrowa.

Korpus gérny i komora zaworowa wykonane z zeliwa szarego gat. EN-GJL-250 lub z zeliwa

sferoidalnego gat. Min EN-GJS-400-15, kolumna stalowa, stalowa cynkowana ogniowo lub

zeliwna, trzpien ze stali nierdzewnej, rura trzpieniowa stalowa ocynkowana. P o montazu hydrantu

przed zakopaniem — mo zliwo$¢ obrotu korpusu gérnego o 360 °. Nakretka trzpienia mosiezna z

gwintem trapezowym. Nasady hydrantu nadziemnego wykonane ze stopu aluminium, pokrywy

nasad z zeliwa szarego. Zamknigcie hydrantu realizowane przez tlok wsp6tpracuj acy z tuleja

prowadzacg. Dodatkowe zamknigcie stanowi kula gumowana umieszczona w korpusie kulowym.

Ttok hydrantu na wulkanizowany guma EPDM o twardosci 70°Sh. Odwodnienie powinno nast gpic¢

z chwilg catkowitego zamknie¢cia hydrantu.

Przy ci$nieniu 0,2 MPa wydajnos¢ hydrantow powinna wynosi ¢ minimum 10dm?/s.

2.5. Inne materiaty (wyroby budowlane) podstawowe

- Rury ochronne stalowe, PE lub PVC wraz z elementami uszczelnienia koncow oraz rury

ostonowe dwudzielne z PE na rozwiazanie kolizji z kablami tzw. rury Arota, rury ochronne

stalowe ze szwem wg PN-H-74244. Rur¢ wodociggowa prowadzi¢ w rurze ochronnej za pomocg

pierscieni centrujacych — opaski dystansowe- ptozy —typ i ilo $¢ segmentoéw zale zy od zewngtrzne;j

srednicy rury przewodowe;.

- Piasek na podsypke i obsybke rurociggdéw mo ze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat

na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

- Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne i podziemne o §rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce

wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. Hydranty naziemne dn. 80 z zeliwa

sferoidalnego. W odlegtosci 1,0m od hydrantu musi by¢ kotnierzowa zasuwa odcinajaca dn. 80.

- Beton na bloki oporowe powinien by¢ wykonany z betonu hydrotechnicznego klasy B15,

B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 1 PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

- Tabliczki orientacyjne lokalizacji sieci wodociggowej wypukle osadzone na betonowych

stupkach wg PN-B-09700.

- Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

- Geowtdknina powinna by ¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggltosci z

dobrg przyczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa,

aprobatami technicznymi 1 ST.

2.6. Skladowanie materialéw

Zaleca si¢ dostaw¢ materiatéw z magazynu wykonawcy lub dostawcy (prod ucenta) bezposrednio na

plac budowy. Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja

producenta. Wykonawca powinien sktadowa¢ materialy w taki sposéb, aby byty one zabezpieczon e



przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jako$¢ do czasu montazu i byty dostgpne w

czasie kontroli.

2.6.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podto zu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp. Ponadto rury nale zy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si ¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Rury nalezy sktadowa¢ na rownym podto zu, na otwartej przestrzeni, uktadajac
je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego kazdg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej
10,0cm i grubosci minimum 2,5cm. W stosie nie moze znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5m. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2m. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury
wedlug poszczegdlnych grup, wielko Sci 1 gatunkdw w sposdb zapewniaj 3cy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur. Ru ry z tworzyw sztucznych
w miejscu sktadowania nie powinny by¢ narazone na dziatanie promieni stonecznych i
temperatur¢ wyzsza niz 300C oraz nizszg niz —50C.

2.6.2. Armatura przemysfowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz
zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

2.6.5. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk

kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysok os$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.6.6. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzone;j

z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporz gdkowany, zapewniajacy tatwos¢

przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3

warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza ¢ 2,2 m.

2.6.7. Wiazy kanalowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.6.8. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczaj acy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



2.6.9. Pozostale materialy
Materiaty do potaczen elementéw, armatur ¢ oraz inne matogabarytowe elementy
pomocnicze nalezy przechowywac w czystych i1 suchych warunkach.

2.7. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do wbudowania byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, aby zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byty dostepne do

kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabezpieczenie materialéw, przed bezpo srednimi wpltywami warunkéw atmosferycznych oraz spos
6b ich sktadowania (hatdy, silosy, stosy, wiaty itd.) musza by¢ przystosowane do rodzaju i
wlasciwosci sktadowanych materiatéw i pory roku oraz uwzgl ednia¢ ochrone¢ srodowiska.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw powinno by ¢ zlokalizowane w obrebie terenu placu
budowy, w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem placu
budowy, w miejscach zorganizowanych i strzezonych przez wykonawce oraz zaakceptowanych
przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

2.7.1. Skiadowanie rur przewodowych

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podto zu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw BHP. Ponadto rury nale zy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty si ¢ z podtozem na catej
swej dlugosci. Rury Zeliwne powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kolnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajacych czgsci

Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna

przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé
30°C. Warunki sktadowania wg. wytycznych producenta danego asortymentu rur.

2.7.2. Skiadowanie armatury

Armatura wodociggowa powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje oraz skazenie mikrobiologiczne.
2.3.3. Skiadowanie kruszywa

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.4. Skiadowanie urzadzen

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi, czynnikami powodujacymi korozj¢ i dostepem oséb nieuprawnionych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robét, jak i tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materialéw, sprzetu itp. W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni
sprz et montazowy. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymo géw wynikaj acych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wyko nczeniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pife motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych, koparek gasienicowych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,



- sprz¢t do zageszcezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- wciaggarek mechanicznych,

- beczkowdz.

3.2. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nast ¢pujacy
sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30

t, - samochdd beczkow6z 4 t,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

- wciggarke reczng od 3 do 5 t,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot pr gdotworczy tréjfazowy przewo zny 20

KVA, - pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikaj gcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzaj

acych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyn
a niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt, wta §ciwosci przewozonych materiatéw i ochron
¢ Srodowiska oraz stan drog.

4.1. Transport rur przewodowych

Zwraca si¢ uwage, ze w czasie transportu rury powinny spoczywac¢ mozliwie na calej swej dlugosci i
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Nalezy unika¢ wyginania, gwattownego podnoszenia i
opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladno $ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw .

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa ni e moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodz ie prefabrykatu.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczaj acy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport urzadzen

Transport urzagdzen powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.5. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, za nieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§lona w wymaganiach technologicznych.

5.0. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporz adzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i

trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i1 kotkéw kraw edziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczas owe (z
rzednymi sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich r z¢dne przekaze
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpocze¢cia robdt do wszystkich wia Scicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nadziemnego i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urz adzen. Przed przystapieniem do robot nale zy sprawdzi¢
rz¢dne przylaczy wody oraz w miejscach projektowanych studzienek. W celu zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny by ¢ zachowane przez Wykonawce co
najmniej nast¢pujace warunki:

* gbrne kraw edzie umocnienia wykopu powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren;

* w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg drenazowy odprowadzajacy wode do studni zbiorczych-
patrz nizej.

W przypadku wystapienia wod gruntowych wykopy otwarte nale zy odwadnia¢ za pomoca igtofiltrow
zabijanych po obu stronach wykopu. Odprowadzenie wo d gruntowych i opadowych z odwodnienia
wykop6éw budowlanych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej mozna wykona¢ wylacznie po ustaleniu
miejsc 1 warunkdw ich zrzutu przy zastosowaniu meto d, ktére nie spowoduj g zanieczyszczenia miejskiej
kanalizacji deszczowej. Przy wykonywaniu robot stos owac si¢ do uwag zawartych w tresci uzgodnien
poszczegdlnych u zytkownikéw i z wia $cicielami terendéw. Z uwagi na tatw g dostepnos¢ do wykopdw
przez osoby postronne, wykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi ustawionymi w odlegto$ci min. 1m
od krawedzi wykopu i o§wietli¢ w nocy §wiatlem pomaranczowym. W rejonie prowadzonych prac
ustawi¢ odpowiednie znaki drogowe informacyjne oraz nakazujace ograniczenie predkosci.

5.2. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuj g usunigcie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikéw,
kraweznikéw, nawierzchni drogowych i innych oraz wycinki drzew i krzewdéw. Wszystkie obiekty
przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mo zliwych do powtérnego wykorzystania powinny by ¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na sktadowisko odpadéw. Doty
(wykopy) po usuni¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lno $ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wykonawca moze przystapi¢ do
prac rozbiérkowych nawierzchni dopiero po zapewnien iu odpowiedniego objazdu. Wykonawca dokona
rozbiorki nawierzchni i podbudowy. Przed rozpocz ¢ciem wykonywania wykopow nale zy wykonaé
przekopy probne w celu zlokalizowania istniej acego uzbrojenia. W rejonie istniejacego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego calo$¢ prac prowadzi¢ bezwzglednie recznie z zachowaniem szczegdlnej ostro
zno$ci i zasad BHP. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Wykopy pod sieci wykona¢ jako wasko przestrzenne z szalowaniem poziomym z bali drewnianych lub
wyprasek stalowych rozparte okraglakami. Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawaé min. 15
cm, ponad krawedz wykopu. Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w
g6r ¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw naw odnionych. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonywane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Wydobywan g ziemi¢
na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przej$cie wzdluz wykopu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,



krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by ¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniaj acy ich eksploatacj¢. Poniewaz prace przebiegac beda w
terenie tatwo dostepnym dla os6b postronnych, wykopy nale zy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi w
odlegtosci min.1,0 m od krawedzi wykopu i o$wietli¢ w nocy $§wiattem pomaranczowym. Przed
zasypaniem tras¢ przewoddw sieci wodoci ggowej oznakowac taSma z metalowa wktadka koloru
niebieskiego. Wykonujac wykopy nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:

« Statecznos¢ nie umocnionych §cian wykopu musi by¢ zachowana dla wszystkich przewidywanych
sytuacji i por roku.

« Jezeli wykop wykonany jest pod woda, ktéra p6 Zniej zostanie usuni¢ta to nalezy go wykonaé

0,5 m powyzej projektowanego dna wykopu.

« Trasy przejazdu wzdtuz wykopu powinny mie¢ szerokos¢ > 0,60 m

« Z wykopéw o h > 1,0 m nalezy co 20 m zapewni¢ wyjscie w formie schodéw lub drabiny

« Wedtug PN B 10736 odlegtos¢ ,,B” w metrach od wykopu do kraw edzi jezdni — drogi

transportowej :B > (H/tgd)+0,5; H — gt ebokos¢ wykopu; ¢u - kat stoku nachylenia

* Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla rurociggu wynosi 0,60 m po jednej stronie

rurociagu, za$ 30 cm po drugie;.

* Obudowa wykopdéw powinna wystawa ¢ 15 cm nad teren

5.2.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu nalezy wykona¢ za pomoca topat i oskardéw oraz mechanicznie koparkami.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Wykonywanie i rozbiorka obudowy scian wykopow

Obudowe $cian pionowych wykopdw nale zy wykona¢ poprzez petne szalowanie wypraskami
stalowymi z rozporami. Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawac min. 15 cm ponad
krawedz wykopu w celu zabezpieczenia go przed spadaniem kamieni, gruntu itp. Odlegto$§¢

miedzy bezpiecznymi zej$ciami dla pracowniké6w nie mo ze przekraczaé 20 m.

Wykopy pod projektowane rurociagi nalezy wykona¢ z pelnym umocnieniem $cian wykopow.
Projektowany wodociag miejscami jest posadowiony jest na glebokosci zawierajacej si¢ w granicach od ok.
1,2 do 170 m pod poziomem terenu. Z tego tez wzgledu zaleca si¢ zastosowanie gotowych obudéw
szalunkowych nie wymagajacych zej$cia do wykopu w czasie ich montazu, tzw przestrzennych
wielokrotnego uzycia. Wykopy nalezy wykona¢ z cze§ciowym wywozem urobku poza miejsce wykopu i
sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.6. Odwodnienie wykopow

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ zastosowania odwodnienia bezposredniego dna wykopu poprzez wykonanie
odwodnienia tzw. sposobem powierzchniowym. Wody doptywacé beda do studzienek zbiorczych @

0,60 m rozmieszczonych w dnie wykopu co 20,0 m. Pompowanie wody ze studzienek zbiorczych

pompami. Odprowadzenie wody od pomp poprzez osadniki piasku z kregéw @ 1,50 m odbywa ¢ si¢

bedzie rurociggami tymczasowymi @ 150 mm uto Zonymi na powierzchni terenu do istniejacego

odbiornika. Wylaczenie pompowania moze nastapic tylko po ustabilizowaniu rur, zasypaniu i

zageszczeniu gruntem do wysoko$ci gwarantujgcej zrownowa zenie sit wyporu wod gruntowych.

5.3. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt monta zowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia
rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsca kolizji uktadanych przewodéw z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym zabezpieczy¢ przez podwieszenie, a przed zasypaniem zgtosi¢ do
sprawdzenia technicznego odpowiednim wiascicielom uzbrojenia. Stosowac si¢ do uwag zawartych w
tresciach uzgodnien branzowych z poszczeg6lnymi gestorami sieci, z ktérymi n astepuja kolizje. W miejscu
kolizji projektowanych sieci z przewodami energetycznymi oraz przewodami telekomunikacyjnymi na kable
nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne pod nadzorem wlasciwego zarzadcy sieci. W rejonie urzadzen
energetycznych roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostro znosci. Wszystkie
napotkane urzadzenia energetyczne nie naniesione na mape¢ traktowac jako czynne, a ich obecno$¢ zgtosié¢
do Rejonu Energetycznego.

5.3.1. Ogodlne warunki ukiadania rurociagu wodociagowego w gruncie
Technologia budowy sieci wodociagowej musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkdw przewodéw. Do
budowy rurociggu w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czg¢Sciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody nalezy uktada¢ na podsypce ze piasku o grubosci



20 cm wyprofilowanej zgodnie z zalozonym spadkiem i uksztattowanej w Scistej zgodnosci ze schematem
montazowym okreslonym w Projekcie wykonawczym. Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane

poprzez rozprowadzenie i zaggszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu. Powierzchnia
dna wykopu powinna by¢ wyr6wnana oraz wypoziomowana, aby zapewni ¢ rOwnomierne osadzenie rury i
powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktdry mogtby uszkodzic rure, jej powloke lub ostong.
Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materiatu. Ogdlnie zato Zono
wystgpowanie piaskow grobnych i $rednich ktére eliminuj g konieczno$¢ wykonania podtoza z kruszywa z
zewnatrz. Otwory na potaczenia rur kielichowych powinny by¢ utworzone w materiale podtoza, aby
zapewni¢ jednolite podparcie kielicha. Przewdd powinien by ¢ tak utozony na podtozu, aby opierat si¢ na nim
wzdluz calej dtugos$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczeg6lne uto zone
rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelno $ci. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
nie nalezy dopuszcza¢ do rozluznienia podtoza rodzimego. Prace prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie
utrzymujac nadmiernie dtugo otwartego wykopu. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz
odpowiednich linii poziomdéw i spadkéw jak przedstaw iono na rysunkach. Wszelkie rury utozone z
niewtasciwymi spadkami i w ztych kierunkach nna zadanie Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego beda
musialy by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny by¢
zastosowane nowe materialy na polaczenia. Koszty ponownego utozenia obcigza Wykonawce.
Polaczenia kielichowe

Rury kielichowe uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu (w kierunku przeciwnym do
kierunku przeptywu medium). Do kielicha rury utozonej wprowadza¢ bosy koniec rury uktadane;j,
dociskajac ja do dna kielicha. Przed przystapieniem do wykonania potaczenia nalezy sprawdzic¢
czystos¢ kielicha i bosego konca. W razie koniecznosci taczone elementy doktadnie oczyscic.
Kielichy taczy¢ na uszczelki gumowe.

Potaczenia rur z tworzywa

Potaczenia doczotowe i elektrooporowe na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cislej zgodnosci z
zaleceniami producenta rur. Potaczenie z rurociggiem zeliwnym wykona¢ za pomocg ksztattek
systemowych producenta rur.

Polaczenia kolnierzowe

Kotnierze powinny by¢ prawidlowo ustawione przed dokreceniem §rub. Gwinty srub powinny by¢
posmarowane pasta grafitowa a nakretki dokrecone naprzemiennie. Sruby z podktadka i nakretkg w
wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowe;j
pomiedzy faczonymi kotnierzami. Nie powinno si¢ stosowa¢ zwiazkow t gczacych z wyjatkiem
polaczen pionowych gdzie uszczelki moga by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza
minimalng iloscia kleju gumowego. Zabezpieczenie zewngtrzne potaczen srubowych i uzbrojenia powinno
obejmowac zastosowanie pasty zywicznej w odpowiedniej ilo$ci, do pokrycia wszystkich wystajacych
koncoéw, tbowsrub i ostrych koncéw kotnierzy, do zapewnienia gtadkiego profilu zew n¢trznego. Ztacze
powinno by¢ owinigte dwoma oddzielnymi warstwami taSmy ochronnej zawinigtej spiralnie z minimalna
zaktadka potowy szerokosci. Owinigcie tasma powinno siegac na szerokos$¢ 150 mm z kazdej strony ztacza.
Kazdy inny sposéb ochrony powinien by ¢ najpierw zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

5.3.2. Préoba szczelnosci

Sie¢ wodociagowa

Po zakonczeniu montazu, wykonaniu blokéw oporowych przewodu na tukach, t rjnikach,
odgalezieniach i przy odkrytych ztaczach odcinka roboczego nalezy przystapic¢ do

przeprowadzenia prob szczelno Sci.

Préby szczelno $ci wykonywacé sukcesywnie w miarg postgpu rob6t zgodnie z wymogami COBRTI
INSTAL (Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - 2001 r.)

norma PN-97/B-10725.

W czasie przeprowadzania proby szczelno Sci nalezy w szczegdlno $ci przestrzegaé

nastepujacych warunkow:

- przewdd nie mo ze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej

nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci $nienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C, -

po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12



godzin w celu ustabilizowania,

- ci$nienie prébne powinno wynosi ¢ 1,0 MPa,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci $nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30

minut sprawdzac jego poziom, wielkos$¢ ci$nienia nalezy odczytywac z dokltadnoscia

najnizszej podziatki skali manometru,

- po zakonczeniu préby szczelno $ci nalezy ci$nienie zmniejsza¢ powoli w

sposob kontrolowany, a przewdd opr6 zni¢ z wody.

Wyniki préb szczelno $ci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w

protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3.3. Kanaty grawitacyjne.

Rury kanatowe nalezy uktadac i taczyc oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja wytwoércy. Rury utozone
w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed zakonczeniem
dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem. Zmiany kierunkéw kanatéw s tosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanatéw doptywowego i odplywo wego- zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45
do 90°.Rury mo zna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 "C do +30 °C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy: wstepnie rozmiesci¢
rury na dnie wykopu. wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury z
wylaczeniem odcinkdw pot gczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musz g si¢ znajdowac na jednej
prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wyciskowym. Rury nalezy
faczy¢ za pomocy kielichowych potaczen wyciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie
przygotowac rury wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak: przycinanie
rur, ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego
wyciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu pow
inny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ziacza.
Zkacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach
powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowosc t gczonych
elementow.

5.3.4. Odgatezienia kanatéw grawitacyjnych kanalizacji

Przy wykonywaniu odgat¢zien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia z kanalem na tréjnik), minimalny przekrdj pr zewodu odgatezienia powinien wynosi¢
160 mm, wilaczenie odgalezienia do kanatu moze by¢ wykonane tylko za posrednictwem studzienki
rewizyjnej ( odstepstwo stanowig trojniki wg projektu), spadki odgatl ¢zien powinny wynosi¢ min.
15 %o, zato zono spadek 15%o dla projektowanych podt aczen, wtaczenie odgatezienia do kanatu
poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac licujac przewody sklepieniami. W
przypadku konieczno$ci wiaczenia odgat¢zienia na wysokosci wiekszej niz 0,7m nalezy stosowac
kaskady umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki, wigczenia odgatezien z dwoch stron
do kanatu zbiorczego na trojnik powinny by ¢ usytuowane w odlegto$ci min. 2,0 m od siebie.
5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw f 0,20 , nalezy wykona¢ o $rednicy 1,00 i 1,20m. Przy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: studzienki
przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpow iednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych, wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 08, studzienki nalezy wykonywac
na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub klinca kamiennego) dnie wykopu 1



przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywac nalezy w wykopie
umocnionym, w przypadku gdy ré znica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m na
lezy stosowac studzienki spadowe kaskadowe, Sposéb wykonania stud zienek (przelotowych,
potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementé w drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowg. Komin wiazowy
powinien by¢ wykonany w studzienkach z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przej$ciowej w takim miejscu, aby
pokrywa witazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki plytkie
moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bezpo srednio na komorze robocze;j
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051. Dno studzienki
nalezy wykona¢ zakupi¢ gotowe z wbudowanymi przej$ciami szczelnymi lub jezeli jest
wykonywane na istniejacej kanalizacji wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana
kineta. Kineta w dolnej cz¢sci (do wysokos$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekr6j zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Wszystki e studzienki
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny, natomiast w trawnikach i ziele ncach gorna kraw edz
wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory
roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rz
edach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po odebraniu przewodu przez Inspektora Nadzoru, mozna wykona¢ zasypke (obsypke) przewodu
materiatem mineralnym zageszczajac do wskaznika zaggszczenia 0,98 pod drogami oraz 0,85 poza drogami
wg Proctora. Zasypke wykonywa¢ warstwami do 20cm, zageszczajac kazdg warstwe. Materiat gruntowy
powinien by¢ umieszczony i zaggszczony rownomiernie po obu stronach rur i jednocze $nie powinno
dokonywac si¢ sukcesywnego usuwania obudowy wykopu. W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy
przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu polaczen i préb dotki te nale zy wypetni¢ materialem
podsypkowym i zagesci¢. Uzyty materiat i sposOb zasypania i zag ¢szczania nie powinny spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i elementéw na przewodzie. Grubo $§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m. Material zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Zasypke (zasypanie wykopu) wykonywa¢ warstwami do 20cm zaggszczajac kazda warstwe100% ZMP pod
drogami oraz 98% ZMP w pozostatych przypadkach. Do zasypki uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu.
Materiat gruntowy powinien by¢ umieszczony i zageszczony rGwnomiernie po obu stronach rur i
jednocze$nie powinno dokonywac si¢ sukcesywnego usuwania obudowy wykopu. Po wykonaniu potaczen i
prob dotki monta Zowe nalezy wypetni¢ materiatlem podsypkowym i zagescié. Zasypanie kanatu lub
przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach: Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem



odcinkéw na zt gczach Etap II - po probie szczelno $ci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polagczen Etap III - zasyp wykopu gruntem z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrk g
deskowan i rozp6r §cian wykopu

5.4 Odtworzenie terenu

Po zakonczonym zasypaniu i zageszczeniu gruntu teren robot nale zy odtworzy¢ do stanu istniejacego
przed rozpoczeciem roboét, t acznie z odtworzeniem istniejacych ogrodzen. Istniejace chodniki nalezy
przywrdci ¢ do stanu istniejgcego z wymiang uszkodzonych elementéw na elementy cate, podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci warstw min. 5 cm. Masg asfaltowa dowozi¢ z wytworni uktada ¢
przy pomocy rozsécietacza o szerokosci tawy dostosowanej do pasa odtwarzanej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien min.: okre §li¢ stan terenu, ustali¢ technologie
robdt, ustali ¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wod a opadowa i wodami gruntowymi.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego przy aktywnym udziale Wykonawcy bedzie prowadzit stala i
systematyczna kontrole prowadzonych robdt. Sposéb kontroli, zakres i cz gstotliwo$¢ zostanie
ustalona przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlno $ci kontrola powinna obejmowacs:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na

placu budowy, statych punktéw niwelacyjnych z doktadno $cig odczytu do 5 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdow,

- zbadanie materiatléw i elementéw obudowy w zakresi e zgodnosci z Dokumentacja projektowa,
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych, warunkami technicznymi
podanymi przez wytwoére ¢, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie zachowania warunkéw bezpiecze nstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wod a,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalno $ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpiec zenia przed przemieszczaniem,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studni,

- sprawdzanie uruchomienia urzadzen, na sucho i w warunkach pracy, itp.,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zag

eszczenia poszczegllnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.
Jednostkg obmiarowg sg jednostki poszczegdlnych robét zgodnie z przedmiar em robot
wykonanych i odebranych poszczegdlnych robdét.
sktadowe obmierzone podstawowe wedtug jednostek jak w przedmiarze robot:

— Kkorytowanie — usuni ¢cie warstwy humusu w m’

— roboty masowe — ziemne w m

— ulozenie przewodow sieci w mb

— montaz studni w szt.

— montaz kompletnych zestawOw pomiarowych w szt.

Wykoname podbudowy nawierzchni drogi wzdtu z trasy wykopow w m 2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora



Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikowych i ulegaj acych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podtoza, podsypki,

- roboty montazowe, utozenie rur wodociggowych,

- wykonanie studni

- wykonanie izolacji studni,

- zasypany, zageszczony wykop.

Odbidr przewodoéw i obiektdw nast epuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak
w punkcie 6.2.

Odbidr robdt zanikaj gcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego post epu rob6t. W czasie odbioru nale zy dokonaé
szczeg6towych ogledzin robét i sprawdzi ¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- realizacje wpisOw w Dzienniku Budowy dotycz acych Robdt,

- zgodnos$¢ wpiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw ze s tanem faktycznym,

- naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- protokoty i za§wiadczenia z dokonanych préb monta zowych;

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw urz gdzen i materiatow;

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji

- wykonanie wykopdw, przygotowanie podto za, zasypanie, zageszczenie wykopow,

- uzycie wlasciwych materiatow,

- prawidtowo$¢ wykonania rurociagdw i ich pot aczen, przejs$¢ przez elementy konstrukcyjne,
- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

- wykonanie pomiaréw i bada 1, szczelno$¢ wszystkich odcinkéw przewodow

8.3. Odbiér Koncowy

Odbiorowi Koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do Odbioru Koficowego polegajace na

sprawdzeniu kompletnosci 1 zawartosci Dokumentéw Odbioru Ko hcowego

- badanie szczelnosci wodociagu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegblowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj acej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas Odbioru Koficowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktére § z wymagan przy Odbiorze Koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania i w zaleznoS$ci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki wg pozycji przedmiaru rob6t i wedlug ceny wedlug kosztorysu ofertowego
wylonionego w drodze przetargu. Podstawe ptatnosci stanowig odebrane roboty przez inspektora
nadzoru inwestorskiego — in zyniera kontraktu wg zatwierdzonego przed przystapieniem do robot
harmonogramu rzeczowo- finansowego zatwierdzonego przez inzyniera kontraktu.

Nalezy podac cen¢ calosci wykonania sieci i przytacza bez podziatu na etapy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, §cisle w zgodzie z wtasciwymi normami oraz
przepisami obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne i Dokumentacja Projektowa w r6
znych miejscach powotujg si¢ na wtasciwe normy, przepisy branzowe, instrukcje. Stosowanie norm
przez Wykonawce bedzie podlegato uzgodnieniom i akceptacji przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zastapienia norm wymienionych w ST przez nowsze normy nalezy stosowa¢ normy
aktualnie obowigzujace. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania norm (datowane nie p6 Zniej

niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.



11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir

i mieszanka

4. PN-EN 545:2003 Rury, ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza

do rurociggéw wodnych —Wymagania i metody bada n.

5. PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych z tw orzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i sciekow na zewn atrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewodow pod ziemi 3 1 nad ziemig.

6. PN-EN 12201:2003 Systemy przewoddw rurowych z tw orzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) czes¢ 1-5.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania
przy odbiorze.

8. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodoci ggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. PN-B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy- Terminologia.

10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

11. PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
12. PN-H-74101 zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewodow kanalizac yjnych

16. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

11.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Tr ansprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” 1 BPBBO Miastoproj ekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. pr ocesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowl ano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. —Roboty ziemne.

Rysunki w dokumentacji projektowe



