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1. Wstep

W zwiazku z zaobserwowanym pogarszajacym sie stanem zdrowotnym drzew (gatunkéw lipa
krymska Tilia xeuchlora Koch oraz klon zwyczajny Acer platanoides L.) rosngcych przy Al. Sw. Jana Pawta Il
w Kotobrzegu podjeto decyzje o przeprowadzeniu badan glebowych majacych na celu okreslenie zawartosci
makroelement6w i pierwiastkéw (w tym metali ciezkich) w glebie. Dodatkowo przeprowadzono analizg

wynikéw badan wraz z opracowaniem wnioskow oraz zalecen.

Zakres badan laboratoryjnych obejmowat:

a) Przygotowanie probki do analizy.

b) Preparatyke (2 mm).

c) Preparatyke (<2 mm).

d) Oznaczenie zawartoéci suchej masy w 105°C.

e) Oznaczenie pH w KCL.

f) Mineralizacje gleby w mocnych kwasach mineralnych.

g) Oznaczenie zwarto$ci cynku metodg ASA.

h) Oznaczenie zawarto$ci otowiu metodg ASA.

i) Badanie pH w H:0, zasolenia, azotu azotanowego, fosforu, potasu, magnezu, wapnia, chlorkéw

oraz azotu amonowego w glebie,

2. Sprawozdania z badan nr 596/17i 602/17

Typ gleby: gleba mineralna
Zawarto$¢ suchej masy 99,25 + 0,31 %

Stan gleby: naturalnie wilgotna
Wyniki badan:

Tabela 1. Odczyn gleby (pH w KCl oraz pH w H20), stezenie soli (EC mS cm!) oraz zawarto$¢ rozpuszczalnych

makroelementéw (mg/dm gleby)

Lokalizacja pHwKCl | pHwH20 | Zasolenie Ca K Mg P
Al Sw. Jana Pawta Il 7,0 7,8 0,26 2440 20 95 82
1000-
Optymalny zakres 5,6-7,2 - 1-2 2000 150-250 | 90-120 30-60

7 punktu widzenia przyswajalno$ci makrosktadnikow pokarmowych optymalnym odczynem jest
odczyn stabo kwaény do obojetnego, za$ dla mikroelementéw kwasny do stabo kwasnego. Wyniki badan
glebowych jednoznacznie wskazuja na wystgpowanie odczynu obojetnego (pH w KCl), mieszczacego sie

w optymalnym zakresie.



Drzewa nalezg do roslin najbardziej wrazliwych na'zasolenie. Stezenie soli (EC) ksztaltuje sie na
poziomie 0,26 g/1. Ogblnie przyjmuje sie, ze dopuszczalny zakres stezenia soli w roztworze glebowym wynosi

do 2 mS cm-1. Tym samym nie stwierdzono podwyzszonego zasolenia gleby w miejscu badania.

Na prawidlowy wzrost i rozwdj rodlin w duzym stopniu wplywa wiasciwy poziom sktadnikéw
pokarmowych w glebie. Zaréwno nadmiar jak i niedobdr skladnikéw odzywczych w glebie moze by¢
czynnikiem ograniczajacym wzrost roslin oraz zmniejszajgcym odporno$é na czynniki stresowe abiotyczne
(m.in. niedobér wody, mrdz) oraz biotyczne (m.in. szkodniki roélin, choroby) (Bach A, 2011).

Wedtug zrédet optymalna dla rosélin uprawnych zawarto$¢ rozpuszczalnego wapnia (Ca) wynosi
1000-2000 mg Ca dm-3 gleby. Wyniki badan wskazuja na podwyzszona zawarto$¢ wapnia 2440 mg Ca dm-3
gleby. Nadmierna zawarto§¢ wapnia w glebie moze prowadzi¢ do uwsteczniania mikrosktadnikéw
metalicznych takich jak Zelazo, mangan, cynk i miedz. Podwyzszona zawarto$¢ Ca w glebie moze skutkowaé
réwniez uwstecznianiem fosforu. Skutkiem tego moze by¢ nieprzyswajanie przez rosliny wymienionych
sktadnikéw pokarmowych, co moze objawia¢ sie widocznymi niedoborami K i Mg w liSciach pomimo
optymalnej zawartos$ci tych makrosktadnikdw w glebie.

Wedlug metody uniwersalnej optymalna zawarto$¢ potasu (K) rozpuszczalnego w glebach
uprawnych powinna oscylowaé¢ w granicach 150-250 K dm3 (w glebach ciezkich wartos¢ ta powinna by¢
wyzsza). Wyniki analizy glebowej wskazuja na zawarto$¢ potasu ponizej optymalnego zakresu. Dobre
zaopatrzenie w potas wplywa na gospodarke wodng ros$lin, zwiekszenie turgoru poprzez regulacje
transpiracji, zwiekszenie odpornosci na susze, mréz, wiekszg odpornos¢ na choroby grzybowe i wirusowe
(Grzebisz, 2008). Widocznymi skutkami niedoboru potasu moga byé widoczne w postaci chloroz,
przebarwiania brzegdw lisci (réwniez ich zwijania i zasychania) i miejsc miedzy nerwami, a w nastepstwie
wystepowania nekrotycznych rdzawobrunatnych plam. LiScie moga wiednac¢ i obumieraé, czesto pozostajac
na pedach (Barker i Pilbeam, 2006). Objawy niedoboru potasu moze pogtebia¢ zbyt wysoka zawartos¢

wapnia w glebie oraz powtarzajace sie susze.

Stezenie magnezu (Mg) w badanym miejscu wynosito 95 mg/dm=3 gleby. Jest to wartosé
odpowiednia, mieszczaca sie w zakresie optymalnym dla wiekszosci roélin. Nalezy zaznaczy¢, iz zbyt wysoka
zawarto$¢ magnezu w roztworze glebowym moze prowadzi¢ do naruszenia réwnowagi chemicznej
i powodowa¢ trudno$ci w zaopatrzaniu sie roslin w ten sktadnik, nawet jesli jego zawarto$¢ w glebie

w formie rozpuszczalnej jest wystarczajgca.

Zawartos$¢ przyswajalnego fosforu (P) wynosi 82 mg/dm-3 gleby. Przyjmuje sie wartos¢ 30-60

mg/dm-3 gleby jako optymalne stezenie tego skladnika w glebie. Tym samym stwierdza sie podwyzszenie

zawarto$ci tego sktadnika w glebie.




Tabela 2. Zawarto$¢ pierwiastkow (mg kg s.m. gleby)

Lokalizacja Zn Pb
Al Sw. Jana Pawta II 119,35+ 10,75 73,18+ 10,98
Dopuszczalna zawartos¢ 100 100

0 ] i 4,0 - 20,5 gleby srednie
ptymainyzaKres 11,5 - 51,1 gleby ciezkie 1

W przypadku cynku (Zn) szczegoélnie wysokie stezenie obserwuje sie w glebach wystepujacych
w sasiedztwie przemyshu ciezkiego oraz duzych aglomeracjach miejskich. W przypadku gleb $rednich
za wysokg zawarto$¢ cynku uznaje sie stezenie przekraczajace 20,5 mg kg s.m. gleby, zas w przypadku gleb
ciezkich wartos¢ ta wynosi 51,1 mg kg1 s.m. gleby. Zawartos$¢ dopuszczalna wynosi 100,0 mg kg1 s.m. gleby
Wyniki badan wskazujg na przekroczenie dopuszczalnej zawarto$ci cynku 0 19,35 mg kgt s.m. gleby (+ 10,75
mg kgl s.m. gleby). Objawami nadmiaru Zn moga by¢ zmiany chlorotyczne i nekrotyczne liscia oraz
ograniczenie wzrostu (Barker i Pilbeam, 2006). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz rosliny zyjgce w warunkach

miejskich charakteryzuja sie do$¢ dobra tolerancja na wysokie stezenie Zn w glebie.

Dopuszczalna zawarto$¢ otowiu (Pb) w glebach terenéw zurbanizowanych wynosi 100,00 mg kg
s.m. gleby. Oznaczona w badanej glebie zawartos¢ Pb wynosita 73,18 mg kg1 s.m. gleby (+ 10,98 mg kg1 s.m.
gleby) imiescita sie w dopuszczalnym zakresie. Wysokie stezenie otowiu zwigzane jest z czynnikami
antropogenicznymi  (zanieczyszczenia  motoryzacyjne, przemystowe) i  wystepuje  gléwnie
w powierzchniowych warstwach gleby. Zanieczyszczenie olowiem moze wptywaé niekorzystnie na
mikroflore glebowg, hamujgc rozklad materii organicznej. Pobierany przez ro$liny z $rodowiska odzywczego
otow gromadzi sie gtéwnie w korzeniach roélin, zas otéw pobierany w postaci opadow pytowych kumuluje
sie gléwnie w cze$ciach nadziemnych roslin. Nalezy zaznaczy¢, iz drzewa i krzewy wykazujg stosunkowo

duzg tolerancje na zawarto$¢ tego pierwiastka sladowego w glebie.

Tabela 3. Zawartos¢ azotu azotanowego (N-NO3) oraz amonowego (N-NH4) (mg kg! s.m. gleby)

Lokalizacja N-NO3 N-NH4
Al Sw. Jana Pawta II 10 15
Optymalny zakres 100 100

Gleby charakteryzujg sie niewielkg zawartoscig azotu. W glebach mineralnych jego ilo$é¢ oscyluje
w granicach 0,02 do 0,35%, a ponad 90% z tego wystepuje w postaci zwiazkow organicznych wchodzacych
w skiad substancji organicznej. Okolo 1-5% stanowi azot w formie mineralnej, tzn. dostepnej dla roélin (azot
azotanowy (N-NOz) oraz azot amonowy (N-NH4)). Podstawowym objawem niedoboru azotu jest

zahamowanie wzrostu oraz chlorozy li§ci. Przebarwienia sg spowodowane deficytem chlorofilu biorgcego

udziat w procesie fotosyntezy. MoZe pojawic sie rowniez zmniejszenie rozmiaru tkanki liciowej.
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3. Wnhnioski

Badana gleba wykazuje odczyn obojetny, czyli optymalny dla wiekszoéci roslin.

Wyniki badan nie wskazuja na wystepowanie nadmiernego zasolenia gleby w nastepstwie m.in.
zimowego utrzymania drog.

Analizowana gleba charakteryzuje sie zachwiang rdéwnowagg chemiczng i wykazuje
nieprawidtowe proporcje pomiedzy sktadnikami pokarmowymi i pierwiastkami §ladowymi.
Stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ wapnia, magnezu i fosforu, przy jednoczesnej niskiej
zawartosci potasu, co w tym przypadku moze prowadzi¢ do ujawniania sie niedoboréw tego
makrosktadnika. Widocznymi objawami moga by¢ nekrozy oraz zamieranie lici w okresie
wegetacyjnym, posusz oraz zwiekszona wrazliwos$¢ na susze i czynniki stresowe,

W przypadku analizy pierwiastkéw S$ladowych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej
zawartodci stezenia cynku w glebie przy jednoczesnym przekroczeniu tego pierwiastka w iloSci
powyzej 100% w stosunku do zakresu optymalnego. Zawarto$¢ otowiu miesci sie
w dopuszczalnym zakresie. Pomimo do$¢ wysokiej tolerancji ro$lin na wystepowanie
pierwiastkow $ladowych, ich podwyzszona zawarto$¢ moze stwarza¢ zagrozenie dla roélin oraz

mikroflory glebowej.

4, Zalecenia

Wiasciwy dobdér nasadzen (gatunki o duzej tolerancji na zanieczyszczenia glebowe oraz o stabej
zdolno$ci pobierania i przemieszczania metali lub innych zwigzkéw szkodliwych z gleby
do czgSci nadziemnych (np. drzewa takie klon polny, platan klonolistny, morwa biata, dab
szyputkowy, dab bezszyputkowy, wiaz szyputkowy, wigz holenderski, peretkowiec chinski oraz
krzewy np. réza pomarszczona).

Wprowadzenie substancji organicznej (np. kompost, nawozy zielone, torf) przyczyni sie
w znacznym stopniu do poprawy warunkéw glebowych oraz zmniejszy mobilno$¢ pierwiastkow
$ladowych.

Rozwazenie zastosowania roslin akumulujgcych duze ilosci pierwiastkéw Sladowych z gleby
(fitoekstrakeja).

Zastosowanie $cidtkowania materialtami organicznymi (w szczegdélnoSci w otoczeniu
nowoposadzonych roslin) w celu zwigkszenie zawartosci prochnicy w glebie oraz utrzymania
wiadciwego odczynu glebowego. Dodatkowo obecno$é $ciétki w znacznym stopniu ogranicza
parowanie wody z powierzchni gleby i minimalizuje ryzyko wystapienia stresu spowodowanego
susza.

Rozwazenie zastosowania mat przeciw$nieznych chronigcych glebe przed zanieczyszczeniami
wynikajacymi m.in. z zimowego utrzymania drog.

Istotnym jest racjonalne uzupetnianie dawek azotu w postaci nawozéw mineralnych badz

organicznych.
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Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.
w Kielcach
ul. Hauke Bosaka 3A, 25-214 Kielce

1. Numer zlecenia: GO/247/1
2. Rodzaj probki: Gleba
3. Opis prébki:
¢ Stan - naturalnie wilgotna

e Przydatno$¢ do badan — bez uwag

* Rodzaj opakowania — torebka foliowa

4. Prébke pobrat / dostarczyt do badan: Zleceniodawca
5. Cel analizy: doradztwo nawozowe
6. Badania wykonano w dniach: 02 - 08.11.2017 r.

7. Bez pisemnej zgody Dziatu Laboratoryjnego Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak
tylko w catoSci. Przedstawione w tabeli wyniki badan z ich niepewnoécig () odnosza sie wytgcznie
do badanej prébki.

Strona 1/2



lmm-z—-r—rfn-,, S 3 I T A

8. Tabela wynikéw badari:

WYNIKI BADAN AKREDYTOWANYCH:

Badana cecha:
zawartosé pienwiastkow zawartosé zawarlo$é zawartosé zawartosé
Oznakowanie azotu
probki zasolenie | potasu | wapnia | magnezu | fosforu | azotano-
_ ; pH chlorkéw
Kotc; Ia%ora przez Klienta K Ca Mg P wego
prréyfaksi( N-NO,
g/l NaCl mg/l
PR 15 Ed. 7 PB1S;ED. 7 . PB 18; Ed. 7 FB 19 Fd. 7 P o
Badanie wykonano [ 9nG Sl Z04r rong! "‘:‘:‘:ﬁ'“ & F3 17,E4.72dn.0101.20141. PP ::1?1112:;:\-.31 i LSl ! m":.‘té:r';ﬁ';o" bj| 25 on'i;é‘-.';dio” :
zgodnle z: oo omalry Heoda loomit spokdomelr f kit z eleknedg " zeleMrody
. A atomaws] (FAAS) jonoseleidywng Jenoselektyamy
Kod prébki *
<37
GO2471 2/03458/17 7,8 0,26 20 2440 95 82 10 l

*/- Wynik ponizej zakresu akredytacii.
Zakres akredytaciji dla chlorkéw (37-1000) mg/l

WYNIKI BADAN NIEAKREDYTOWANYCH:

Badana cecha:

Oznakowanie probki

At ; azot amonowy
Kod laboratoryjny przez Klienta N-NH,
probki _
Ekstrakcja w CHzCOOH 0,03 mol dm*
{met. Spurway'a)
Badanle wykonano zgodnie z:
mg/l
GO/2471 Kod probki 2/03458/17 15

¢ KIEROWNIK
Dzieli abouwyjnego

; REKTOR
o7 Vilraszek

? |
Sporzgdzit Autoryzowal i ( atwierdzit
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Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.
w Kielcach
ul. Hauke Bosaka 3A, 25-214 Kielce

1. Numer zlecenia: GX/163/1

N

Rodzaj prébki: Gleba mineralna

3. Opis probki:
¢ Stan — naturalnie wilgotna
e Przydatno$¢ do badari — bez uwag
¢ Rodzaj opakowania — torebka foliowa

4. Prébke pobrat / dostarczyt do badan: Zleceniodawca
5. Cel analizy: do celéw wiasnych
6. Badania wykonano w dniach: 02 - 09.11.2017 r.

7. Bez pisemnej zgody Dziatu Laboratoryjnego Sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak
tylko w catosci. Przedstawione w tabeli wyniki badan z ich niepewnoscia (t) odnoszg sie wytgcznie
do badanej probki.
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8. Tabela wynikéw badarn:

WYNIKI BADAN AKREDYTOWANYCH

Badana cecha:
zawartoé¢ pierwiastkow
Oznakowanie zawartos¢ cynk __ otéw
Kod préitzﬁk t pHIKCI Suchej masy 5 "y
; rzez Klienta
laboratoryjny P o
probki % mg/kg s.m.

Badanie PN-ISO 10390:1997 ; P8 12 Edycja 7 z dnia 01.01.2014 r.
wykonano Metoda PNML%%?;S%J;QQ Metoda pbmfenﬁ:ej :bsr:rpcy;ne] spekt:ometrii
zgodnie z: potencjometryczna g atomowej (FAAS)

Kod probki » " *
GX/163/1 2/03458/17 7.0 99,25 + 0,31 119,35 £ 10,75 73,18 £ 10,98

*/- Podana niepewnos$¢ jest niepewnoscig rozszerzong, obliczong z uzyciem wspéltczynnika rozszerzenia k=2,
co daje poziom ufnosci w przyblizeniu 85%. Niepewno$¢ nie zawiera niepewnosci poboru prébxki.

KIEROWNIK
Dzialu Labg
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