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PRZEKROJ POPRZECZNY

206 it
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1
Zestawienie obciqzen
1.1 Obcigzenia stale
Obciazenie Obciazenie
Obciazenie charakterystyczne Y doe obliczeniowe
[kNm] [kNm]
Nawierzchnie
0,0225 m* m x 23,0 kN/m’ 0,52 1,5 0,78
Kraweznik kamienny
0,04 m? x 26,0 kN/m? 1,0 15 1,50
Balustrada stalowa
2x 0,5 kN/m 10 15 1,5
Blachy nieckowe
2,3 mx 0,01 mx 78,5 kN/m’ 1,81 IS 2,72
Beton plyty
0,8 m* x 25,0 kN/m’ 20,0 1,5 30,0
Blachownica stalowa
0,03972 m® x 78,5 kN/m® 3,12 12 3,74
1.2. Obcigzenie uzytkowe — klasa obcigzen C
. Obcigzenie Obcigzenie
Obeigzanie charakterystyczne ¢ obliczeniowe
Pojazd K 400kN | 1,5 600 kN
' ita skupiona K (1 kot
Pojedyncza sila skupiona K (1 koto) SOKN| 1.5 75 kN
Obiiaienio it ey Toz
ciazenie rownomiernie roztozone q 20kN/m? | 15 3.0 KN/
Obciazenie thu
RIS Sy 2.5 kN/m? | 13 3,25 kN/m?

Wspotczynnik dynamiczny
!

¢p=135-0,005x21,1

o= 1244




FAZAT

Obciazenie Obcigzenie
Obciazenie charakterystyczne Yiie obliczeniowe
[kNm] [kNm]
Blachy nieckowe
2,3 mx 0,01 mx 78,5 kN/m? 1,81 1,5 2,72
Beton plyty
0,8 m? x 25,0 kN/m? 2001 1.5 30,0
Blachownica stalowa
0,03972 m?* x 78,5 kN/m’ 3,12 1.2 3,74
b3 24,93 36,46
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Opis geometrii
Punkt nr b Z
1 =0.5 cm 110.0 cm
2 -12.5 cm 110.0 cm
3 -12.5 cm 109.4 cm Kat=90.0 Deg
4 -11.9 cm 108.8 cm
5 -3.0 cm 108.8 cm Kat=-90.0 Deg
6 -1.7 cm 107.5 cm
7 -1.7 cm 98.6 cm Kat=290.0 Deg
8 -1.1 cm 98.0 cm
9 -0.5 cm 98.0 cm
10 0.5 cm 110.0 cm
1 12.5 cm 110.0 cm
12 12.5 cm 109.5 cm Kat=-90.0 Deg
13 11.9 cm 108.8 cm
14 3.0 cm 108.8 cm Kat=90.0 Deg
15 1.7 cm 107.5 ¢cm
16 1.7 cm 98.7 cm Kat=-90.0 Deg
17 1.1 cm 98.0 cm
18 0.5 cm 98.0 cm



19 -0.5 cm
20 -12.5 cm
21 -12.5 cm
22 -11.9 cm
23 -3.0 cm
24 -1.7 cm
25 -1.7 cm
26 -1.1 ¢cm
27 -0.5 cm
28 0.5 cm
29 12.5 cm
30 12.5 cm
31 11.9 cm
32 3.0 cm
33 1.7 cm
34 1.7 cm
35 1« L. €
36 0.5 cm
37 -0.5 cm
38 0.5 cm
39 0.5 cm
40 -0.5 cm
41 -18.0 cm
42 -18.0 cm
43 18.0 cm
44 18.0 cm
45 -12.5 cm
46 -12.5 cm
47 12.5 cm
48 12.5 cm
49 -14.5 cm
50 -14.5 cm
51 14.5 cm
52 14.5 cm
53 14.5 cm
54 14.5 cm
55 -14.5 cm
56 -14.5 cm

Rezultaty generalne

Powierzchnia

Srodek cigzkosci

Obwdd

Materiat bazowy

Uktad osi gtéwnych

Kat

Momenty bezwtadnosci

Yc
Zc

STAL

ro
CJ

alpha
Ix

Iz

1}

397.17 cm2

0.0 cm
46.9 cm

355.5 cm

205000.00 MPa
7852.83 kg/m3
311.89 kG/m

0.0 Deg

1850.09 cm4
947680.34 cmd
16472.25 cm4d

Kat=-90.0 Deg
Kat=90.0 Deg

Kat=-90.0 Deg

Kat=90.0 Deg
Kat=-20.0 Deg

Kat=90.0 Deg



Promienie bezwtadnosci
iy =
iz =

Wspotczynniki sztywnosci $cinania
Ay =
Az =

Wskazniki wytrzymatosci na zginanie
Wely =
Welz

Wskazniki wytrzymatosci na $cinanie
Wy =
Wz

Plastyczne wskazniki wytrzymatoSci
Wply =
Wplz

Ekstremalne odlegtosci

Vy

Vpy
Vz

Vpz =

Uklad osi centralnych

Momenty bezwtadnosci
lyc
lzc
lyczc

Promienie bezwtadnosci
iyc
izc

Ekstremalne odlegtosci
We =
Vpyc
Vzc
Vpzc

Uktad dowoln

Potozenie uktadu

<
Q
]

Momenty bezwiadnosci

ly'z" =
Promienie bezwtadnoSci

iyc =

izc =
Momenty statyczne

Sz =
Ekstremalne odlegtosci

W =

Vpy' =

Vz' =

Vpz' =

48.8 cm
6.4 cm

252.49 cm2
126.98 cm2

14566.06 cm3
915.13 cm3

171.13 cm2
103.28 cm2

17880.71 cm3
1780.39 cm3

18.0 cm
18.0 cm
65.1 cm
50.9 cm

947680.34 cmd
16472.25 cmd
-0.00 cmd

48.8 cm
6.4 cm

18.
18.
65.
50.

cm
cm
cm
cm

O = O O

0.0 cm
46.9 cm

947680.34 cm4d
16472.25 cmd
-0.00 cm4

48.8 cm
6.4 cm

0.00 cm3
0.00 cm3

18.
18.
65.
50.

cm
cm
cm
cm

o R OO

Kat

0.0 Deg



ANALIZA NAPREZEN W PRECIE

Przekroj ¢ porI 110xlxl
Element Nr 1
Dtlugosé :2120.0 cm

PRZEKROJ POPRZECZNY

Zz

]_;v

[ ‘140.62

[T 78.19

[ 1876

ES -46.68

— =1'10.10

Przypadek obcigzenia :

"Faza I"

Typ analizy naprgzen (hipoteza) : Normalne

Uwzglednione sily wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz

Ekstremalne naprezenia w precie

SXmax SX min | t| max
Naprezenia 140.62 MPa -110.10 MPa 37.43 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.50 0.00
Pozycja absolutna 1060.0 cm 1060.0 cm 0.0 cm

Wspoirzedne przekroju

WYNIKI W PRZEKROJU

x1=0.50 (Wzgledne) x=1060.0

Sily przylozone do przekroju

Fx= 0.00 kN

Fy= 0.00 kN
Fz= 0.00 kN

Ekstremalne naprezenia w
SX max

Naprezenia 140.62 MPa

Y lokalny -12.4 cm

Z lokalny 65.1 cm
|tjmax

Naprezenia 0.00 MPa

Y lokalny -0.3 cm

Z lokalny 0.1 cm

Mx= 0.00 kKN*m

My= 2048.32 kN*m
Mz= 0.00 kN*m

przekroju
sXmin [txy|max |txzjmax
-110.10 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
-14.2 cm -14.2 cm -0.3 cm
-50.9 cm -50.9 cm 0.1 cm
simax
140.62 MPa
-12.4 cm
65.1 cm

Si max
140,62 MPa
0.00
1060.0 cm

cm (Absolutne)




PRZEKROJ PODLUZNY

.03000.0
|

[ 140.62

[ 78.19D

i Me.76

. [ A
S =110.710

[ ‘16.268
B 11.46
b B 7.6G
L + = 2.88
X O.IG 'IDDIO.O EOOIO.OSOOID-O % b
WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ SX max Sx min [txz [max Si max
Naprezenia 140.62 MPa -110.10 MPa 37.42 MPa 140.62 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.50 0.00 0.50
Pozycja absolutna 1060.0 cm 1060.0 cm 0.0 cm 1060.0 cm
PLASZ. XY SX max sx min [txy |max S max
Naprezenia 15.26 MPa 0.00 MPa 37.32 MPa 64.65 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna 1060.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm




FAZA I

1.1 Obciazenia stale

Obciazenie Obciagzenie
Obciazenie charakterystyczne VY doc obliczeniowe
[kNm] [KNm]
Nawierzchnie
0,02 m* m x 23,0 kN/m’ 0,46 1.5 0,69
Kraweznik kamienny
0,04 m?* x 26,0 kN/m’ 1,04 1.5 1,56
Balustrada stalowa
2x 0,5 kN/m 1,0 1,5 1,5
x 2.3 3,75
1.2. Obcigzenie uzytkowe — klasa obcigzen C
Obciazenie
Bl Obciazenie Obcigzenie Pole/Rzed obliczeniowe
Obeiazenie charakterystyczne y ¢ obliczeniowe na L. W. na skrajng
belke
Stiasupions K{] koto) SOKN | 1,5 | 1,244] 933 kN | 0,49+02 64,4 kN
Obcigzenie rbwnomiernie
roztozone q 20kN/m?| 1,5 | --- 3,0 kN/m? 1,27 3,8 kN/m
Obciazenie thu
SRR 25kN/m? | 13 | - | 3,25 kN/m? 13| 423 kN/m
2 =644kN
% =11,78 kN/m
1 ! 1 [ | ! | ! I 1 | ! 1 ! | ! | ! | ! | [ | ! | ! | ! | ! 1 | | |
) -6_,0 4,0 2_.0 U:B 2.‘0 4:0 E:U ) 8,_0 ) 10_.0 ) 12_,0 ) 14..0 ] 16.'0 18,0 201,0 22..0 2%0 26..0
_;' ) _2:_
=3 e
_$. ‘2"
= - b= 5.-190kNm -
o Max= 0,0
@ " Min= 0,0 3=
- ="My 500kNm N
- Max=1872,52 ;
-2 . Min=0,00 . B
@x : * Przypadki: 1(STA2) - "
- 60 4.0 2.0 0,0 2.0 4.0 6.0 8.0

[ 20 40 ;280




ANALIZA PRZEKROJU

T [ T I
-140.0 -120.0

14nn 190 n

Opis geometrii

-1IJIIJ.0 ' -8!5.0

innn onn

Punkt nr Y a
1 -0.5 cm 110.0 cm
2 -12.5 cm 110.0 cm
3 -12.5 cm 109.4 cm
4 -11.9 cm 108.8 cm
5 -3.0 cm 108.8 cm
6 -1.7 cm 107.5 cm
7 -1.7 cm 98.6 cm
8 -1.1 cm 98.0 cm
9 -0.5 cm 98.0 cm
10 0.5 cm 110.0 cm
1 12.5 cm 110.0 cm
12 12.5 cm 109.5 cm
13 11.9 cm 108.8 cm
14 3.0 cm 108.8 cm
15 1.7 cm 107.5 cm
16 1.7 cm 98.7 cm
17 1.1 cm 98.0 cm
18 0.5 cm 98.0 cm
19 -0.5 cm 0.0 cm
20 -12.5 cm 0.0 cm
21 -12.5 em 0.6 cm
22 -11.9 cm 1.2 cm
23 -3.0 cm 1.2 cm
24 -1.7 cm 2.5 cm
25 -1.7 cm 11.3 cm
26 ~1+1 cm 12.0 cm
27 -0.5 cm 12.0 cm
28 0.5 em 0.0 cm
29 12.5 cm 0.0 cm

Kat=90.0 Deg
Kat=-90.0 Deg

Kat=90.0 Deg

Kat=-90.0 Deg
Kat=290.0 Deg

Kat=-90.0 Deg

Kat=-90.0 Deg
Kat=90.0 Deg

Kat=-90.0 Deg

onn

innn

120 A

14nn



30 12.5 cm
31 11.9 cm
32 3.0 cm
a3 1.7 cm
34 1.7 cm
35 1.1 cm
36 0.5 cm
37 -0.5 cm
38 0.5 cm
39 0.5 cm
40 -0.5 cm
41 -18.0 cm
42 -18.0 cm
43 18.0 cm
44 18.0 cm
45 -12.5 cm
46 -12.5 cm
47 12.5 ecm
48 12.5 cm
49 -14.5 cm
50 -14.5 cm
51 14.5 cm
52 14.5 cm
53 14.5 cm
54 14.5 cm
55 -14.5 cm
56 -14.5 cm
57 -90.0 cm
58 -90.0 cm
59 90.0 cm
60 90.0 cm
Rezultaty generalne
Powierzchnia
A
Srodek cigzkosci
Yc
Zc
Obwad
S
Materiat bazowy
STAL
E
ro
CJ
Uklad osi gtéwnych
Kat
alpha
Momenty bezwiadnosci
Ix
ly
Iz
Promienie bezwiadnosci
iy
iz
Wspéltczynniki sztywno$ci Scinania
Ay
Az

Wskazniki wytrzymalosci na zginanie

Wely

cm
cm
cm
.5 cm
1.4 cm
12.0 cm
12.0 cm
0.0
0.0
110.
110.
110.
111.
1:1.15,
110.
111.
112
112.0 cm
111.0 cm
-2.0 cm
0.0 cm

=N R PO
GNNG

Q a
3 3

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

2 0 QOO O O I ) IO

|

[\S]
oo ooo

0

=

112.0 cm
130.0 cm
130.0 cm
112.0 cm

3637.17 cm2

-0.0 cm
112.9 cm

751.5 cm

205000.00 MPa
7852.83 kg/m3
1122.33 kG/m

90.0 Deg
0.00 cm4
8764472.25 cmd
2975737.83 cmd

49.1 cm
28.6 cm

17507.21 cm2
23541.48 cm2

97383.03 cm3

Kat=90.0 Deg

Kat=-90.0 Deg

Kat=290.0 Deg

A*

=
o
*
n

Ze* =

alpha*=

Iy*
I1z*

iy* =
izx =

Ay* =
Az* =

Wely* =

887.12 cm2

-0.0 cm
87.8 cm

0.0 Deg
2164062.90 cmd
1339340.54 cm4

49.4 cm
38.9 cm

551.43 cm2
155.27 cm2

23562.72 cm3



Wskazniki wytrzymato$ci na Scinanie

Welz

Wy
Wz

Plastyczne wskazniki wytrzymatoSci

Ekstremalne odlegtosci

Ukiad osi centralnych

Momenty bezwtadno$ci

Promienie bezwiadnosci

Ekstremalne odlegtosci

Ukiad dowolny

Potozenie uktadu

Momenty bezwtadnosci

Promienie bezwiadnosci

Momenty statyczne

Ekstremalne odlegtosci

* . wartoéci wazone

Wply
Woplz

Vy
Vpy
Vz
Vpz

lyc
lzc
lyczc

iyc
izc

Vyc
Vpyc
Vzc
Vpzc

iyc
izc
Sy'
Sz'

Vy'
Vpy'
vz
Vpz'

n

1

25452.62 cm3

885.07 cm2
2308.34 cm2

147569.01 cm3
43654.75 cm3

17.1 cm
116.9 cm
90.0 cm
90.0 cm

2975737.83 cm4
8764472.25 cm4d
-0.00 cm4

28.6 cm
49.1 cm

90.0 cm
90.0 cm
17.1 cm
116.9 cm

-0.0 cm
112.9 cm

2975737.83 cmd
8764472.25 cmd
-0.00 cmd

28.6 cm
49,1 cm

0.00 cm3
-0.00 cm3

90.0 cm
90.0 cm
17.1 cm
116.9 cm

lyc*
lzc*
lyczc*

iyc*
izc*

Vyc*
Vpyc*
Vzc*
Vpzc*

Kat

Iyl*
1z
Iylzl*
iyc*
izc*

Syli
sz

14881.56 cm3

352.75 cm2
649.43 cm2

30461.56 cm3
23831.74 cm3

90.0 cm
90.0 cm
42.2 cm
91.8 cm

2164062.90 cmd
1339340.54 cm4
-0.00 cm4

49.4 cm
38.9 cm

90.
90.
42,
91.

cm
cm
cm
cm

o N oo

0.0 Deg

2721626.47 cm4
1339340.54 cm4
-0.00 cm4

55.4 cm
38.9 cm

-22240.14 cm3
-0.00 cm3



ANALIZA NAPREZEN W PRECIE

Przekréj Pzes 1.8x110x18
Element Nr 1
Dilugosé ©2120.0 cm
PRZEKROJ POPRZECZNY
- 5.52
B 20.22
A S > -4.60
+ +
[, -29.43
FE -E4.2€8
By -TO.4
z 79.47 i
b
n -:n_n N _ﬂ
Przypadek obcigzenia : "STA2"
Typ analizy naprezen (hipoteza) : Normalne
Uwzglednione sify wewnetrzne: Fx Fy Fz Mx My Mz
Ekstremalne naprezenia w precie
SX max SXx min | t] max Si max
Naprezenia 20.22 MPa -79.47 MPa 6.69 MPa 79.47 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.50 0.00 0.00
Pozycja absolutna 1060.0 cm 1060.0 cm 2120.0 cm 1060.0 cm
WYNIKI W PRZEKROJU
Wspolrzedne przekroju x1=0.50 (Wzgledne) x=1060.0 cm (Absolutne)
Sily przylozone do przekroju
Fx= 0.00 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My= 1872.52 KkN*m
Fz= 57.11 kN Mz= 0.00 kN*m
Ekstremalne naprezenia w przekroju
SX max SX min [txy|max |txzjmax
Naprezenia 20.22 MPa -79.47 MPa 0.00 MPa 1.46 MPa
Y lokalny -10.9 cm -14.3 cm -14.3 cm -0.8 cm
Z lokalny 23.4 cm -91.8 cm -91.8 cm 10.8 cm
|tjmax Si max
Naprezenia 1.46 MPa 79.47 MPa
Y lokalny -0.8 cm -14.3 cm

Z lokalny 10.8 cm -91.8 cm




PRZEKROJ PODLUZNY

— 20.08
3 — -4.71
= -289.680
z :®: i -E4.29
]——~x fr———waor———torlie— i soay——wew s 2500.0 e
| | | | |
+ = 0.00
— 0.00
50 = 0.00
v — 0.00
L X 0.0 so?.o 1 oolq.o 1 5010 .0 2000.0 2500.0 7 200
| |
WYNIKI W PRZEKROJU
PLASZ. XZ SX max Sx min [txz jmax Si max
Naprezenia 20.08 MPa -79.47 MPa 6.33 MPa 79.47 MPa
Pozycja wzgledna 0.50 0.50 0.00 0.50
Pozycja absolutna 1060.0 cm 1060.0 cm 0.0 ¢cm 1060.0 cm
PLASZ. XY SX max sxmin [tx¥ |max Si max
Naprezenia 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Pozycja WZg|an3 0.50 0.00 0.00 0.00
Pozycja absolutna 1060.0 cm 0.0 cm 0.0 cm 0.0 cm




SUMA NAPREZEN FAZAI + FAZA II

FAZA | FAZA |l SUMA

5.52 502
2022

Napre¢zenia w stali
189,57 MPa < 195 MPa

Naprezenia nie przekroczone

Naprezenia w betonie B-30
5,52MPa < 17,3 MPa

Naprezenia nie przekroczone

Opracowat:

mgr inz. Zbigniew Kokoszka



