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1. Wymagania ogéline D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganial®g odnosi sido wymaga wspdlnych dla poszczegdinych
maga technicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot, ktore zostavykonane w ramach kontraktu:

REMONT DWOCH MOSTOW DROGOWYCH W Cl AGU UL. tOPUSKIEGO
W MIEJSCOWO SCI KOLOBRZEG

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny emef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugosé mostu - odlegiag¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypk- odlegiéd¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazddéw obstugurych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizéana do usugcia po
jego zakdaczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawmujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okoliczngci zachodacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioroboét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezo
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokammi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzaia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twagza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowéw.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalda w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez digniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakecembte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwihzanych z ocenjakoici
materiatdw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezfine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkltadania ofpein
od ruchu na podie gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wazaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna e# nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérnaesz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem estek poditga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronan- warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwdienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokdaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsayrzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodné&é¢ - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostal okdleny - z przecjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdtdwlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzeany do umieszczania w
nim drogi i zwhazanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaoréwnie
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza chroniacych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha Jednoczmie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokdsci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchry, ulepszona w celu umiliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.
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Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentaciji
projektowe;j.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniepcego paiczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamgtyim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa- czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizac, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek- skrajna podpora obiektu mostowego. 2dsktadd sig z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzykomor.

Rekultywacja - roboty magce na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegidé miedzy punktami podparcia (@gskami), przsta
mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtdé miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szerokd¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegékahodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem ich Hoi (przedmiarem) w Kkolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twaraz cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwagjoi
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanogza odebng catas¢
konstrukcyjra lub technologicza zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizacj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodnoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompty
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Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

Zgodnosé robot z dokumentac projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekwmnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.
W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadosilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,jaathem")
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,dd zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Ruch pojazdéw
pieszych w obgbie planowanych robétedzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przema&siapcego
projekt organizacji ruchu.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢hya bieaco aktualizowany przez
Wykonawe,. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekargeaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje lkeda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywd tymczasowe urgmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeitkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji robét.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,
b) podejmow& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sido przepiséw i norm
dotyczicych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraglZie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynd@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych agtpstwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych
wymaga bedzie miat szczegdlny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwosciag powstania pgaru.

Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyaweprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.
Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéwsradowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azpkaiczeniu robo6t ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.
Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkptrinstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére may by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oragdie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagtzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wtasko i drég wewrtrznych.
Jednake, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waahnkimowy.

Ograniczenie obcjzen osi pojazdéw
Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicgenaciskédw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszallézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadaw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu
budowy i Wykonawca &rzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Bezpieczaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie uszlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie rettei
urzadzenia uywane do robo6t od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqno by prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elememnfly v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobovizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgt,
materiatéw lub urgdzea uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzeustawiaic kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane wolinprzepisy § paistwowe lub odnosgz sig do
konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevygjrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego. W
przypadku natrafienia w trakcie rob6t na takie emska Wykonawca zobowgzany jest powiadorii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktén nalery
zwiekszye cere kontraktowy.

2. MATERIALY

Zr6dia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacije
dotyczice proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatow jak rownig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegdita nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo. Jest zobowdany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw admamifitpaistwowe] i samorgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakadciowych materialdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatdw, dzietawy i inne jakie okzq Sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidemaléw miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Zdyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #iycie tych materialdw do innych robétznte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigj
3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie #Hmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@awymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdydia one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdwndab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii
materiatéw pod wzglhlem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki: a) laynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzaspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowenia inspekcji i badaw tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera / Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego
akceptacj przed ayciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dargmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyliniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw riaidnnych parametrow technicznyclrodki transportu nie
spetniagce tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, taagodné¢ z dokumentaaj projektovs, wymaganiami
ST, projektem organizacji robét opracowanym przegk@viawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosawanetody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysokmi wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Izyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéot xda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakaosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatdw oraz rob6t. Przedstawiony system kdinfvo tym laboratorium) podlega
zatwierdzeniu przez Zamawagego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mée za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okreélajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépe do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawim badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaabeepy przez layniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarytla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstzawvi
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca kdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, bez ziginej zwtoki. Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materiatdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektows i ST. Maze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tectmych oraz wihéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
- Polsky Normg lub
- aprobad technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikach okreslona w pkt. | i ktore spelniaj wymogi ST. W sytuacjach wyikowych dopuszcza @i
zastosowanie materiatdw nie posiadgch w/w zatwierdz@ pod nadzorem IBDiM.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumeniywg/magane przez ST, k@a partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie spetniajtych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diec& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
Zz podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&t®wego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwat
technila, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelmida oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i bkyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy lery
wpisywa® w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat; przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienigofak i harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegolnych elementow robét,
- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania;. si
Projektant nie jest jednak strpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaweisposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stangwkahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngmijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacradania budowlanego, b) protokoty przekazaniantelridowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innmawy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e)
protokoty z narad i ustabef) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym. Za ich
bezpieczastwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginkcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowjeduego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyebla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dok&atacy projektovs i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w ofertowym kosztorysie lub gdzidziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na gmie.
Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztcicia wymagarm do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.
Jeili ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugad
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoegba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
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Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary lkda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adve w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadza siw czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegaeych zakryciu przeprowadzacgsiprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeni lvykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolczone w formie oddzielnego aaznika
do kshzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.
Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.
Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deenizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem l#yniera/Kierownika projektu. Odbior ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@]
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobdt dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartaci.
Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznega:drzie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomnem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.
Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
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podstawie przedimnych dokumentdw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektov i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoiga sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeoavych lub robét uzupehiagych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagégm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastgpujace dokumenty:

- dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowenkumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zatczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych rob6t wiécicielom
urzadze,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgjentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu rob&bdrge z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglkwea, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnigg lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydorawizanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.
Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

Ustalenia og6ine
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaa jednosti& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmowej ledzie uwzgbdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okékone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattomebot b;da obejmowd:
- robocizr bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nglevlicza podatku
VAT.
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Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:

uzyskanie przedienia uzgodnienia w przypadku utratyamasci z odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z stalozeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robét,

aktualizacg wraz ze wszystkimi niezldnymi uzgodnieniami w zat@osci od potrzeb i pogpu robot
projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

utrzymanie drég, poboczy i ustawionego oznakowpriaz caty czas trwania robot.

utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do staewvptnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DzZNWU207 z 2003 r., poz. 2016) z 7mdejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidzf®z. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 zpi@jszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznygtykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnoaytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 13fhia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czyéti@yeodezyjne obowrujace w budownictwie.
Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot.esimiika budowy, monta i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w spevszczegbélowego zakresu formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakreedzajow robét budowlanych,
stwarzajcych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spwnformacji dotyczcej bezpiecasstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefgiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 112692r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
p&zniejszymi zmianami).

Rozporadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéahinicznych, jakim powinny odpowiata
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéwchi@cznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty mostowe

FUNDAMENTOWANIE
ROBOTY ZIEMNE

ZBROJENIE

BETON

KONSTRUKCJE STALOWE
IZOLACJA

ODWODNIENIE

URADZENIA DYLATACYJNE
ELEMENTY ZABEZPIECZA4ACE
INNE ROBOTY
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem robét
ziemnych w ramach projektu remontu dwéch mostéwgowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych gyagiowie
obiektéw ireynierskich.

1.4. Okrélenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktérego gbokas¢ jest mniejsza milm.

Gilebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostale okidenia podane w niniejszej S| sgodne z obowiujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jékmraz za zgodrid z Dokumentag Projektovs, ST i
poleceniami Iayniera.

Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami téimymi oraz przepisami
wedtug p.10.

2. MATERIALY

Zgodnie z DokumentagjProjektove grunt niespoisty zgodny z normami przywotanymiuwkcie nr 10.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizagbot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiffodkOw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazéddspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofiehh na osie i innych parametréw technicznyémodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
UWAGA!

Podczas wykonywania wykopdéw naliy zwrécié szczeg6lg uwage na podziemne sieci uzbrojenia terenu.
W obrebie mostu zlokalizowane g trasy kablowych linii energetycznych mi. Kabel 1kV, ktérego
uszkodzenie mae spowodowd powazne uszkodzenia mienia i zdrowia. Dodatkowo Wkgiciele sieci nie
wykluczaja istnienia innych nie zaznaczonych na planie sytugmo — wysokaciowym przebiegu innych
sieci. Podczas wykonywania wykopéw natg z najwyzsz ostroznoscia dokona¢ odkrywki sieci i wraz z ich
Wihascicielami ustalié warunki zabezpieczenia ich na czas prowadzenia pca

5.1. Sprawdzenie zgodém rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi prajeiechnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma okaek sprawdzi zgodnd¢ rzednych

terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszetldstpstwa od dokumentacji powinny dypdnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przezyimera, co kdzie stanowi podstaw do korekty ilgci robot

w Ksiedze Obmiaru.
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Wykonawca ma obowzek bigacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow i

ich konfrontacji z dokumentagiechnicza.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinnaé¢bgiobrana w zalmosci od wielkaci robdt, gebokdsci

wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykee powinny by wykonywane w takim okresie, aby po

ich zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatobudowlanych i

zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennyeleznie do gibokasci nie wigkszej nk 2.0 m, a

kopark do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdét, na wykonawcy spwez odpowiedzialn@ za bezpieczestwo obszaru

przylegtego do wykopéw, wraz ze znajgitymi si tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie

wykopdw na przedmioty zabytkowe lub sziki archeologiczne nahly powiadomé o tym konserwatora

zabytkéw oraz layniera, a roboty przerwana obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zosiastwierdzone urglzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji

technicznej ( instalacje wodagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczadbd niewybuchy lub inne

pozostatéci wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomé o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi

dopiero po uzgodnieniu trybu pesbwania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi usglizeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o

nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz wywadku natrafienia na grunt silnie nawodniony hab

kurzawle, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przeste), roboty ziemne naig przerwa i powiadomé

inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadroaetorskim odpowiednich zabezpietze

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny ydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, aiposich

wykonania, gtbokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeangci i mozliwosci zabezpieczenia

scian wykopow. W wykopie naky uwzgkdnic w szerokéci dna  dodatkowo wymiary konstrukcji

zabezpieczafej oraz swobodn przestrzé na pra¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniemiciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przesirta powinna wynosi nie mniej nk 0.60 m, a w

przypadkuscian izolowanych nie mniej £i0.80 m.

5.4. Nienaruszalrig struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruwha wykopu, przy czym w

poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna pgzostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o goilco

najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinnacbysuneta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka

betonowego. W przypadku przelgienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegoprojekcie,

dopuszcza siwyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&ai&a betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny kiywykonane z doktadricia £ 15 cm, z uwzgidnieniem zaleae poda-

nych powyej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kbetanowego powinien Bywykonany z tolerangj+ 2

cm w stosunku do gdnych projektowanych. Dopuszczag siykonanie korka betonowego me#oletonowania

pod wody w szalunku drewnianym.

5.6. BHP i ochronarodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pglewrdcic uwag; by w obebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpiecgybarierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnyclkaznie naley:

a) uzywat wtasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie naedzi,

b) zapewné nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn& gruntu pod wod,

d) pozostawt pas terenu co najmniej 0.5 m wzdirawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadogvaiemi
pochodzcej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéavo najmniej 2.0 m od kramlzi skarpy wykopu,

f) rozstawsrodkéw transportowych pordzy sola powinien wynosi co najmniej 1.5 m dla umbwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsugcia st mas ziemnych,

g) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszoig) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robét spetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét speem zmechanizowanym, niezale od wymaga dla rcznego sposobu

wykonania rob6t, nalsy zachowad nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) glebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zagju wyskgnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaarstwami, nie dopuszcazaj do powstawania
nierbwndaci,
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c) zachowa szczegOln ostraznosé podczas zagzczania krawdzi nasypow,
d) rozstaw pracucych maszyn powinien wykluczanozliwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywawv zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powirby przeprowadzone nagujace badania:

a) sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechnicza,

b) sprawdzenie wykonanych wykopdéw,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zagzczenia i rodzaju gruntow.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbioréw ezciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie olbi
cze$ciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktorych pidiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikdw badanalery sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t ezciowych i ostatecznych. Roboty
zanikapce naley wpisa do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 naly przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow hadalezry sporadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne naty uzna za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotyery uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji veylawca obowizany jest doprowadiroboty ziemne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvesie wykonywania badania przy odbiorze.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagegdine.

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Woytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002.
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M. 11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM
. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
wykopéw w deskowaniu w ramach projektu remontu dwéaostéw drogowych w ggu ul. topuskiego w
miejscowdaci Kotobrzeg

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczefimn wykopOw oraz wykonania konstrukcji podpiecgich lub
rozpierajicych $ciany wykopow powinno hy iglaste, zaimpregnowane i odpowiddaymaganiom Polskich
Norm. Elementy stalowe lub inne materialy stosowaamiast drewna jako konstrukcje zabezpiexzajciany
wykopdw, powinny by uzgodnione z liynierem.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsie maozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

Roboty naley wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wigldiodo zakresu i charakteru robot.

Ostatna warstwe ziemi wybra recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

UWAGA!

Podczas wykonywania wykopdw naley zwréci¢ szczegdln uwage na podziemne sieci uzbrojenia terenu.
W obrebie mostu zlokalizowane s trasy kablowych linii energetycznych mi. Kabel 1kV, ktérego
uszkodzenie mae spowodowd powazne uszkodzenia mienia i zdrowia. Dodatkowo Whgiciele sieci nie
wykluczaja istnienia innych nie zaznaczonych na planie sytugino — wysokaciowym przebiegu innych
sieci. Podczas wykonywania wykopOw natg z najwyzszy ostroznoscia dokonaé odkrywki sieci i wraz z ich
Wiascicielami ustalié warunki zabezpieczenia ich na czas prowadzenia pea

5.1. Podparcie lub rozparcieian wykopow.

W wykopach dscianach podpartych lub rozpartych rai@rzestrzegs zeby :

- gléwne krawgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opatdem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lpigtami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w z@gi pracyzurawi,

- w wykopie rozpartym o gbokasci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne éejg awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdza okresowo, a obowkkowo niezwitocznie po

wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka ogtp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieazécian wykopow

Rozbidrka zabezpiecie scian wykopdw powinna ky prowadzona w miar wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wymdkach technicznej nierdawosci jej usungcia lub gdy

wydobywanie elementéw obudowy zagma bezpieczstwu pracy albo stwarza mowos¢ uszkodzenia

konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodéw rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdz zgodna¢ rzednych z

danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkiesigdstwa od Dokumentacji Projektowej powinny¢by

odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzongraez Irkyniera, co kdzie stanowi podstaw do

korekty ilosci rob6t w Ksedze Obmiaru. Wykonawca ma obawék bieacej kontroli i oceny warunkoéw

gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich koworitacji z DokumentagjProjektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Tolerancja wykonania wykopéw fundamentowych.
Wymiary wykopdw w planie powinny liywykonane z doktadrgia + 15 cm.
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Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz:
- 0,002 dla spadkéw terenu,
- x4 cmdlarzdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
-+ 2 cmdlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1,5 m,
- 5cmw wymiarach w planie wykopu o szerééiodna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonuje giw m3 w stanie rodzimym. 15 wykonanych robét
ziemnych, ktéra stanowi podstaytatndgci, okrela sk jako obgtos¢ rzeczywisi wydobytego gruntu w stanie
rodzimym.

iloczyn powierzchni dna wykopusredniej gkbokasci wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchnieteu z
powickszeniem tej iléci o 20%.

8. ODBIOR ROBOT

wg warunkow ogolnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnieykonane roboty ziemne nale uzn& za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050. 3eli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzna& za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiguacji Wykonawca obowkany jest doprowadiroboty

do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkéw umochierigian wykopu,

- wykonanie i rozebranie umocnienia dostosowanegeatonkéw wodno-gruntowych,
- odspojenie gruntu,

- odslongcie istniefcych sieci teletechnicznych,

- zabezpieczenie sieci teletechnicznych na czas pizevéa w porozumieniu z Wdeicielami sieci,
- wydobycie i ztaenie gruntu,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiago gruntu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezdnego materiatu i na¢dzi,

- rozbiérke umocnieniacian wykopu,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykongwc

- wykonanie prac wykaczeniowych i porzdkowych,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M.11.01.00
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych z zasypaniem
wykopdw wraz z zaggzczeniem w ramach projektu remontu dwdch most@galvych w cagu ul. Lopuskiego
w miejscowdci Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy zasypywaniu fundamentéw i przest za
przyczétkami.

1.4. Okrélenia podstawowe

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;

Is = Pd/ Pds
gdzie:
Pd - g:stas¢ objgtosciowa szkieletu zagszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, okréona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zasa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z nogBN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U= de0 /d10
gdzie;
d60-srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60 gatgr[mm]
d10 -srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 datgr[mm]
U >=5; zalecane >3
1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrié z Dokumentagj Projektovs, ST, prawem
budowlanym i poleceniami #iyniera.
Wymagania techniczne.
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i specyfikaigchnicza.

2. MATERIALY

Mozna zastosowagrunt odpowiadacy wymaganiom normy PN-S-02205:1998 poch@gzz wykopow i z
dokopu. Grunty przed wbudowaniem muygx¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do zasypywania wykopéw musidzaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegldransportu. Wydajnié Ssrodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waioi zatwierdzone nie i@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane
na pkmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
UWAGA!

Podczas zasypania wykopow naly zwrdci¢ szczeglla uwage na podziemne sieci uzbrojenia terenu. W
obrebie mostu zlokalizowane g trasy kablowych linii energetycznych mi. Kabel 1kV, ktérego
uszkodzenie mae spowodowa powazne uszkodzenia mienia i zdrowia.

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okétonych robot. Przed rozpogzem zasypania wykopow ich dno powinno¢by
oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentyah innych zanieczyszcizeobcych, a w przypadku
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potrzeby odwodnione. Jeli dno wykopu znajdowa sig bedzie pod wod, niezlzdne Ikgdzie stwierdzenie

czystaci dna. Do zasypywania powiniendwzyty grunt niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanie-

czyszczé (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych materiatow).

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinn& lmag;szczana mechanicznie. Grébaag;szczanych warstw winna

WYyNosk:

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub wkiagmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

c) przy ubijaniu c¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zatesci od ich masy i wysoksi spadania, przy
czym grubé¢ ubijanej warstwy nie powinna byvieksza odsrednicy tarczy.

W okolicach uradzei lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbytvasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjngj, wskanik

zag:szczenia powinien fgy> 1.00.

Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winnacmblizona do wilgotnéci optymalnej. W przy-

padku wilgotnéci mniejszej nt 0.8 optymalnej grunt naty polewa woda, a w przypadku wilgotrizi wigkszej

niz 1.25 optymalnej grunt natg przesuszs.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

a) rozicietat grunt warstwami poziomymi o rownej grudmg sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zgggcza& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczajcego,

c) prowadzé zag:szczanie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywigksze ni:

a) 0.002 - dla spadkow terenu,

b) 0.0005 - dla spadkéw rowéw odwada@jch,

c) 4 cm -dlarzdnych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dledrgych dna wykopu pod fundamenty,

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1.5 m,

e) 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétiadna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

wg p. M.11.01.00.
Nalezy sprawdzt przydatné¢ materiatéw na zasypki badaj
- uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,
- wskanik réznoziarnistdci > 5 zgodnie z PN-B-02480,
- wodoprzepuszczaldé = 9 m/dole.
Badania przy odbiorze:
- sprawdzenie zgodsoi z Dokumentagj Projektovy,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie zagzczenia gruntow wymagane 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

wg warunkdéw ogélnych ST oraz M.11.01.00.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu do wykonania robot Xepdéw i ukopu,

- przygotowanie materiatu 0 optymalnej wilgofobdo wbudowania,

- oznakowanie sieci teletechnicznych wg. zated#ascicieli sieci (np. bednarka),
- zasypanie wykopOw warstwami wraz z gsarzeniem,

- uporadkowanie terenu robdét,

- wykonanie prac wykaczeniowych i porzdkowych,

- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M. 11.01.00
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M. 12.00.00. ZBROJENIE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia niesfajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi
w ramach projektu remontu dwéch mostéw drogowyatiagu ul. £opuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oéiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montaem zbrojenia,

c) kontrok jakosci robot i materiatow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pgty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespyzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagzen w sposdb czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektowvs, specyfikacj techniczil oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny¢hygodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06;H”N
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budomowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musiposada Aprobat Techniczrl potwierdzajca maliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych ataklaracg zgodndci. Wytwérca stali
winien dohczy¢ atest hutniczy.
Drut montaowy
Do montau pretéw zbrojenia naley uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. amatkowego osrednicy nie
mniejszej nkt 1,0 mm. Przyrednicach wgkszych n 12 mm stosow@drut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.
Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych pgtow zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe
Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowychbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkiadki dystansowe mubg¢ mocowane do ptéw. Nie dopuszcza sistosowanie podkiadek z
drewna, cegly lub gtéw stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizagbot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Przystpujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien ¢rde dyspozyciji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cgcia prtow,

- wiertarki stacjonarne lukgczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dmlzie zapewnia prowadzenie robdét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazddaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametrow techniczny@nodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych olygin na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow

W przypadku skorodowania ¢iéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczajcym wymagania
punktu 5.2.1. naley przeprowadd ich czyszczenie. Rozumieesize zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamizn® opald lampami benzynowymi lub cZgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi ttuszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodlq.

Stal pokrys tuszcaca sie rdza i zablocom oczyszcza siszczotkami drucianymigcznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nakprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpiw.

Stal tylko zabtoco mozna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akm&ahe przez tiyniera.

5.1.2. Prostowanie giow

Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza si prostowanie
pretéw za pomog kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wgjgarek.

5.1.3. Cecie prtoéw zbrojeniowych

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpast sporadzenie w
tym celu planu ecia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych niy. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucin& prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zaléne od wielkdci i ilosci odgig¢.
Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

Srednica
preta kat odgkcia
[mm]

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 15 1.5 2.0
16 0.5 15 1.5 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgicia prtéw, haki

Minimalneérednice trzpieni slywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatmr 1 (PN - S - 10042).
Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica peta Stal gtadka mikka | Stalzebrowana
zaginanego mm R ak = 240 Mpa

R ak<400 MPa 400 < R ak < 500 R ak > 500 MPa

MPa
d<10 d0=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d d0=4d d0 =5d do = 5d
20<d<28 d0o =5d do=6d do=7d do =8d

d> 28 - do = 8d - -

d - oznaczdrednic: preta
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Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mioa wykonyw& odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o $rednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrzna érednica odgicia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obgbie haka, powinna lynie
mniejsza ni:

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dlastaliklasy A-1l

15d dlastaliklasy A-llIiA-1lIN

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji; w ktérych zagia ulegay jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednie zagkcia réwry co najmniej 20d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdcié uwag: przy odbiorze hakoéw (odgfi) pretéw na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalneagam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Monta zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalsp (PN - S - 10042).

Wymaga si nastpujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw druggatmych, niekonstrukcyjnych), A -l, A-II, A -
I, A- 1IN (PN - 91/S - 10041, PN — M - 840230 dla elementow rimych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej megby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdevia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po uta@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me
ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@frukcje nie
zelbetowe musgposiadé zbrojenie zabezpieczagje przed pojawieniemesiys (PN - S - 10042).

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokryh co najwyej nalotem nie tuszerzej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziadasionej wody; stan powierzchni wkladek zbrojeniotwvyna
by¢ zadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z giéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagagody pisemnej tryniera.

Zaleca si zbroic beton petami zebrowanymi osrednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalndrednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugoi dzwigara musz znajdowé sie co najmniej 2
prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.

W piytach, maksymalny rozstaw zbrojeniazeavynosé 35 cm.

minimalna grub& otuliny zewrtrznej w Swietle prtow i powierzchni przekroju elementzelbetowego
powinna wynosi co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i podpésywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentow i podpor masyhny

c) 0.05 m. dla pstéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnegadwligarow,

e) 0.025 m. dla strzemiorzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN -19042).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczabtechodzenie i transportowanie materiatdéw po wgkgm
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie petdw za pomog spawania

W obiektach mostowych kolejowych najestosowé wytacznie poczenia czotowe gtow.

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) nakiadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

¢) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapldtkolist,

g) czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustromispoiry z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

j) czotowe wzmochione dwustrogspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika.
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5.2.2.2. Laczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania sg@inie drutem) ptéw prostych, ptéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilio.

5.2.2.3. Skrzyowania petow

Skrzyzowania petow naley wiazat drutem wizatkowym, zgrzewéalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa sk do hczenia pgtdw o érednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw naranych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresigiei, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaéez5 mm,

c) roznice w rozstawie nedzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny przekra¢za5 mm,

d) roznice w rozstawie ndzy prtami gldwnymi w ptytach nie powinny przekraézal10 mm,

e) dopuszczalna vdica w wykonaniu siatki na jej diugai nie powinna przekracza 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekrac¢za0 % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiayan na jednym pgcie nie mae
przekracza 25 % ogolnej ich liczby na tym ¢uie,

g) roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracg@ cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia prtow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dhugas¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do peémia|dlalL<0.5m +10 mm
okreslonego rojekcie
go w projekcie) da05m<l<15m +15mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku|do <5mm
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowvigrubdcia | dla h< 0.5 m 10 mm
elementu)
da05m<k1l5m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstpy pomkdzy sisiednimi réwnolegltymi ptami| a< 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegéaia projektowarn pomiedzy
powierzchniami przylegltych ptow) as0.20m £10mm
a<0.40 m +20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub szerokéci w|b<0.25m +10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (p - +15 mm
oznacza catkowitgruba¢ lub szeroké¢ elementu) b<0.50m -
b<1.5m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej niepiauvosci obchza Wykonawe robét, niezalegnie od
dokonanych uprzednio odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw biadalery sporadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeaoboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robailety uzna za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowadgiroboty do zgodni ze ST, dokumentagi
projektowve i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gemia ogdlne” oraz wg M.12.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okéonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronnaui@at

2. PN-H-84023/01. Stal okénego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcoéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Préba statyczna ragania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i sprzone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonue¢aspnego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betem zelbetowe i spgzone. Wymagania i

Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na ggar z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonwetPeebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonwtiPzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI
. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@ajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi
w ramach projektu remontu dwéch mostéw drogowyatiagu ul. opuskiego w miejscowoi Kotobrzeg

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robét wg ST M.12.00.00.
Wewretrzne $rednice odgicia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgiami w obebie haka powinny by dla
stali A lll nie mniejsze i 10d.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naheici przyjmuje st teoretyczgn ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia t.j. 4czm dlugas¢ pretdw poszczegolnychirednic pomneorng odpowiednio przez ich eiar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaklady przyatzeniu petow, przektadek mongawych ani drutu wizatkowego a
takze dodatkowych gtow usztywniagcych jezeli nie s pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzgkdnia sé tez zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawestow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nafsy przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw hiadalery sporadzi¢
protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne z wymaganiami zaé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzna za niezgodne z wymaganiami i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca oboydany jest doprowadgiroboty do zgodni z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niedbych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wyggie, przycinanie,gczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- monta zbrojenia przy gyciu drutu wihzatkowego i spawania wraz z jego stabilizamjaz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetmych betonu,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z osadzeniem kotew w ramach projektu remdwtaich mostéw drogowych wagju ul. Lopuskiego
w miejscowdci Kotobrzeg

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

- przygotowaniem kotew,

- wywiercenie otworéw na gbokas¢ do 20 cm,

- osadzenie kotew 12 mm przy zastosowaniu kleju dgtenia stali z betonem,

- pielegnacp betonu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowyrrebrowane

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatdow i wykonywanych robét orazch zgodné&t
z dokumentagj projektowa, specyfikagjtechniczm oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Stal 18G2-b, klej doakzenia stali z betonem.
3. SPRZAET

Jak w punkcie M.12.00.00

Projektuje st zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymieMialey stosowa wiertarek udarowych.

3.1. Wyty przez Wykonawe sprzt wiertniczy jak té stosowane wiertta koronkowe powinny zapewnia
ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie davej jakasci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,Wykonag@o wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjoegiertta osrednicy
wigkszej lub mniejszej od nominalngjednicy otworu podanej w projekcie technicznym wgamazgody
Jnzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

W obu przyczétkach na gornej i bocznej powierzdtorpusu przyczotka natg osadzt kotwy do zamocowania
zbrojenia dodatkowej g%ci przyczotka.

5.1. Wymagania ogoine

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne vidmée elementow konstrukcji obiektow mostowych mog
by¢ wykonywane wydcznie przy ayciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otwor6w matdblitowania betonu przyzyciu mtotka wyburzeniowego.
5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w bet@dementu konstrukcji obiektu mostowego "Wykonaiwca
musi uzyska zgoct ,Inzyniera” wyraona na pimie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym gglevykonywa przy wyciu diamentowego wiertta
koronowego.

5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawobowigzany jest oczici¢ strumieniem sgrzonego
powietrza o dnieniu nie mniejszym ti 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpiegeyprzed
zanieczyszczeniem.

5.1.5 Zlikwidowanie otworéw technologicznych po islgkorzystaniu natey do Wykonawcy.

5.1.6 Wyrownanie powierzchni bocznych otworéw komstyjnych wykonanych metad wiercenia
perforacyjnego nalsy do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie orazidoka rusztow& pomostow roboczych i innych udzen
pomocniczych niezftinych do prowadzenia robét, nafedo Wykonawcy.
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5.2. Bezpieczéstwo robét i ochronérodowiska.

5.2.1 Zabezpieczenie robét prowadzonychasiesiztwie rzeki przed spadaniem pytu gglelo Wykonawcy.
Nalezy stosowé nastpujace srednice otwordéw: 1,2 d- przy osadzaniu na zagraw,1d przy osadzaniu na
materiat pochodzeniaywicznego : dsrednica mocowanego ¢ia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.01.00

Kontrola kedzie polegata na sprawdzeniuednicy i gebokasci otworéw co do zgodrigi z dokumentagj
projektows.

6.1. Kontrot jakasci wykonania otworéw technologicznych przeprowadlégkonawca wg zasad oktenych
dla funkcji jaky otwory te spetni@maj przy wykonywaniu rob6t zasadniczych.

6.2. Kontrola jakéci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) porownanie usytuowania osi otworu w elemenciaskwikcji z projektem technicznym, odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréwastw dopuszczalna odchytka + 10 mm,

c) sprawdzenie gbokasci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wiedkia projektowan; dopuszczalna
odchytka £ 5 mm,

d) sprawdzeniérednicy wiertta aytego przez Wykonawcdo wykonania otworu cylindrycznego z projektowan
sredni@ otworu,

e) sprawdzeniegta nachylenia osi otworu do powierzchni elementorzypadku wykonania otworu

ukosnego; dopuszczalna odchytka £ 5 mm

7. OBMIAR

Jednostl obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wagnednym otworze. Nie uwzglnia sé zwigkszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawar¢tow o srednicach wikszych od wymaganych w
projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje:

a) 0golr ilos¢ otwordw o okrélonej srednicy i dtugdci w sztukach

7.2 Jakdsrednig; otworu przyjmowa nalezy srednic; nominalr wiertta, ktorym otwdr ten zostat wykonany.
7.3 Dluga¢ przelotowego otworu ukoego wyznaczywg wzoru:

L=Hxsin-1[ m], gdzie:

L = dtugas¢ otworu uk@dnego w [ m]

H - gruba¢ przewierconego elementuw [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu né&le przeprowadzaz doktadnécia do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikdw Wadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami zaé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna& za niezgodne z wymaganiami i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obogdany jest doprowadé&iroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvi
je do ponownego odbioru.

8.1 Odbiorowi podlegajroboty obgte umowa po ich catkowitym zakaczeniu.

8.2 Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie przezyhmera w dzienniku budowy zakozenia wszystkich
robét zwihzanych z wierceniem otworu w betonie i osadzenieanklej kotew stalowych oraz spetnienia
wymaga okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych wedw dotycacych tych robot zawartych w
umowie.

9. PLATNOSC

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niedhych do wykonania robat,
- 0czyszczenie i wyprostowanie, wggie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotggdnie z projektem,
- oczyszczenie terenu robét z odpadéw materiatéxra pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezidnych bada i pomiarow.
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M 13.00.00. BETON
l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwye ramach projektu remontu dwdéch mostéw
drogowych w cigu ul. topuskiego w miejscowoi Kotobrzeg

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wabgz
domieszek i dodatkdwazgodne z normmPN-B-06250 i jej nie zagbuja lecz jedynie &cislaja jej postanowienia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowg

- uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gptasci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywaerdlnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadmigized zwizaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow ergualnych dodatkéw przechagych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektowve, specyfikacj techniczim oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w #um stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwodpornego na dziatanie

agresywnegosrodowiska, do konstrukcji mostowych naje stosowd wytacznie cement portlandzki (bez

dodatkdw), o podwsszonej odporniei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza sement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do Bd@ment klasy 42,5 lub

52,5. Wymaga si aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym skladem:

- zawarté¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy

- zawarté¢ glinianu trojwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 % masy,

- zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eastywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecaesiaby zawarté C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagy z kazdej dostawy musi spetria

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ooeaiwg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie grudek nie giajch sk rozgnig¢ w palcach. Naley kazdorazowo

przeprowadz kontrok cementu przed uzyciem go do wykonania mieszarnkinaobejmowé

- 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN-196 -3,

- 0znhaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s rozgnigé w palcach i nie rozpadgajych
sie w wodzie.

Cement naley transportowé i przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-12002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowssic statdcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia. Poszczegdline

partie kruszywa mugzby¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocmiongzystym podtéu w taki

spos6b, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie raigsze.

2.3. Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i waszych nalgy stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawarté¢ pytow mineralnych do 1% masy,

- zawarté¢ pytow pochodzenia itowego do 5%,

- zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydiwonych i ptaskich) do 20%,
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wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasikliwosé¢ do 1.2%,

mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,

mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena nie wywotugca zwekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

- zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.19%,

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Do betondw klas B25 mima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betamyktego” dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadtoawigza si do 10% mrozoodporgé zwiru badam

zmodyfikowan, metod, bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczaesgrudek

gliny. Zaleca sj, aby zawarté& podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodre z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

- 0znaczenie zawartoi grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dofpego reaktywnsci alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczregdkompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0.25mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do1 mm57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagaartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :

- zawart@¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714/34 nie wywohga zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,

- zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

- zawarté¢ zanieczyszceorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Plasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaaym :

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania regepboczej

betonu.

Nalezy zobowhza® dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow baflapeinych oraz

okresowo wynik badania specjalnego doggejo reaktywnéxi alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszan@dpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah

kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych defavosci zaréwnoswiezego betonu

(konsystencja, jednorodfy urabialngé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymédo

przepuszczalri@é, modut spezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie

maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegélmuwag: nalezy zwrécic

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno

sktad& sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzpozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie o

by¢ wieksza ni 5%.

Poszczegolne frakcje nie mpgawierd& uziarnienia przynaleego do frakcji niszej w ilgci przewyzszajcej

15% i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilasici przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji.

|!\-’!d|
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Zaleca s betony klasy B35 i wiej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsddadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betkiasy B25 i B30 naley stosowa kruszywo o 4cznym
uziarnieniu mieszerym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tapetianych poriej. Zalecane
graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
S 80 3%
= |
k= 60 /4627‘ 62
< A7
S 40 ———=37==— 38
T 20 P =23
l o
0 e— 1 Je—F
0.25 0.5 1 2 4 8 16 315

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
T 60 o6 60—
g /
g 40 1" 36
£ 20 20— 21
0 -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszaakkazdej czsci konstrukciji
przy uwzgdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speéniszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowela/oda
do betonéw i zapraw." Powinna pochadze zrodet nie budacychzadnych vatpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodagju nie wymaga bada Czs$¢ wody zarobowej jest potrzebna doagania betonu,
jest to woda aktywna, chemicznie zmana w betonie. Ik& wody niezledna do wizania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wodyystio zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystenciji - jest to woda biernd@r&tz biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajkro- i
makropory obriajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach
w stosunku do zafmnej wytrzymaldci i stopnia urabialnéei mieszanki betonowej, bigr pod uwag réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwglgjna zachowanie mbwie matego stosunku w/c nie
wigkszego ni 0,50.
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2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki:

- uplynniagce; w celu umgiwienia pompowania mieszanki

- op&niajace wihzanie; w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej w okresiesakich temperatur
bez obawy wizania przed ukzeniem i zagszczeniem,

- przyspieszajce wizanie; w przypadku konieczfém przyspieszenia wzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek czegth o dziataniu napowietragym i
uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposOb stosowania powinnydgaakceptowane przezzymiera.
Do akceptacji mezna przedstawitylko tesrodki, ktére posiadajaprobat techniczi IBDIM.

Zaleca s doswiadczalne sprawdzenie skutecgcialomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bmiaj.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexttym,ze z reguty jeda z nich szczegblnie. Domieszki
naley stosowa do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgmwym, tzw. napowietrzgjo-
uplastyczniggcych. Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporto wytrzymatag i
szczelné¢. llos¢ domieszki uplastyczniagej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby oljos¢ powietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5 9% przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowiettgaggo nie powinno ob#y¢ wytrzymatdci betonu naciskanie wecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdét cssel powinno odpowiadawymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpol& wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztovyiak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadavymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztawaskladanych & elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien ydokonany przez wytworaiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztavpmwinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoim produkcji powinny by poddane oglzinom Irzyniera.
Instalacje te powinny kytypu automatycznego lub potautomatycznego przyowson dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muse¢ zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza. Wagi do dozowania cementu powinny¢biontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i
rektyfikowane na rozpoegzie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod; powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesi

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@isf mieszalnikéw betoniarek musi zabezpigcpmmieszczenie
wszystkich sktadnikéw wapnych bez wyrzucania na zexytre.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowamavipien by wykonywany przy #@yciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszcadygtonu.

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanigrodkow transportu bez mieszalnika jest niedopudneza
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaic w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno byvykonywane z

doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvelk na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowmiedozowanie okgtosciowe. Dozowanie wody winno By

dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowamnieszank odpowiadajca warunkom

jednorodnéci, o ktérych byta mowa powigj. Zardb powinien byjednorodny, posiadgednolity spdjndé, by w

czasie transportu i innych operacji nie viysio oddzielanie poszczegolnych sktadnikéw. Uratdét mieszanki

powinna pozwoli na uzyskanie maksymalnej szczdlriopo zawibrowaniu bez wygbienia pustek w masie

betonu lub na powierzchni. Urabiakéaie mae by oskhgana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w

recepturze mieszanki. dgnier mae zezwolt na stosowanigrodkéw napowietrzagych, plastyfikatorow,

uptynniaczy nawet, @i ich zastosowanie nie bytlo przewidziane w projekdrodukcja betonu i betonowanie
powinny zosté przerwane, gdy temperatura spadnie pgjnDst.C, za wyjtkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kadorazowo dyspozygjna pémie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszank
betonowej powinien przy najmniejszej § wody zapewrd szczelnéé ulozenia mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie

i dojrzewapcej w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10st.&rdnie wymagane

wytrzymailaici nasciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuger&ivne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku

odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betqmp prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyszonej temperatury) nate uwzgkdniat wplyw tych czynnikbw na wytrzymado i inne

cechy betonu. Warfé stosunku c/w nie m® by mniejsza ni 2 (Wart@g¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycampwdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza bsidanie

konsystencji plastycznej stkiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolniahtii

kruszywa grubego ustalony duiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamistxi. Zawartd¢ powietrza

w mieszance betonowej nie powinien przekraczartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganasgpujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien btaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamista,

- zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powiniendjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlkedna
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przetaad2% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszank

betonows nalezy wyznaczéd doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznaczag sha podstawie uzyskanych

wytrzymaitaici betonéw z mieszanek ozrych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i vakszym od wartéci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosgwhrmateriatdw. Dla zmniejszenia skurczu betoneayal
dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.

Dopuszcza gimaksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wiej.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdodyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczcie rob6t betoniarskich nie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvc akceptacji przez lyniera

dokumentacji technologicznej, obejmcj take betonowanie. Betonowanie #eo zostd rozpoczte po

sprawdzeniu deskowa zbrojenia przez lkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbiudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowad nastpujace warunki :

- przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nglepokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodi’é rzednych z projektem, czysié deskowania
oraz obecn@& wkiadek dystansowych, zapewnieych wymagas grubc¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachamujwarunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao >15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wynagzgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiapta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoRiars
powinny by prowadzone wéwczas pod bezmnim nadzorem lhyniera,
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- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.50m od powierzchni, na ktpspada; w przypadku,
gdy wysokdc¢ ta jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@m),

- wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami Grednicy < 0.65 odlegfmi
migdzy prtami zbrojenia, l£acymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami weghbnymi zagtbiat butave na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedni,

i przetrzymywé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjméwmwoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1.4 R (R promiskutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plymostéw i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keldbracyjra w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 sek.,

- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku ghokdsci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugi elementu; rozstaw wibratorébw naje ustalé doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach atimmych temperatur, wykonawca zobamany jest

codziennie rejestrowtaminimalne temperatury za pompdcprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien¢ byktadany w deskowaniu w ten spos6b, aby zgmne
powierzchnie mialy wyagld gtadki, zwarty, jednorodny bemdnych plam i skaz. Ewentualne nieréégioi
kawerny powinny b§ usunéte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zodtkiadnie naprawione
zapraw cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypajkli uszkodzenia teasw granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaelament podlega rozbiorce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wiej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualaezhiki

stalowe (drut,sruby, itp), ktore spetnialy funkej stzen deskowa lub inm i wychodz z betonu po

rozdeskowaniu, powinny ldyobcite przynajmniej 1.0 cm pod wykozora powierzchm betonu, a otwory
powinny by wypetnione zaprawcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosuwapretéw stalowych wewstrz rurek z HDPE lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozastapetonie). Wytadunek mieszanki g@dka transportowego
powinien nasipowa z zachowaniem maksymalnej oginosci celem unikngcia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhatc i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolej

betonowania nie magtworzy¢ przerw, niecigtosci ani r@&nic wizualnych, a podgie betonowanie mie

nastpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumErzchni betonu poprzedniego.zimier maze,
jesli uzna to za celowe, zadecydoiva koniecznéci betonowania agtego celem unikricia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyaze betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszah&tonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pomog rynny, warstwami o grulsei do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinpjaszczyzny poziomej, uktaélanieszank betonow w
sposo6b cigly segmentami o wysokoi do 5.0 m, podaf ja od géry do rdzenia stupa zaspednictwem leja
lub rurochgu pompy i zagszcz& warstwami o grubéei do 40 cm, stosa¢ wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnygierwsz warstwe mieszanki  nalgy
zagyszcza wibratorami wgtbnymi,

- w stupach z gstym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanketonowy uktada& bez przerwy segmentami o wysdkbdo 2.0m,
wprowadzajc ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zanednictwem rynienki
lub rurocikgu, skierowanych do osi stupa; mieszankg;szczg& warstwami o grub&i do 40cm przy zyciu
wibratoréw wgkbnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysokd¢ stupa jest wiksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wésdaetonowanie
kolejnego segmentu mpa rozpocz¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanketonows uktad& warstwami o grubii do 40cm bezpwednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy, lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi,
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- w plytach, mieszank betonovwy uklad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy. W plytach o
grubaci >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowé wibratory wgtbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalg stosowd belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptyw&kurczu i
peitzania, betonowanie plyty winno dyprowadzone catjej szerokécia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betomisva naléy osadzé i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pietgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzeyeajgo normalnie

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwoda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C malaie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania

rozpocaé pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3

razy na dob). Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ntedzie

sig taczyt z nastprma warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla
jakaosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaaiariu powinna spetntawymagania PN-B-

32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powibg§ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji nmie nasipi¢ po osignigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania

(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06254 wytrzymatdci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zagien itp.

Wykonawca ma obowkek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejita technicza,

uwzgkdniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér skitdwb Inzyniera. Dotyczy to wykonania

wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zalgien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwemgjrikajace

z braku lub nieprawidtowdei tych elementéw obgiaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i

naprawy, jak i ewentualne ofidienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych (wykonywanych przez

innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowesy slopuszczalne pod warunkieme pozostaje zachowane lcm otulenia

zbrojenia betonu a dtugad rys nie przekraczaj

- podwodjnej szerokizi belek i 1.0 m dla rys podinych,

- potowy szerokéci belkii 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkieg® otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeni

cm, a powierzchnia, na ktorej wyptija jest nie wgksza nk 0.5 % powierzchni odpowiedniggiany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagane wigiwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokigrzymataci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN&B42 1991 - p3.2. wymagagsstosowania betonowych

elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy aprmiej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpécian oporowych o najmniejszej gruidod nie mniejszej ri
60 cm oraz przepustow monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej gruded ponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanygbmentéwzelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcjietdnu spgzonego,

- Klase betonu nalgy rozumiet jako wytrzymatéé gwarantowasn wg PN-B-06250. Przy projektowaniu beto-
nu naley opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymé&do (wzor Bolomey'a), szczelbo i
wodazadnaici cementu i kruszywa.

Skladniki do betonéw wysokiej wytrzymdlt musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymatgé skaty, z ktérej

pochodzi kruszywo powinna Byco najmniej dwukrotnie wysza od wytrzymalkei betonu. Marka cementu

powinna by przyjgta wg 13.00.00. Do betonu stos@wgiukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mgliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie kotmgss kruszywa o uziarnieniu niegjtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinné tyeksza nk 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza ni 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarta¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00, nddiwosé betonu zwizanego maks. 5%.

6.1.2. Jaké&t betonow

Przed rozpocgiem betonowania wykonawca jest zobazeiny okréli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek betono-

wych przedktadaic do oceny laynierowi :

- probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,

- propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,
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- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementovdzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajoiv przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowarmei&gnaciji betonu,

- wyniki prébnych bada wytrzymatdci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwatdgci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dukutdw

stwierdzajcych jak@¢é materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsgbiorstwa

betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&yyymienione badania winny byvykonane na prébkach

przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy adymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badaostam podane przez hyniera, ktory

wykonywa® bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravegizenia zgodriai whasciwosci materiatlow i

mieszanek betonowych zastosowanych z wrieg przedigonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc i trwatos¢ betonow

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadionasciskanie, powinny bypobrane 2 serie

probek w ilgciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny lpobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla

kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projethnicznego i dla kalego wykonywanego oelonie
segmentu ptyty pomostu. Prébki powinnyébgobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielayhiera ze
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez sthiey. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgedn
protokétem pobrania winny Bywyposaone w tabliczki z podpisami igniera nadzoru i kierownika robét,
gwarantugcymi ich autentyczn@. Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez

Inzyniera przez jedpdolg w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pieawseria

probek zostania zbadana w laboratorium wskazanyezpirzyniera w obecréei przedstawiciela wykonawcy -

celem stwierdzenia wytrzymald odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych
przez Ireyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii pelmog by¢ przyjete za podstawrozliczania robot
pod warunkiemze wart@¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dladego obiektu i rodzaju
betonu kdzie odpowiadata klasie betonu niezszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednaie celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powingy poddane badaniom w Laboratorium

Urzedowym prébki drugiej serii w ilkkciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitmaks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %iqak,

- betony zwykte zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymabé na s$ciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecé pierwszej serii probek byla #sza od wytrzymalai odpowiadajcej klasie betonu przsfej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkaclegto, naley podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym

wszystkie prébki drugiej serii, niezalde od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. dézekiwaniu na
oficjalne wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynigetonowanie, a wykonawca

nie maze z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada drugiej serii wykonanych w

Laboratorium Urzdowym otrzyma si wartgs¢ wytrzymalgci  na sciskanie po 28 dniach dojrzewania

odpowiadajca klasie betonu nie mszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaghik taki

zostanie przyjty do rozliczenia rob6t. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢ wytrzymaitagci nasciskanie

po 28 dniach dojrzewania 2sza od wytrzymaldci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach

statycznych i na rysunkach, wykonawcadhie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajies, ktére zaproponowane przez wykonawausz byc¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaraja wykonaweg. Trwalcs¢ betondw okrélona jest stakria

okreslonych wigciwosci w obecndci czynnikow wywotujicych degradagj Préba trwaléci jest wykonywana

przez poddanie prébek 100 cykli zavania i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sig w podanych riej granicach :

- zmniejszenie modutu sgrystasci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzaln& liniowa 2%,

wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamtania 10 cm/sek,

8 po cyklach zameania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwakxi wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagiprzewidziaa ilos¢

cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyelinikow tej proby i innych préb do uznaniazimiera

nadzoru pozostawiaesjej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.2. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyge wytrzymaitéci betonu, laynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydibgk materialtow lub betonéw celem poddania
badaniom bdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B5062

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgci podlegaice osobnej ocenie oraz szczegdlowe dkree liczebnéci i termindéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betomiyhier maze zaadat wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomacmetod nieniszeych, jako préba sklerometryczna, préba za pemdtadiwickow,
pomiaru oporngci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonowefstpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsilmej zmiany roboczej. Robice pomgdzy przygta a
kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

-+ 20% ustalonej warfgi wskaznika Ve-Be,

- +1cm-wg metody stxa opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie przez zmianzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementaodnego, ewentualnie przez zastosowanie damles
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawasth powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzans@tod, cisnieniowy podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu dome&smapowietrzacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zaw&ripowietrza w mieszance betonowej badana met@dieniowg wg PN-
B-06250 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiatyeh,

- przedziatéw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowietitzah:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartag¢ beton naraony na| 3.5 do 5.5 3do5
powietrza czynniki atmosfe-
ryczne
[%] beton naraony na| 4.5 do 6.5 4do6
staly dostp wody
przed
Zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymafn betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaiit betonu ndciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczbie okréonej

w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na paxtibetonu lub element ofipsci do 50 m3, 12 prébek
na element przy objosci powyzej 50 m3. Probki pobieraesbddzielnie dla kadego obiektu, dla kalej klasy
betonu i dla kadego segmentu plyty a naghie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Gceondlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRartia betonu mi@ by zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spelnigmagania normy PN-B-
06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymigiona sciskanie powinny b§ brane 2 serie
prébek w ilégciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatgnierwszej serii prébek madoye przyjete za
podstaw rozliczenia rob6t pod warunkieme wartdé wytrzymatdci gwarantowanej néciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kadego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nk wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Wszystkie koszty badabchzaja Wykonawe. Badania wytrzymakxi betonu naley
przeprowaddi i wyniki ocenit zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu.

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadza ¢siprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigodl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy weske
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wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobudaiia zagszczania. Zaleca

sig badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzasi najmniej na 3

probkach pobranych z wybranych losowarmgch miejsc. Nagkliwo$¢ nie powinna by wigksza nk 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporud betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzars probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhekbnowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégfrjeden raz w okresie betonowania obiektu, irasdziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukijezczegdlnie

naraonych na styczné ze srodkami odmraajacymi, zaleca s stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F 150 jest agjniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli

zamraania-odmraania prébek spetniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykia, wg PN-B-06250:

- prébka nie wykazujegknied,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy prébek nie zamaray/ch,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest veksze ni 20%.

2) Po badaniu metadorzyspieszogn wg PN-B-06250

- probka nie wykazujegknie¢,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza aadnej prébce
wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczatiavody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczéiticbetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania skladu mieszankomewej oraz na probkach pobieranych przy stanawisk

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzad@dpak nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stbpie

wodoszczelngi betonu W 8 jest oginicty, jesli pod cinieniem wody 0.8 MPa w czterech na &zprobek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdzabghak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bafla

Na wykonawcy robot spoczywa obaaek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wilasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngegmi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechoaye i

okazywanie Iaynierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakagci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania robét polegap sprawdzeniu na

biezaco, w miae postpu robét, jakéci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych robdt z projektem i

obowigzujacymi normami. Badania powinny aldj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty,

ktére przy ostatecznym odbiorze nigdh widoczne, a jak& ich wykonania nie gdzie mogta by sprawdzona.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bywpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, g¢agunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpgredni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu :

- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pdknia poziomego i pionowego,

- zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéwsngch,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowdici i doktadnaci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewnrtrzne pofcze i przez kontrad dociagnigcia wszystkichirub

w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowiawykonuje s¢ przez bezpéedni pomiar téma, poziomia, tat i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sirzez bezparedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robo6t betonowych wykonujewsg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na poraiavgmiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje biadajc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajc dokumenty odbioru robét palowych.

6) Sprawdzenie podpor jako cét nalezy wykona: przez:
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- poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu rfeesi¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys,ginig¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych gglerykona przez:

- poroéwnanie z projektem usytuowania budowli vegigm osi korpusu drogowego,

- poroéwnanie rgdnych z projektem,

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prigek

- ustalenie, czy nachylendeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pogtém rys, gkniec¢ i rakéw.

6 3.2. Badania po zakozeniu budowy

Badania po zak@zeniu budowy obejmuij:

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu malg@rzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechniczi w zakresie:

- podstawowych rdnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpktosci poszczegOlnych peset i dlugdci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nafe wykona& przez ogidziny oraz kontragl formalry dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujeesgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej

zakaczeniu dato wynik niezadowatggy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone. Wymagania i
badania.
2. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spyzone. Projektowanie.
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& I: Wymagania wiéciwosci, produkcja i zgodni.
5. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw.
7. PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ubwigdkowa badania

wytrzymataici betonu na&ciskanie.

8. PN-B-06262 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrig badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta.

9. PN-B-06264 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Badania radiofetiiczne wytrzymatéci
betonu n&ciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadkw. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskaw#/ymagania i badania..
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GR < 60 cm
. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem betonu podpér w elementachubgiei < 60 cm w ramach projektu remontu dwoch
mostoéw drogowych w ggu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

2. MATERIALY
Beton B -30.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakdci rob6t polega na zgod#m z Dokumentagj Projektova pod wzgédem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

Dla elementow przyczotkow:

- pochyleniescian 0,5 % wysokei, lecz nie wgcej niz 5 cm,

- wymiary w planiet 2,0 cm,

- rzedne gornej ptaszczyzny podpatyd,5 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowel@puszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.d3éuys nie powinna przekracZd m i nie
wiecej niz:

- dlarys w kierunku diugiei; podwojnej szeroksei,

- dlarys poprzecznych; potowy szergkd

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiet® otulina zbrojenia dulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktérej wygbuja nie wieksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu podpér w elementach ddaoi <= 60 cm. Placi si za wykonan i
wbudowan ilos¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikdw Wadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty naley uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé
chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robajety uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodnixi z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatléw niednych do wykonania robaét,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawienie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zsgczeniem,
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- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- wykonanie wszelkich niezidnych badai pomiaréw.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidnione jest oddzielnie. Cena uwgdhia rownie odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOS,CEGO KLASY B30 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju misgo w ramach projektu remontu dwéch mostéw drogdmuy
ciagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

2. MATERIALY
jak w p.M.13.00.00.

3. SPRZET
jak w p.M.13.00.00.

4. TRANSPORT
jak w p.M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. paszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dlugas¢ przgstat 2 cm,

b) rozpktos¢ usytuowania toysk £ 1cm,

c) os$ podtwzna w planiet 20 mm,

d) usytuowanie w plani& 0,2 % lecz nie wgcej niz + 2,0 cm,

e) przekroje dwigaréw+ 1,0 cm,

f) grubas¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz niecegj niz + 0,5 cm,

g) rzednezx 0,5cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, licic od powierzchni pita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betoowinna

WYynosk:

a) 3 cm - zbrojenie gldwne konstrukcji nigych przset,

b) 2.5 cm - zbrojenie gorne i dolne plyt pomostu ostizemiona obejmuage zbrojenie gtéwne konstrukcji
niosacych.

5.3. Betonowanie ptyty

Po zazbrojeniu pesta, przed utpeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belalezg intensywnie

zwilzy¢ wods.

Przed wbudowaniem betonu na adaych belkach gléwnych wskazane jest zadeskowasigrezrznych

gzymsOw, aby nie robi przerwy technologiczne] mulzy betonowaniem e¢#ci $rodkowej przekroju

poprzecznego ustroju fleego, a betonowaniem zegirznych gzymsow.

Nalezy zachowa ciagtos¢ betonowania na catym ustrojusmym, bez przerw technologicznych.

Bezpdrednio przed betonowaniem deskowanie halstarannie oczgi¢ przez przedmuchanie sponym

powietrzem. Zbrojenie powinno byodebrane przez mgniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy. Przy odbiorze najezwrdcic szczegdlla uwag: na stabilné¢ i odpowiedni wytrzymata¢

deskowania, wigiwe utazenie i powazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigtgw. Koncowki drutow

wiagzatkowych musz by¢ odgite dosrodka piyty. Pety zbrojeniowe powinny bitaczone zgodnie z nomre

zachowaniem odpowiedniej diug zaktadéw i przestrzegania zasady niezénia petdw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nale sprawdzé rzedne elementéw odwadnigych i ich stabilne zamocowanie

zapewnigjce zachowanie ezinej i pot@zenia w czasie betonowania. OtworcskOw musa by¢ zabezpieczone

przed maliwoscia dostania si do srodka mokrej mieszanki betonowe;.

Betonowanie naly prowadzé bez przerw roboczych prowagz beton catym przekrojem wg p@ezego

schematu:

a) w czasie betonowania przyczkach odwadniagych naley wiasciwie uksztattowa beton,

b) uktadany beton naky zawibrow& wibratorami wgébnymi oraz zawibrow& powierzchniowo listwami
wibracyjnymi,

c) nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wdczomy wibraci do sciagania nadmiaru betonu, operadg
nalezy wykonywa zwykla tata drewnian i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggci¢ listwa wibracyjm.

Zwraca st uwag: na dokladne wygtadzenie gérnej powierzchni betplyty. W przypadku stosowania izolaciji

samoprzylepnych powierzckniéwiezego betonu naly wygladzt przez zacieranie. Rhiejsze wygtadzanie

piyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Goéroaviprzchnia ptyty powinna kiytak przygotowana aby
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szczelina poredzy 4-metrowy fata i powierzchni betonu nie byta wksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie
moze mi€ lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysokéi i 5 mm zagibien, pod warunkiemze
nierbwndci te nie maj ostrych krawdzi.

Warunki dotycace sktadnikbw mieszanki betonowej, jej wytwarzarbatonowania oraz baflgpodane s w
czesci dotycacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejbetowych niniejszych specyfikaciji.
Przy betonowaniu natg zwrac& uwag; na wigciwe rzdne kotew do mocowania barier ochronnych.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymséw nalezabezpieczy srodkami do powierzchniowych zabezpietzieetondw.
Jezeli faktura betonu ddzie tego wymagata nadg powierzchng betonu przed malowaniem, przeszlifénia
przeszpachlowamasami posiadagymi aprobaty techniczne. Nie najemalowa powierzchni posiadagej raki,
wybrzuszenia i nieréwrigi. Konstrukcja betonowa, stanawa podige pod impregnat, powinna &ylojrzata
(28 dni), nie powinna wskazywaodczynu alkalicznego, nie r® mie& uszkodzé i musi by starannie
oczyszczona i sucha. Przed prap#niem do wykonywania zabezpieazralezry sprawdzt i przyja¢ srodki
aktualnie posiadage aprobattechniczi IBDiM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakaci rob6t polega na zgodém z Dokumentagj Projektove pod wzgkdem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

- dlugas¢ przgstat 2 cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk = 1cm,

- 0$ poditwzna w planiet 20 mm,

- usytuowanie w planie 0,2 % lecz nie wicej niz + 2,0 cm,

- przekroje dwigaréw+ 1,0 cm,

- grubas¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz niegegj niz = 0,5 cm,

- rzednez 0,5cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowel@puszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dlarys w kierunku diugiei; podwojnej szeroksei,

- dlarys poprzecznych; potowy szergkd

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiet® otulina zbrojenia dulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wieksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgo. Ptaci gi za wykonaa i wbudowan ilos¢ betonu. Recepta
na wykonanie mieszanki powinnadsgodna z PN i zatwierdzona przezyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikdw Wadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami zéé
chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robajery uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodnixi z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niednych do wykonania robaét,
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodajeni
- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawienie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zsgczeniem,

- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,
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- wykonanie niezlddnych napraw po rozdeskowaniu,
- usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w ST.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgldnione jest oddzielnie. Cena uwgdhia rownie odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00.
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M.14.01.02. WYKONANIE | MONTA Z KONSTRUKCJI STALOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej w ramach projektu remontu divémostow drogowych w ggu ul. Lopuskiego w
miejscowaci Kotobrzeg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot oliych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstjiusbstalowe]
i obejmup.
a) zakup i transport materialtéw do wykonania konstjiukc
b) wykonanie konstrukcji stalowej w wytworni égie, obrébka, spawanie),
c) zabezpieczenie antykorozyjne w wytwoérni - metaljiaac
d) transport konstrukcji stalowej z wytwdérni na migjsgbudowania,
e) wykonanie rusztowsg
f) spawanie elementow na budowie,
g) usungcie uszkodze konstrukcji powstatych podczas transportu i ménta
1.4. Okrdlenia podstawowe
Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasoweace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.
Rusztowania robocze - rusztowaniazgtie do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.
Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs ,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Przewiduje si wykonanie dwoch gvigarow z dwuteownikéw 450.

Do budowy mostow mima stosowé wytacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub pdajece atesty
hutnicze i Aprobaty Techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nglezywaé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali
moa by¢ stosowane przez Wytwareza zgod Inzyniera, jéli posiadaj Aprobaty Techniczne.

Do budowy mostéw mima stosowé wytacznie materialy posiadgje Swiadectwa Dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych rglezywaé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali
mog by¢ stosowane przez Wytwareza zgod Inzyniera, jali posiadaj Swiadectwo Dopuszczenia IBDIM.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnychPkl-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegapdbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego

Wytworca Konstrukcji powinien w porozumieniu zzimierem powiadondi Komisarza Odbiorczego o Zeniu
zamowienia u Wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadenie komisarza powinno wyprzedzeo najmniej na 15
dni termin rozpocgcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnejej przetwarzanie na wyroby nie te
rozpocagé sig bez zgody i zatwierdzenia technologii przez KomzdaaOdbiorczego.

Komisarza Odbiorczego dokonuje wszelkich czyhokontrolnych i badé zgodnie z wymaganiami
przedmiotowymi norm na koszt Wytwoércy stali kon&wyjnej. Rozpocgcie wytwarzania stali bez
powiadomienia Komisarza i jego zgody jest podejmusvaa ryzyko Wytwarcy stali.

Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytoprzetwarzanie nie jest kontrolowane przez Komziaa
Odbiorczego u Wytworcy stali, me by wykonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przemi§arza. W tym
przypadku Komisarz dokonuje wszelkich czyégiokontrolnych i bad& zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych, a tale bada dodatkowych, ktérych konieczib okresla sam, na koszt wtasny Wytwoércy
stalowej konstrukcji mostowe;j.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrilstalowej w/w mostu wedtug zasad niniejszej 8T s

2.1 Blachy ze stali 18G2A - na elementy konstrukeypowinny by zgodne z dokumentaciechnicza pod
wzgledem gatunkow, asortymentéw wiasooboraz odpowiadawymaganiom norm Swiadectw Dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Blachy ze stali powinny kydostarczone w odmianie Dokumentagrojektova D lub R. Wymagane badania
ultradzwickowe wszystkich blach na rozwarstwienie (powinny tag BN-84/0601-05).

Wyroby powinny by zgodne z PN-S-10050:
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a) mig atesty hutnicze i Zwiadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego ),

b) mie trwate ocechowanie dokonane przez Komisarza Odbégo,

¢) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowaniar&alego, kolorowe przywieszki.

d) speinig wymagania okrdone w normach przedmiotowych - dla blach uniwiergzh i grubych.

2.2 ZamoOwienia na materialy spawalnicze sklada wyte konstrukcji mostowej u zaakceptowanegoyhera
wytwarcy.

Na Wytwoércy konstrukcji aizy obowhzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania t@tes
potwierdzajcych spetnienie wymaga postawionych w normie przedmiotowej. Badania, &t@varunkug
wystawienie atestéw Wytworca materiatdw spawalniteprzeprowadza na whlasny koszt, Atesty musygt
przedstawione wraz z dostawazdej partii materiatdw spawalniczych.

Materialy pochodzce z zapasdéw Wytwoércy konstrukcji stalowej powinmy atestowane na koszt wilasny
Wytwaorcy konstrukcji w zakresie ustalonym przezyimiera .

Materiaty do paoiczer spawanych odpowiednie do gatunkow statizbnych elementdw goa okreSlone w
projekcie technologii spawania i myday¢ akceptowane przeziwpniera .

Powinny one speinéawymagania nagpujacych norm:

- elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

- druty spawalnicze wg PN-88/M-69420,

- topniki do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-6%35

- topniki do spawaniauzlowego wg PN-67/M-69356.

wytworca powinien przestrze§akresOw wanosci stosowania elektrod wg gwarancji dostawcy . Matg
spawalnicze nalgy przechowywa ponad podtogw suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomiesziexch.
taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wygenia okréonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiaélatuling nieuszkodzom centryczn, niezattuszczapi niezawilgocon.

Przed przysipieniem do spawania elektrody nalewysuszy, Zaleca si suszenie w temp. 120 180 °C w
czasie I+ 2 godzin.

2.3 Materialy pomocnicze powinny speffilymagania odpowiednich norm.

3. SPRZET

Roboty wykonywane dgla przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez:ymiera. Sprzt winien by sprawny i
spelig wymagania bezpiecastwa i higieny pracy. Doaywanego sprgu nalezeé beda:

a) maszyny do ¢tia,

b) spawarki,

¢) zuraw samochodowy lub samobigy i udzwigu 10 Mg,

d) spezarka powietrzna,

e) szlifierki eczne,

f) narzdzia podeczne (szczotki druciane, miotki itp.).

4. TRANSPORT

W czasie przewozu materialdw nafge ustawia rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsadbie i
zabezpieczy przed maliwoscia ich przesunicia podczas transportu. Wyroby ze stali konstrukejypowinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad granta odpowiednich podporach.
Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynachjtuiszy okres czasu naie przeprowad@ okresovy
kontrok elementéw, zwracag szczegoélm uwag; na zabezpieczenie przed kokpzj
W trakcie transportu natg chront:

- powioki antykorozyjne.
Spos6b mocowania elementéw musi wyklugzmazliwosé przesunicia, przewrécenia lub zswgia w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét: podano w ST D-MOT000 ,Wymagania ogolne”.

5.2. wymagania w stosunku do Wytworcy stalowychstarkcji mostowych i Wykonawcy moria

Konstrukcje stalowe mag by¢ wytwarzane jedynie w wytwérniach zakwalifikowanygbrzez Komisg
Kwalifikacyjna. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferprzetargow dostarczy Inwestorowi kopg
Swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nimmoze przenié¢ wytworzenia caléci lub czsci
konstrukcji do innej Wytworni bez zgody Ayniera. Zatwierdzeni przez gniera podwykonawcy Wytworcy
musz rowniez posiadd swiadectwa Komisji Kwalifikacyjne;.

5.3 Zakres wykonywanych robét wytwérni

5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
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Rozpoczcie robot mae nasipi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przezylmera programu robot.

Program sporgizany jest przez Wytwo¢d powinien zawieré:

a) harmonogram realizacji robét,

b) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy,

c¢) informacg o0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktéyohieczne jest udokumentowanie kwalifikaciji
(np. spawaczy),

d) informacg o dostawcach materiatéw,

e) informacg o podwykonawcach,

f) informac 0 podstawowym spezie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i spos6b przeprowadzania backeriatow i spoin wymaganych w specyfikacjach,

i) inne informacjezadane przez lryniera ,

j) ewentualne zgloszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzgtniac spetnienie wszystkich ustale zawartych w Dokumentacji Projektowej i
specyfikacjach i powinna znale sic w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczeg6towyapaznaniu si z
Dokumentacj Projektow i Specyfikacjami Technicznymi,

projekt technologii spawania powinien zawiera

- metod; spawania, spet i materiaty,

- kolejnas¢ wykonywania spoin,

- pozycg taczonych elementéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawa

- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i bada

Technologia spawania powinna zapewnminimalizaci napgzen spawalniczych i odksztatte Wytworca
powinien wykond rysunki warsztatowe na wiasne potrzebysliJ@kas czynngé nie jest okrélona w
Dokumentacji Projektowej lub zachodzi koniecghamiany technologii Wytwérca musi uzyskakceptagj
Inzyniera .

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwdrwykonawca zobowzany jest do prowadzenia
Dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.3.2. Obrébka elementow

5.3.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdéw i prostowanie

Przed przysipieniem do wytwarzania konstrukcji najesprawdzé gatunki, asortymenty, wlasém , wymiary i
prostolinijng¢ uzywanych wyrobdw ze stali konstrukcyjnych. Bez upirziego prostowania magby¢ uzyte
wyroby, ktérych odchytki wymiaréw i ksztattéw niergekraczaj dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050
pkt2.4.2.

5.3.2.2. Prostowanie i giie elementéw

Wytworca powinien w obecroi Inzyniera wykond probne uycie sprztu przeznaczonego do prostowania i
giccia elementow. Roboty mady¢ kontynuowane j#@i pomierzone w prébnymayciu odchyiki nie przekrocz
wartasci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wysenie gknig¢ po prostowaniu lub gciu jest niedopuszczalne
i powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas gicia naley przestrzegazalecé PN-S-10050 pkt 2.4.2.1.

5.3.2.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przmiraniem

Przed przysipieniem do sktadania konstrukcjizZynier przeprowadza odbiér elementéw konstrukcjiakresie
usunkcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchriygegapcych i brzegdéw stykowych z zachowaniem
wymaga PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.3. Sktadanie konstrukcji

5.3.3.1. Spawanie

Osoby kieruice spawaniem i spawacze powinni postadgrawnienia pastwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym.

Konstrukcja powinna hy podzielona zgodnie z projektem technicznym na dgsgpawalnicze, ktorych
wymiary ograniczaj mazliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwgksza czs¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwlasz@rany faczace pasy
zesrodkiem.

Spawanie nalgy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. \§&ag spoiny po
wykonaniu podlegaj badaniu, ocenie jakoi i odbiorowi zgodnie z projektem technologii sEava.
Wykonawca zobowzany jest dokortabadania spoin i udagini¢ ich wyniki do kontroli Irkynierowi. Badania
spoin polegajce na ogidzinach i makroskopowych badaniach nienigezgeh wg PN-M-67703 i PN-M-69775
prowadzi przedstawiciel hyniera osobicie.

Badania radiofotograficzne i ultradickowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywaog jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Komisjvalifikacyjna podczas przewodu kwalifikagego wytworng.
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Inzynier maze nakazé wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich tadat Inzynier uprawniony jest do
zaradzenia dodatkowych bafigpoiwa i zhczy spawanych w kalej fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzage jaka¢ robot spawalniczych prowadznalery wedtug PN-S-10050.

Wytworca zobowizany jest gromadéipetra dokumentagj bada w postaci radiograméw i protokotdow oraz
przekaza ja Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konsjfirukc

5.3.3.2. Usuwanie odksztafckonstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawanidlgga doktadnej kontroli pod wzglem zgodnéci
ksztattu geometrycznego z DokumengaBjrojektova. Wszystkie odchytki wiksze od dopuszczalnych muasz
by¢ usuntte.

5.3.3.3. Wykonanie elementéw dla maontavsepnego, transportu i moriia na miejscu budowy.

Elementy, ktére nie pozostajna trwale w mécie mog by¢ wykonane wedlug wymagauzgodnionych
jednorazowo midzy Wytwora a lrzynierem. Wymagania te nie muaszapetnid warunkéw zawartych w
Specyfikaciji.

Elementy te powinny kiyuwzgkdnione w DokumentagjProjektove lub Projekcie montau.

5.3.4. Prébny montastalowej konstrukciji mostowej

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probmeomtowana przez Wytwdgow Wytworni.
Probny monta wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej rigigprzeprowadzi zgodnie z wymaganiami
PN-S-10050, po dokonaniu odbioru wytworzonych eleto stalowej konstrukcji mostowe] przezzymiera
oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanyqgtossbOw przeprowadzenia prébnego mamta
stosowanych technologii. W przypadku kiedy wykoeaw Wytwérni montau prébnego calej konstrukcji nie
jest uzasadnione technicznie i ekonomicznigyiier maze dopyéci¢c wykonanie montau prébnego polegagego
na sprawdzeniu przez prze@mie wymiaréw przylegagych do siebie zespotéw spawalniczych. Mgle
sprawdzé czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcz

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewvelne koszty usuwania deformaciji konstrukcji
powstate podczas scalania na budowie.

5.3.5 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysgytk

W Wytworni naley wykona zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji staloprepwidziane w Dokumentaciji
Projektowej.

5.4 Monta i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczcie rob6t mae nasipi¢c po pisemnym zaakceptowaniu przezyimera programu monta. Program
sporadzany jest przez Wykonawenontau i powinien zawier&

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy,

¢) informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktélkahieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
d) projekt montau z uwzgédnieniem podpdr konstrukcji i kolejnéci scalania zgodny z Dokumentacj
Projektow ,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcjielebedzie ona podpierana podczas mantav innych miejscach
niz przewiduje to projekt techniczny,

f) informack o podstawowym spezie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) projekt rusztow& montaowych,

i) spos6b zapewnienia badajetych w specyfikaciji,

j) informacje o sposobie zapewnienia bezpiésaga 0sdb zatrudnionych przy mointa

k) inne informacjezadane przez liyniera .

Program winien réwniezawier& protokét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz mwsivzgkdniat spetnienie
wszystkich ustali zawartych w DokumentagProjektows i specyfikacjach.

Projekt technologii spawania winien zawi&ra

- metod; spawania, spet i materiaty,

- kolejnas¢ wykonania spoin,

- pozycg taczonych elementéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spaaa

- rodzaje obrébki spoin,

- metody kontroli i bada

Technologia spawania powinna zapewniinimalizacg napezen spawalniczych i odksztatae Jeli jakas
technologia nie jest okélona jednoznacznie w Dokumentadprojektows lub zachodzi konieczdé zmiany
technologii, Wytworca musi uzyskakceptagj Inzyniera .

Projekt rusztowa powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja rusztowa pomostéw powinna kiy sprawdzona na sity wywotane ohiggniami od
montowanej konstrukcji stalowej, od pragujch na niej ludzi oraz od iaru narzdzie, materiatow
pomocniczych i uradzen.

54



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Konstrukcja rusztow@apowinna umaliwiac¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich wycia.

5.4.2. Skladowanie i transport elementéw konstiiukajplacu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montal jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcjudosgpnienie go
Wytworey konstrukcji stalowej, aby moégt dok@naioztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i nagu
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie tranispBlac skiadowy powinien bywolny od wody.

Konstrukcg nalezy uktad& na placu budowy z uwzglnieniem projektu monta i kolejnag¢ poszczegoélnych
faz montau. Konstrukcg nalezy ukltada& na podktadach drewnianych, betonowych lub podidadaenlejowych.
Sposo6b uktadania konstrukcji powinien zapewnia

a) jej stateczrit i nieodksztatcalné,

b) dobre przewietrzanie elementdéw konstrukcyjnych,

¢) dobyg widocznd¢ oznakowania skladowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniegwgid opadowychsniegu, zanieczyszcaeitp,

e) dobry dosip do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dazy¢ aby dwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowegakiej jak w konstrukcjach), podparte w
weztach.

Wszystkie uszkodzenia elementéw powstate podczéadmkania i transportu wewtiznego musg byé
ocenione przez kyniera i w razie konieczr$oi element by zasgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowianontaowych

Wykonanie rusztowa montazowych powinno zapewntaprawidiowy dosip do kadego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie.

przy budowie rusztowadla montau konstrukcji stalowych naty uwzgkdni¢ mazliwos¢ ich wykorzystania do
prac malarskich.

Budowe rusztowa i pomostéw naley prowadzé zgodnie z projektem rusztowa

Rusztowanie powinno w czasie jego eksploatacji waj sztywnd¢ i niezmiennéé ukladu oraz
bezpieczastwo konstrukciji.

5.4.4. Wykonanie patzen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muasby¢ scalone wg projektu mor#a i projektu technologii spawania
zawierajcego kolejné¢ wykonywanych spoin. Pgtzenia montzowe naley wykon& zgodnie z wiw
projektami. Spawane styki moatave sczepne mag by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawaniazazegdélnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgétn
oraz ostonjcia od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie patzeh statych spawanych na miejscu budowy

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie mudwm¢ przewidziane w DokumentacjProjektov . Jgli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin nhysi to zaakceptowane przezzimiera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dwkntacy Projektows uchwytéw montaowych do
podnoszenia lub zamocowania wymaga zgodyyriera . Irkynier mae zaadaé wykonania obliczé
sprawdzajcych skutki przespawania uchwytow marttevych.

wszystkie prace spawalnicze nalepowierzg jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiagsjm aktualne
uprawnienia. Kada spoina powinna lByoznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym ma kmcach
krotkich spoin w odlegkxi 10 + 15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nafrowadzé Dziennik
spawania.

Przed przysipieniem do robot spawalniczych nafe sprawdzé kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest
wykonanie spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na moitgpodczas opadéw atmosferycznyctiamki lub mgty, miejsce spawania
i stanowiska spawaczy najeostoni, a w przypadku vekszej wilgotndci wzglednej powietrza ri80% naley
zaniecha spawania. prace spawalnicze nglprowadzé w temp. pow. &C.

Powierzchnie dczonych elementéw na szerdkbniemniejszej i 15 mm od rowka spoiny naig oczysci¢ ze
zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieszgzé do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny bypodspawane lub wykonane satechnologi, aby gra byta jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinnydgbrobione mechanicznie.

Spoiny powinny posiadaklas; zgodr, z Dokumentagj Projektovs i projektem montau.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podleg&jadaniu i ocenie jakoi i odbiorowi zgodnie z PN. Kxowe badania
spoin powinny by przeprowadzone nie wcggej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanieispo
polegajce na ogidzinach i makroskopowych badaniach nienigzgeh prowadzi przedstawiciel Apniera
osobicie. Koszt bada radiofotgraficznych i ultratvigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywge mog
laboratoria zaakceptowane przezyniera . Badanie potwierdzae jaka¢ robot spawalniczych prowadzivg
Polskich Norm.

Wykonawca rob4t montawych zobowazany jest gromadzipetra Dokumentagj bada w postaci radiograméw
oraz protokotéw i przekazga Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konsjitukc

5.4.6. Osadzanie pggetl na podporach
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Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podpohagmier musi dokon&odbioru ostatecznego#gsk i ich

posadowienia. Sposob opuszczania konstrukcji pewirhy okreslony w projekcie montau. Opuszczenie
konstrukcji nie powinno powodowadeformaciji wykraczaicych poza obszar pracy spystej, nawet w
przypadku awarii podrimikéw. W czasie osadzania psta gtéwne elementy mugszachowd swoje wymiary.

Osadzanie pkzset na podporach powinno odbyigic w obecnéci przedstawiciela leyniera .

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady ogélne

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2 Materiaty

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadaodpowiednich atestéw orafwiadectw
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymostowym kadorazowo przed wbudowaniem musz
uzyska& akceptagj Inzyniera. Akceptacja partii materialtdw przeznaczdngo wbudowania polega na wizualnej
ocenie stanu materiatow dokonanej przez/hiera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dzieniigdowy.
Badania materiatow obejmujsprawdzenie atestéw materialdw stalowych i proi@koodbioru z hut przez
Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych doémidw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i
chemicznych stali w celu oldienia jej gatunku wg specjalnie opracowanego prograada.

6.3 Konstrukcja stalowa

konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegbinetapach jej wykonania. Wykonanie konstrukciji
powinno by zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie/w norma wynosg

- odchytka prostéci elementéw (pasévciskanych od podpory do podpory lub dezla stzen nie wicej niz
1/1000 diugéci i nie wigcej niz 10mm,

- dopuszczalne skcenie przekroju (mierzone wzajemnym przescieim odp. sobie punktéw przekrojow) nie
wigcej niz 1/1000 diugéci i nie wiecej niz 10mm,

- dtugaici dzwigara<10mm,

- wysokdci dzwigara<imm,

- odchylenie strzatki wygcia diwigara<10% projektowanej strzaiki,

Badania elementow stalowych

Nalezy sprawdzé czy wyte do konstrukcji blachy i ksztaltownikia szgodne z Dokumentacjtechniczna i
odpowiadas wiasciwym normom, czy odchytki ksztattu i wymiaréw nezekraczaj dopuszczalnych warfoi
wg PN-S-10050.

Ponadto naley sprawdz czy:

- dlugas¢ elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkamiszgatowymi,

- powierzchnie przylegage % dostatecznie szczelne, a keglzie odpowiednio obrobione,

- elementy g wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukciji tj. diugo szeroké¢, wysokac.

- przekroje wszystkich belek.

Doktadn@¢ pomiaru powinna wyno&ilmm. Wyniki pomiaréw powinny kiyzgodne z projektem technicznym i
rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli

- prostolinijng¢ elementdéw za pomadat oraz prawidtowéci ksztattu konstrukcji za pomaszablonu,

- wielkosci ew. wybrzusze srodnika lub wygégcia belek w catgci.

6.4 Pohczenia spawane

Styk spawany naly dokon& z taky dokladndcia, aby wzajemne przesuwia stykajcych s¢ elementéw nie
przekraczaty 1mm.

Badanie materiatdw spawalniczych polega na spramidzezy maj one atesty wydane przez wytwarrich
materiatdw, gwarantage zgodné¢ z przedmiotowymi normami podanymi w pkcie 2.3.8rmy PN-S-10050
oraz czy okres wanosci gwarancji nie zostat przekroczonyz@k warunki te nie $ spetnione materialty nioa
zastosowa po wyraeniu zgody przez kyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego hada

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukdjiny by, zgodnie z punktem 2.4.4.4. normy PN-S-10050,
przewietlane zgodnie z planem péedetlen na catej diugéci , a radiogramy powinny dawyniki gorsze od
klasy W2 wadliwéci wg PN-M-69775.

Spoiny pachwinowe powinny Bypoddane oghlzinom zewrtrznym i badaniom ultradvigkowym wg PN-M-
70055/01 i powinny dawyniki nie gorsze od klasy wadliwoi dla spoin nénych wg PN-M-69775.
Niedopuszczalneagysy lub gkniecia w spoinach lub w materiale w icisgedztwie.

Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-M-697F8zowad spoin okéonych wg PN-M-69703 i
wykrytych przéwietleniem wg PN-M-69771 natg okrésli¢ klas: spoin wg PN-M-69773 i PN-M-775. Klasa
spoiny powinna b§wpisana do protokétu batlapoiny.
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Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku ogtlizin lub przéwietlania jako wadliwe lub nie spelnigie wymaga
naley usura¢ w spos6b nie powodagy uszkodz#é konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych nggef.
Powt6rne wykonane spoiny w miejscu ugtych naley podd& ponownym badaniom w petnym zakresie.
Badania spoin i atzy spawanych przeprowadzgodnie z punktami 3.2.7. i 3.2.8. PN-S-10050.

6.5 Usuwanie przekroczonych odchylek

Po ustaleniu z udzialem rzeczoznawcy czy przekmezodchyiki wplywai na bezpieczestwo konstrukcji
Inzynier podejmie decyzje 0 pozostawieniu verlylie sposobie usugtia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 kg wykonanej konstrukcji zgodnidakumentacja technicanOgélne zasady obmiaru
robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiory winny oba¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takiboty , ktére ulegaj zanikowi a
wplywaja na jaké¢ robdt. Odbiory natey dokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem.

Do odbioru konstrukcji powotuje skomisje odbioru. Jej sklad ustalazymier w porozumieniu z Wykonawc
Odbiory czsciowe przeprowadza hynier. Wyniki odbiorow cgsciowych naley wpisa& do Dziennika
wykonania konstrukciji.

Do odbioru ostatecznego w wytwérni Wytworca przedd wszystkie dokumenty techniczrisyiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznejswiadectwa spawaczy, pomiary odchytekwiadectwa jakéci
materiatéw, protokoty odbioréw egciowych, protokét z pomiaru geometrii.

Odbiér konstrukcji po roztadunku i uszkodzpowstatych w transporcie powiniendwykonany w obecriei
Inzyniera i powinien b§ przez niego zaakceptowany. Wytwérca powinien dozté wszystkie elementy
konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyggzh wykonanej konstrukgciji.

Komisja odbioru mge wyrazé zgod: na pozostawienie usterek, ktorych wplyw (ew. nalgpawie bada
dodatkowych wykonanych na koszt Wykonawcy) uznaigstotny.

9. PLATNOSC

Platna¢ za 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji zgedniprotokotem odbioru rob6t i atestem materiatow
producenta,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwaérni:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw progiykc

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- badanie ksztattownikéw i ich oczyszczenie,

- frezowanie i gicie,

- obrébka maszynowa: pasowanie, ukoronowanie, wkasie,

- scalenie elementéw i ich spawanie,

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfjkdgh nakazanych
przez lreyniera ,

B Transport konstrukciji:

- zatadunek konstrukcji naodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac bugo

- usungcie uszkodze powstatych w trakcie transportu,

- ztozenie konstrukcji na placu sktadowanym na budowie;

C. w zakresie monta konstrukcji na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie rusztowapodpierajcych i ich rozbiorka,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- mont& wskpny z regulacj geometrii,

- usungcie ewentualnych usterek,

- usungcie materiatéw ustugowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikatb nakazanych przez
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy
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M.14.02.02. POWLOKI MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
malarskich konstrukcji stalowej w ramach projektmontu dwoch mostow drogowych wagu ul. Lopuskiego
w miejscowdci Kotobrzeg.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reataobot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robét zazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konktjiistalowej powtok antykorozyjm i obejmup:
a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtluszczenie,
b) wykonanie powlok ochronnych petnym zestawem epobsygdpoliuretanowym na powierzchnie

metalizowane cynkiem adznej grubéci powtok 170 um w wytworni lub na budowie,

c) oczyszczenie, konserwadjzabezpieczenie antykorozyjnezysk stalowych na budowie.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Zestawy
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” .
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za zgodidia® Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbline

2. MATERIALY

Przed natgeniem powloki malarskiej natg konstrukcg oczyéci¢ i odttusci¢. taczna grubé powitok w
zestawie epoksydowo-poliuretanowym powinna wy&dkrO pm. Grub& poszczegdlnych powlok okila
instrukcja Producenta zestawu malarskiego.

Materiaty malarskie zabezpieczeg stal przed korogjstosowane do powtok powinny odpowiddaymaganiom
okreslonym w PN-H-97053 oraz I8y zgodne z Zaleceniami IBDIM do stosowania przy wykeaniu
zabezpieczeantykorozyjnych na stalowych drogowych obiektaatstawych.

Zaproponowany zestaw malarski musi postaaldualr aprobat techniczig IBDIM.

Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchmiywanego sprgu malarskiego winny kiyzaakceptowane
przez Irkyniera.

Nalezy sprawdzé okresy gwarancji materialdw. Kolorystyka powtokiinwa zostd zaakceptowana przez
Inzyniera przed przygpieniem do robot.

3. SPRZET
Roboty wykonywane dila przy wyciu sprztu przeznaczonego do malowania konstrukcji staldwyc
4. TRANSPORT

Farby transportowane:tla zgodnie z instrukajproducenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SpecyfikBeM.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wymagania ogélne

Przed przysipieniem do robo6t wykonawca zaproponuje zestaw rslalgrosiadajcy Aprobat Techniczia do
zatwierdzenia laynierowi.

Malowanie konstrukcji winno kiywykonane w Wytwaérni lub na budowie po wykonaniwwytwoérni powtoki
technologicznej. Malowanie konstrukcji najewykona po oczyszczeniu powierzchni po odebraniu powiarzch
przez Ireyniera.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powiniesbgha, wolna od tluszczu i kurzu.

Minimalna grubé¢ taczna powtoki malarskiej (zgodnie z DokumeniaBjrojektows) nie mniej nk 170 pum.
Wyroby malarskie naley przygotowd i stosowa zgodnie z instrukajproducenta oraz PN-H-97070.

Nalezy sprawdzté czy wyroby posiadajatesty producenta oraz czy termin przydé&tndo stosowania nie zostat
przekroczony.

Minimalny odstp czasu przed nakladaniem r@stej warstwy stosowazgodnie z wymaganiami producenta.
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Po wykonaniu powtoki nalsy sezonowé 14 dni. Wykonanie powloki malarskiej powinnocbzgodne z PN-H-
97053. Roboty malarskie wykonywav temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturzésmsj o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danegan@nia i wilgotndci. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w
temperaturze pozgj +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana p2eyyt0°C oraz w wilgotnii wzgl. powietrza
powyzej 80%.

Ponadto nie naly prowadzé prac malarskich: we wczesnych godzinach rannystzmych popotudniowych na
wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukegjstepuje rosa.

Swieza warstwa materialu malarskiego nie powinna by czasie schatia nargona na dziatanie kurzu i
deszczu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagaogoine".

Kontroli podlegaq wszystkie sktadniki procesu technologicznego, dagecza te ktére podlegagakryciu.
Nalezy sprawdzt przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dok&dd i jakos¢ wykonania powiok
malarskich na podstawie egizin oraz ich grub&i zgodnie z PN-C-81515. Pomiar grébopowioki nalezy
wykona® za pomog przyradoéw magnetyczno-indukcyjnych z doktadoim +10 %. Pomiar nafg
przeprowadzi w minimum po 7 miejscach na #dym diwigarze. Wynik ostateczny przyjmujegséredni
arytmetyczn wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu paaiziej skrajnych odczytowkrednia nie
moze wynosé mniej niz 100 % projektowanej grulsoi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest | m2 konstrukcji stalowej zabezpiewg@owtokami malarskimi. Ogdélne zasady obmiaru
robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

Ogodlne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogollne".tid&c za | m2
wykonanego malowania nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgiekasci uzytych materiatow oraz ocen
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardvada.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materialéw przewidzianych do wyéwoia robét,

- wykonanie oston zabezpiecaaych w przypadku malowania na budowie,
- przygotowanie, ustawienie i rozbiérka pomostéwsiztowai,

- wykonanie powtoki malarskiej o grubd 170um.,

- uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkad

- wykonanie badalaboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszgz pomiary grub&i powtok.
2. PN-H-97053 Ochrona przed korg@zMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
3. PN-H-97070 Ochrona przed kora@zPokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.
4. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Proba zarysoia.
5. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siathcic.
6. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenigbgéci powtoki.
7. PN-EN ISO 3892; 2002U Powtoki konwersyjne na padianetalowym. Oznaczenie masy

jednostkowej powtok. Metody wagowe.

8. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie pagfto stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czyst@owierzchni.
9. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista terman@®wnoznacznych.
10.2. Inne dokumenty
10. Przepisy BHP dotyezxe robét malarskich i przygotowania powierzchniggrznalowaniem.
11. Przepisy BHP dotyezxe prac na wysokai.
12. Aprobata techniczna.
13. Karty techniczne produktow.
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMIC ZNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powsmzi odziemnych w ramach projektu remontu dwéch
mostow drogowych w ggu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reataobot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji bitwaej
powierzchni i obejmuj;

- oczyszczenie i przygotowanie pogdo

- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowaniearatem bitumicznym wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.5 Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektove ,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Materialami stosowanym przy wykonywaniu izgildgntumicznej konstrukcji betonowych wedlug zasad
niniejszych ST & lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiagta aprobat Techniczi IBDiM.

2.2. Zastosowanie materialy pomimo posiadania airt@zhnicznych, Kalorazowo przed wbudowaniem muasz
uzyska akceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

Watki malarskie lub szczotki. Roboty wykonangliprecznie.
4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtsteo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotygz robot

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacymyc

Izolacj przeciwwodai nalezy uklada& na podiau rownym, nieodksztatcalnym , gtadkim, suchym i mygh od

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca saby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura porzeeti podida w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od 8C i nizsza od 35C.

5.2.2. Zagruntowanie podita

Podiaze betonowe naly gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiaglcymi aprobaty

techniczne IBDIM. W przypadku konieczsm zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztworow

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowe] ejimltionowej. Jest to jednak przypadek szczegéiny,
wymagajicy pisemnej zgody lktyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podf@ naley stosowa nastpujace zasady:

- naley gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,

- powierzchn¢ przewidziam do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, zizywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostawata powioka z
warstewki asfaltu , ilé ta zwykle nie przekracza 0.3 fm

- $rodek gruntujcy nalery nanost watkami malarskimi lub szczotkami doodkéw gruntujcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwniglowodoréw aromatycznych),

- przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powingé tatkowicie sucha. Mina to sprawdZi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonia (nie zattuszczanlub zakurzon) gdy dia
nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza ta roztwor gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztwor6w gruntujcych jest zréanicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania wekgzaici przypadkdéw wynosi on 15 do 120 minut.,

- w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych.
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5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno najeuktad& na podigach zagruntowanych po wyschciu powtoki gruntujcej
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lglodkami na bazie syntetykéw. Wypbwanie zluszcze
spekanych mcherzy itp. wad oraz stosowanie niepetnowsitbvych materiatow jest niedopuszczalne. Mgle
dbat, aby lepik asfaltowy miat odpowiednliepkas¢ przez caly czas smarowania zgodnie z insteyRepducenta
lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrot jakasci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnejrapuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- shwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowérooki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakai sprawdzamy za pomgoceny wizualnej wykonanych robét:

a) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodnanie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatow do izolacji na zimno powierzchni betasep wg wymaga okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Techniczrgeotstosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materialdw warstwy izolacyjnej - wedlug norm zashddania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przysgpieniem do robét naky sprawdzt:

a) warunki atmosferyczne — temperatwilgotnas¢ powietrza,

b) stan podiga — réowndg¢, temperatwy, wilgotnas¢ oraz zgodn& ich z wymaganiami okéonymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodéhoz odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprolbata

technicznymi oraz czy okresy waosci nie ¢ przekroczone,

d) dostarczone na budwopakowania z materialem — czy termin przyd&hodo wycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszczag stosowania materiatdw ktérym stazyt sk okres wanaosci).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru robot jest 1 m2 zaizolowanej betonowej ipoaehni odziemne;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegajwszystkie operacje zazane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do wenia izolacji,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

PlatnGg¢ za 1m wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemmejodnie z DokumentagjProjektovy,
obmiarem rob6t oraz ocefakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbuddayan

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przedaaahniem,

- zagruntowanie podia,

- dwukrotne smarowanie lepikiem powierzchni,

- uporzidkowanie miejsca robot,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badamizy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowwesewane na zimno.
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M.15.02.01. IZOLACJE TERMOZGRZEWALNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem izolacji ptyty pomostowej amach projektu remontu dwoch mostéw drogowych
w ciagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z: wykonaniem izolacji
poziomej o gr 0,5cm z materiatdw hydroizolacyjnyctermozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem pgaite
ustréj naény; zakresem swym obejmuje wymagania stawiane ma&der i wykonywanej izolacji.

1.4. Okrélenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana peday konstrukci obiektu, a nawierzchsidla niedopuszczenia wody
do konstrukgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchni, a konstrukej obiektu powinna:

a) zapobiega przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcii,

b) zapobiegéatworzeniu s} znacznych énien pary wodnej pod nawierzchni

c) wykazywa przyczepnét do podiaa i warstw nawierzchni przewidziaprzez zastosowartechnologg.

2. MATERIALY

2.1. Papa zgrzewalna posiadeq Aproba¢ Techniczm IBDIM. Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie
spasrod przedstawionych przez WykonawcDostarczone materialy muszby¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracjzgodndci (atest) potwierdzage cechy materiatbw. Nalg zastosowa pap
zgrzewalm nie wymagajca stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

2.2. Materiaty do gruntowania betonu: pogéobetonowe nadg gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi
lub zywicami zalecanymi przez producentow materiatowrbyablacyjnych.

2.3. Materiaty do naprawy powierzchni betonu: zastosawanateriaty powinny odpowiadawarunkom
stosowania w budownictwie mostowym ayaie ich powinno b§ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentéw. Wszystkidogawane materialy powinny posiadaprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki sktadowania: material nie powinien ¢byvystawiony na bezpgoednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie pralajacej 25° C, nie naley przechowywa rolek w
pozycji poziomej — powinny ky ustawione pionowo, szczegétowe wymagania degezsktadowania
stosowanych materiatéw poddpstrukcje Producentéw.

3. SPRZET

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) walki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z diugaczka,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiass

6) deska gtadka szeroém min. 20 cm i dugéci min 3,0 m,

7) listwa drewniana,

8) szczotki z mikkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy nalau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy garego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub sgiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiakhadkami transportu. Naty zadbé
0 wiaciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigcste/o transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie retav izolacyjnych powinny odbywéasig tak aby zachowa
ich dobry stan techniczny. Podczas transportu peagst zalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacj przeciwwodr nalezy uklad& na podiau réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i woinod

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod# powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zalecag siby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura porzeeti podida w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od 5 st.C i psza od 35 st.C. W przypadku koniecg&riavykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjagcych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpainia temperatura lub wilgotéé powietrza

roboty naley prowadzt pod namiotem foliowym lub brezentowym staguglektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktéel&olacji tylko na ostortej powierzchni. Przy uktadaniu

izolacji w temperaturze 5/10 st.C material samole@yy naley przechowywé przez 24 godziny w

temperaturze 20 st.C. Do czasuzaloia warstwy ochronnej na izolaajie wolno wchodg, nie wolno po niej

jezdzi¢, sktadowd& narzdzi i materiatow. W pobhu robo6t izolacyjnych nie wolno sktadowazadnych
materiatow sypkich i pylcych.

5.2. Spos6b przygotowania pogdopod izolagj

Powierzchnia do zaizolowania powinna¢byoddana doktadnym oglzinom i zakwalifikowana do uienia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje Iynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formipisu do dziennika

budowy. W przypadku stpliwosci lub niejasnéci w tym zakresie naly zasegnac¢ opinii specjalisty IBDIM lub
innej jednostki naukowo - badawcze;j.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki :

a) podiaze powinno by réwne tzn. szczelina poatizy powierzchnj plyty a fat, dtugasci 4 m przylazong na
statym spadku nie powinna bwieksza nk 10 mm przy spadku powgj 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni 1.5%,

b) podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusze wigkszych nk 2 mm i wgkbien glkebszych nt 5 mm przy
czym nierébwnéci nie mog mieé ostrych krawdzi,

c) wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Kradzie wkkste mog by¢ wypetnione zaprawcementow 1:3,

d) mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naleusumé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nieréwnéci nalery skt lub zeszlifowa szlifierka do lastriko tak aby nie odstaniwkladek
zbrojenia,

f) podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wyki@zenia ptyty pomostu nalg usuwa wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych

Z Inzynierem.

Naprawy powierzchni naly wykona przestrzegap nasgpujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczaje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypeinic betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rhet@osiadajcymi aprobat techniczm do
stosowania wydane przez IBDiM. Kradzie uszkodzenia nale rozku tak aby byly zblione do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalg naprawig mas wygtadzajca PC lub zaprawamiywicznymi na bazie
zywic epoksydowych luliywic poliuretanowych.

c) Lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nale wypetnic specjalia
bezskurczow zapraw lub mag PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wysjh nieréwndci
rozkuwapc jej kravedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomaogas szpachlowych lub zapraw na
baziezywic lub za pomog masy PC mize by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach tan2
w jednym miejscu, wksze powierzchnie natg naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nieréwroiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka.

Oczyszczenie podia.

Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzcliigolowary nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pylu i zattuszcze

Luzne frakcje i pyly nalgy usurm¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatéczrprzez

przedmuchanie sgronym powietrzem przechogizym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Zattuszczenia naly usuné przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podia.

Podiae betonowe naly gruntowd& firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przgemoducentow

materiatdw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecg@iozagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢

roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfadf emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegllny, wymagagy pisemnej zgody lktyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podf@ naley stosowa nastpujace zasady :
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a) naley gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,

b) beton w gruntowanym podita powinien mié co najmniej 14 dni, zalecagsaby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podie bgdzie gruntowaneywica),

c) powierzchng przewidziam do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, zizywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota calkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostala powiloka z
warstewki asfaltu, il& ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

d) naley zagruntowéa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciagu najblizszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntowa powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne ne
przyczepnéci izolacji do podiga. Przy stosowaniusrodkéw gruntujcych wolnorozpadowych i
wolnoschiacych dopuszcza sigruntowanie podiea z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Najeprzy tym
odpowiednio zabezpiecgyzagruntowas powierzchné aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podi@ do rozpocgeia przyklejania izolacji nie powinno uptyéwiecej niz 24 godziny,

e) s$rodek gruntujcy nalery nanost watkami malarskimi lub szczotkami doodkéw gruntupcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwwniglowodoréw aromatycznych),

f) przed ul@eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné bstkowicie sucha. Mma to sprawdZi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonia (nie zattuszczanlub zakurzon) gdy diai
nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza t@ roztwér gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntuicych jest zréanicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania wekgzaici przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach gy, barier spzystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padima
dalszej powierzchni mima przysipic po przyklejeniu izolacji w wiej wymienionych szczeg6lnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatlow i gpuizoraz prace przygotowawcze.

Przed przysipieniem do izolowania natg sprawdzt czy na palcu budowy znajdujegSprzt pomocniczy i

nastpujace narzdzia :

a) walki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy

b) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

c) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekias

d) deska gtadka szeroéw min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f) szczotki z mgkkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

g) W razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy nalau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy garego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprgt powinien by zgromadzony we waiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowéasi¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedmmiarg robocz.

Nalezy sprawdz czy :

a) przygotowany materiat jest odpowiedniej ja&i czy nie jest sklejony w rolce, zalamany, gkgny czy ma
odpowiedni gruba¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe] fubadectwa dopuszczenia
dotyczicego danego materiatu,

b) nalery sprawdzt czy przektadka antyadhezyjna dajetaiwo odklej,

¢) nalezy uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb

Materiat uszkodzony natg usuni¢ z placu budowy. Przed rozpeciem prac izolacyjnych natg rozpakowa

taka ilos¢ rolek materiatu, jakaduzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatuenglrozpakowa poza

powierzchni do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej niegstawé spinaczy aywanych do spinania

kartonowych opakowa Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatuienaprzechowywa wytacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac eo}jnych pod namiotem (w temperaturach pepb st.C)

lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 51@ost.C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu
przechowywa nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do exatpry 20 st.C i wyjmowaz tego
pomieszczenia po jednej rolce, beggalnio przed przyklejeniem do przygotowanej powdar.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje naley uktad& scisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowagoainny by réwne i zwarte, celem zapewnienia

maksymalnej przyczepio. Nie mog wyskpowa zadne elementy no zwihzane z podieem ani ostre

wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed pegyishiem do gruntowania powierzchnia powinng by
doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i nie zeanego kruszywa. Mokipowierzchng nalezy podsuszy.
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Gruntowanie powierzchni plyty.

Gruntowanie powinno ywykonane przy tyciu firmowego primera luthywicy epoksydowe;.

Materiatl gruntujcy nanosi @ przy wyciu watka malarskiego. zycie primera wynosi 1 litr na %m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Sgtiaizagruntowanych powierzchni trwa w porze letioigj4-6
godzin i jest uzabeiony od temperatury otoczenia. W praktyce czekainydo chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudki.r

Jednorazowo mima zagruntowa tylko taka powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szerod@ 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b wynosi

do 150 n% w ciagu dnia. Powierzchai zagruntowas, nie zaizolowas w ciagu tego samego dnia, naje
ponownie zagruntowa Przed utaéeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczae siuchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest poswgapalnika na propan-butan o szeréiorolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego netizia shzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkiceasie
zgrzewania. Konieczne jest rownieastosowanieecznego watka celem lepszego dociskaivieezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materialu naje przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% ¢diej izolacji niz istniepca powierzchnia.

Zaktad podiany migdzy dwoma ssiednimi arkuszami izolacji nie powinien bwezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy midzy kaicami rolek winien wynosil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwajsi w gor.

Celem unikngcia nat@enia st czterech warstw izolacji ukladamy cé&tadtugasici rolki na przemian z potowjej
dtugdéci, czyli dla przyktadu 4 m diugei arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwratnie

Pocatek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika a catrolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakaoczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nzypbelce podpeczowej) naley wykona przy wyciu
arkusza o szerokoi 50 cm (potowa szeroKoi rolki). W przypadku stosowania epoksydow izolaggh, pag
uktadamy w odleghci 1 cm od krawdzi powierzchni izolowanej, a naphie przy pomocy watka malarskiego
nanosimy epoksyd ngciarng krawedzi i na potaons izolack (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegéol cm jest
wazna aby zapewnimiejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padio jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiosizipoza obgb arkusza na odlegié ca X2 cm oraz
na catej diugéci podgrzewanej rolki. Po uteniu izolacji powinno si w jak najszybszym terminie patgd
zaprojektowan warstwe ochronn lub nawierzchri asfaltows. 1zolacji nie wolno uktadana mokrej powierzchni
oraz w czasie deszczu. Przed zgloiem izolacji naley dokladnie skontrolowa czy na plycie nie ma
zanieczyszcze

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawuj

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) stwby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowgrodki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgbada laboratoryjnych.

1) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodnanie betonu konstrukcyjnego,

2) jakos¢ materiatbw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagekreilonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobhataechnicznych uprawnigych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,

4) jakos¢ materiatdw warstwy ochronnej -wg norm i zasad Inédrogowych materiatléw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgiagch z warunkami

okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu daiennika budowy. Przy kdym odbiorze robot

zanikapcych (odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow odbioru robét lub
wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodied whasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z

wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej dest@nia w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi

opracowaniami IBDIM.

6.3. Zakres kontroli jakaei wykonywanej izolacji:
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a) stan podiaa pod izolagj,

b) doktadnd¢ przyklejenia izolacji do podi@ i poszczeg6lnych warstw.
c) doktadna¢ wykonania izolacji w nar@ach i przy gczkach,

d) jakos¢ napraw bidow izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wedtug p. 6. badaalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjndaigt uzna za zgodne z wymaganiami STzék chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty tglezn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowdany jest doprowad&iroboty izolacyjne do zgod&oi z nornma i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- wyréwnanie ewentualnych nieréw§m poditaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podi@ primerem lutkywica epoksydow,

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewem szczelniei polczen,
- napravg ewentualnych uszkodage

- uporzidkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w ST..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badamizy odbiorze.

3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnhowieohej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesowane na zimno.

10.2. Inne dokumenty

7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matknv zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDIM, Warszawa - 1991 r.

8. Instrukcja Producenta ukladania izolacjiazyku polskim.

9. Aprobata techniczna,
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M. 15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpietzpowtokowych powierzchni betonowych materiatami uypCC w
ramach projektu remontu dwéch mostéw drogowychagiciul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych ST

System powtokowy z materiatéw typu PCC obejaoyj

- oczyszczenie mechaniczne powierzchni betonowsgttoju négnego i przyczotkéw, kap chodnikowych,

- odkucie linych fragmentéw betonu,

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

- wykonanie wypetnienia ubytkéw przyetpokasci wypetnienia do 5 cm,

- szpachlowanie oczyszczonych powierzchni betonéwvyc

- pokrycie powierzchni betonowych naprawionychpazhlowanych systemem farb antykorozyjnych do
betonu w kolorze odpowiednio dobranym i zaakceptomaprzez layniera. W projekcie przewidziano
wykonanie zabezpiec#eavszystkich powierzchni betonowych przy pomocy zapigu PCC. Przewidziano
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiggah Aproba¢ Technicza IBDIM.

Przed przysipieniem do robét naprawczych Wykonawca przedstawjept zabezpieczenia powtokowego do
akceptacji laynierowi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Powtoka ochronna — pokrycie elementéw betonowyclkalej powierzchni zgodnie z dokumentapjojektove
preparatamizywicznymi posiadajcym Aprobat techniczm IBDIM po dokonaniu napraw i wyréwnaniu
powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektova, specyfikacj techniczi oraz poleceniami ltyniera.

Powtoka ochronna powinna charakteryzésa::

- wykazywa dobmp przyczepné& do podiaa,

- duza odporndcia na dziatanie mrozu i soli odmitaacych,

- malym skurczem,

- przepuszczalnmia pary wodnej,

- nieprzepuszczalisoia dwutlenku wggla,

- mah nasikliwoscia wody,

- odporndcia na agresywne wpltyw§rodowiska,

- uszczelnieniem zarysowania pozdoetonowego.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pow@hniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z ciektych wyrobdéwywicznych lub komponentéwzywicznych poliuretanowych posiaday
Aprobat Techniczi elastyczny przenosgey zarysowania do 0,3 mm.
2.2.0ddziatywanie na beton
Nalezy zastosowapowloks malarslg spetniajica nastpujace wymagania:
- redukuje nagkliwos¢ powierzchniow betonu,
- redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
- przepuszczalna na zewire dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wojgine
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyf)zflwutlenku vggla w ghb betonu,
- zwigksza odporn& na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksyczna i nieszkodliwa déaodowiska naturalnego,
- pokrywa rysy o rozwartei do 0,15 mm.
2.3.Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej pramoej zarysowania:
- wzgledny opor dyfuzji CQ = 50 m rownowanej warstwy powietrza,
- wytrzymatai¢ na odrywanie od podia (przyczepn& do podiaa)
wartai¢ srednia> 1,0 MPa
wartas¢ minimalna 0,6 MPa
nasikliwosé <= 2%
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- gruba¢ warstwy powietrza, ktérej opdr dyfuzyjny jest réawezny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary

wodnej — <=4 m,

- wodoprzepuszczaligdé W8,

odpornd¢ na chlorki <=0,1 %,

odpornd¢ na powstawanie rys do 0,3 mm,

- wytrzymatc¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpdwgidr $re-0,8 MPa,

- kolor powtoki malarskiej naley uzgodné z Zamawiajcym

2.4.Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi przedét Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtrznego producenta materiatu.

3. SPRZET

Do naktadania powtok stosowany jest gpsfacy sprzt:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- waiki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- sprat do strumieniowaiciernego oczyszczenia powierzchni betonu zezspkami,

- sprat do oczyszczenia betonu za pomstrumienia wody pod wysokimsriieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pighacjiswiezo natlazonych powtok.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtsteo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie ratev do wykonania warstw ochronnych powinny odi§w
sie tak aby zachowiaich wymagane wkxiwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraggimuichanie spgonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zalezpiesgo:
- spod przsta materiat sztywny,
- pozostate elementy materiat elastyczny.
5.1. Przed przygpieniem do wbudowania materiatéw wykonawca zohawiy jest do przedstawienia deklaracji
zgodndci lub certyfikatu zgodnizi materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku aprokatechnicza.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyékakceptagj Inzyniera. Wykonawca robét odpowiada za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jak& ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowara¢enatow, ktorym
skonczyt sk okres przydatnii do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystuja drobne nierownéei, wyrown& podiae zapraw szpachlow tego
samego producenta. Szorstk@odiaza nie powinna przekraczd,0 mm. Wilgotné¢ podiaza musi odpowiada
wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskajme lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materiatu
Nalezy zwrac& uwag; by preparat nakladana powierzchri suchy i oczyszczog, zgodnie z instrukej
producenta.
Przy rkcznym malowaniu betonu materiat nglenanost ruchami z dotu do goéry, a po pokryciu catej
powierzchni betonu, wyréwigauchami w kierunku poziomym. W przypadku widoczimygeréwndci natazony
material naley rozprowadzi watkiem lub gdzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiastyp
malowaniu natryskowym materiat nalenatryskiwa z odlegtéci ok. 1 m, trzymajc pistolet pod kem 90
stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie wmglevykonywa réwnomiernymi ruchami réwnolegtymi
(poziomymi), a nagpnie od gory do dotu. Kolejnwarstwe mazna nanosi dopiero po wyschrciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zabéci od rodzaju materialu i temperatury powietrzae Niolno
prowadzt prac w czasie deszczu. Zaleca wiykonywa roboty metod natryskows. Przy gcznym naktadaniu
farb powierzchni betonu naley wyréwna przez szpachlowanie.
5.4 Sposéb piegnacji
Powtoki naley chront przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przeddape i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powodubyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powidricnalery stosowé
folie polietylenova.
5.5. Warunki dodatkowe
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Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Ketitdechnicznych podczas prowadzenia robot temperatu
podiaza, powietrza i materiatéw nie powinnacdnizsza n + 8 °C i musi by wyzsza o 8C od temperatury
punktu rosy.

5.6. Bezpieczéstwo robét i ochrondrodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikdw chemicznychraa& z grupy PCC powinny odpowiadagdoinym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i fatwiogah.

Skladniki zapraw z grupy PCC powinny dbylostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakacaedmii
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. agzych nk +5°C i nie wyzszych nk 25°C

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbyesan sk ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwvinie
zabezpieczenia uczestmicych w tym ruchu oséb lub pojazdéw natalo ,Wykonawcy”.

Spos6b prowadzenia prac awanych z zastosowaniem materiatdbw z dodatkigiwic syntetycznych lub
materiatdéw zzywicami ,Wykonawca” obowizany jest usut z terenu robo6t i poddge utylizaciji.

~Wykonawca” obowijzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami materiabheszonych
metod, natryskovy. Wszelkie odpady masy betonowej ,Wykonawca” okyzany jest usug z terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuije:
- badanie przygotowania podi— musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrugizeagkbienia i
mate uszkodzenia wyréwnane mazpachlujca,
- sprawdzenie wygHu zewrtrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubéci powtoki — powinna b§ zgodna z wartia podan przez producenta z dokfadio +
0,15% wykonana z pciu pomiarow w miejscach wskazanych przezyhiera,
- wytrzymatai¢ na odrywanie podi@ i wykonanej powtoki musi liyzgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jestgp@dwinna wynosi
wartcs¢ srednia >1,5 MPa.
wartos¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymatéci powtoki na odrywanie, przynajmniej jedno oznateena kade 25 mi nie mniej niz 5
oznaczé.
Wytrzymatas¢ na odrywanie musi l¢yzgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techregzw przypadku
gdy nie jest podana winna wynési
- dla materiatéw cienkopowtokowych, sztywnych:
- wartas¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materiatéw cienkopowtokowych, elastycznych:
- wartai¢ $rednia > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatéw grubowarstwowych (np. typu PCC):
- wartai¢ $rednia > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betofjov® platnéci przyjmuje st ilos¢ m2
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powlokowetmu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory egciowe i ostateczne przeprowadzaediug
zasad okrdonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw
- stwierdzenia zgodrioi z Dokumentacja Projektaw
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubéci powtoki,
- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
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- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusatiow

- oczyszczenie powierzchni metpstrumieniowy scierm,

- oczyszczenie i zabezpieczenie powierzclatostych elementéw toysk,

- wyréwnanie nieréwngi podiaza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podia - zagruntowanie powierzchni,

- nalazenie dwdch warstw ochronnych materiatu antykoroggmdo betonow,
- pielegnacg wykonanej warstwy ochronnej,

- usungcie pozostalfci materialtéw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badd pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementéwadsidych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowvieet Konstrukcje betonowe #elbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviiet Konstrukcje betonowe ielbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowmiet Konstrukcje betonowe relbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniet Konstrukcje betonowe relbetowe.
Metoda bad& przyczepnéci powtok ochronnych.

10.2. Pozostate dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.16.01.03. 3CZKI ODWADNIAJ ACE IZOLACJ E

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot

zZwiagzanych z osadzeniem plastikowycttzkéw odwadniajcych izolacg oraz wykonaniem drena podhiznego

i poprzecznego w ramach projektu remontu dwoch évestrogowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi

Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyea/konania gczkéw odwodnienia izolacji i obejmuj

- osadzenie g£zka okrélonego typu w miejscach olglenych w Dokumentacji Projektowej w deskowaniu
przed betonowaniem plyty mzta,

- monta sitka z blachy i wypetnienie warsfwirenaowa po utazeniu izolaciji,

- wykonanie drenau podtznego i poprzecznego z geowtdkniny i grysu bazaltgw8-16 mm otoczonego
zywica epoksydow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - wdzenie odporne na temperatu230°C sktadajce sé z dwbch elementdw:

lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdagaskido odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

Wybér konkretnego rodzajuaczkéw dokonany zostanie przezzymiera spérdd przedstawionych przez
Wykonawe materiatldw. Zastosowany materiat musi postafiprobat: techniczia

2.1. Siczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawéritpwiokna szklanego), odpornego na temperaf80°C —
sktadajicy sk z lejka i sitka oraz rurki,

2.2 Saczki wykonane ze stali nierdzewnej

2.3.Warstwa dreri@wa z zastosowaniem ngstijacych materiatow:

- grys 8-16 mm,

- zywica epoksydowo,

- utwardzacz.

2.4 Geowtdknina — na dren (lub gotowy wyréb) .

3. SPRZET

Roboty wykonane dila recznie.
4. TRANSPORT

Saczki mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiaténedkami transportu. Natg zadba& o
wihasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtste/o transportu.

Transport elementdw na miejsce wbudowania powinEpewnt ochror elementow sczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transpaltzy wyeliminowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap | zamontowaniaaszka. $czek naley umiejscowé przed betonowaniem plyty pomostu pamajc o
dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania brewania nie zmienit swego padenia. Wylot z sczka
nalezy przediuiy¢ typowa rurka z HDPE osrednicy 50 mm. Rurk zamocowd na wylotowej rurce lejka ,na
wcisk” po uprzednim posmarowaniywica.

Osadzt wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzegarobiektu mostowego.

Etap Il zamontowaniaaszka

Sprawdzenie drmosci rurki spustowej osrednicy 50 mm i usugcie zanieczyszczie po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolaciji.

Wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnejperzchni kotnierzagzka i zataenie izolacji w obgbie
saczkow na kotnierzgzkéw - by woda z izolacji wptywata daczkow.

Przykrycie gczka folg lub desk,

Przed wykonaniem na izolacji warstwy ochronnej batmaley poszczegolneaszki pohczy¢ podiuznym i
poprzecznym drenem ze specjalnej widkniny i grysoczonegozywica. Dren ma za zadanie szybkie
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odprowadzanie wody z izolacji do plastikowycltzkéw. Nastpnie wypeiné kotnierz kadego gczka grysem -
lakierowanym, otoczonymywica.
W trakcie osadzaniaszka naley przeprowadd jego regulaej wysokaci w planie oraz zastabilizowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie poszczegolngt@pow robot. Naley réwniez sprawdz
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z projektempotwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy, przy kalym odbiorze robét zanikajych (odbiory midzyoperacyjne).

Nalezy stwierdzt ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw doielanika budowy.

6.2. Odbiory mgdzyoperacyjne.

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegajvszystkie etapy prac opisanych w p.5.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

- rzedne goéry sczka +0 mm — 3 mm,

lokalizacja w planie + 10 mm,

grubas¢ drenau + 3 mm,

szerokd¢ drenau + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanegbiekt gczka.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badai kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. riglesporadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki doda&niwykonane roboty natg uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykeaaoboty nalgy uzn& za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykena obowjzany jest doprowadiroboty do zgodnii
z wymaganiami ST i przedstaije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wydwoia robot,

- osadzenieatzka w konstrukcji ptyty prsta z wyregulowaniem wysoka i usytuowania w planie,

- monta rurki spustowe;j i sitka,

- wypelnienie warstw drenaowa,

- przykrycie aczkéw geowtdknin,

- wykonanie drenu podimego i poprzecznego z geowtdkniny oraz grysu baz@fjo otoczonegaywica,
- uporazdkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna IBDiM.
2. Instrukcja producenta
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M.18.01.03. SZEW DYLATACYJNY BITUMICZNY

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nagia gérnej warstwy nawierzchni i wypetnienie szazglszerokdéci 3 cm mas
zalewowy w ramach projektu remontu dwéch mostéw drogowycttiygu ul. Lopuskiego w miejscowoi
Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:

-z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szeré&d cm w jezdni,

- wypelnienie piank montaowa i zalanie masgbitumiczry przerwy w jezdni i gzymsie

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do uszczelniania ,na gmo” szczelin w nawierzchni nalg stosowa masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadaj
bardzo dohy zdolng¢ wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +68CQ, bardzo dolr przyczepnéé
doscianek, a take dobn rozcigliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,haagof s wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktésy gshgany w temperaturze od 150 do 180

Masa zalewowa powinna posi@daprobat techniczia IBDIM.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna teechy zgodne z patsizymi wskazaniami:

1) zdolng¢ wypelniania szczelin (na calej wysckd b. dobra

2) temperatura nknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag

4) sptywna¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5 mm

5) odporné¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost
temperatury ngknienia PiK) s10c

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfgodz. < 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sp@rod badanych
probek uformowanych w kule, @hionych do temperatury - 4 kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokei 250 cm wykazywa sladéw

uszkodzé

8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.

9) wydtuwzenie wzgédne w temperaturze -20 >15%

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powibhy sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszapcy przyczepn& zalewy do scianek szczeliny, naty stosowéd w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta zalewy, a w przypadku ickbr
lub niepetnych danych, powinien niieechy zgodne z patsizymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania @zlem lub natryskiem) kubka Fordd] 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozeigania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze “Z5) oderwaniu odcianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o0 15%
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Gruntownik naley skladow& w pojemnikach, w sposob zabezpiegegj go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przecivégaoowych.

2.3. Sznur uszczelnigy (kord)

Sznur uszczelniagy naley stosowda w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prujelej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przezyimera.

Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materialu syntetygantib z innego
materiatu spetniacego wymagania okéne dla sznura i méeksztalt walcowy.Srednica zewetrzna sznura
powinna by stata. Dopuszczaestolerancg srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byigksza o okoto 25% od szerakm szczeliny.

Do mas zalewowych na gmo mog by¢ stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura - wgznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do ®D0Zaleca si, aby sznur pochodzit z jednegoddia dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca si, aby sznur uszczelnigly z materialu syntetycznego spetniat npaface wymagania:

- twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A") 15 do 25

- wytrzymala¢ na zerwanie > 0,5 N/mnt

Przy powstaniu watpliwosci mazna przeprowadza badania odporrgi sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze wahéa (np. 188C). Badania powinny dawynik
pozytywny.

Sznur uszczelniagy naley skladow@ w warunkach zabezpiecaaych przed wymieszaniem poszczegdinych
rodzajéw i gatunkow oraz przed zanieczyszczenigawilgoceniem.

2.4. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego ud$ziezga, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu si
goracej zalewy do opon samochodowych, zma posypé& wierzch wypetnienia (zaleyy suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. suomczka kamienm wg PN-S-96504.

Maczka kamienna do posypywania zalewy powinnéa sktadowana w zamkgtiych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczona przed zanieczyszczeoiamzawilgoceniem. Przechowywaniaazki kamiennej
powinno by zgodne z PN-S-96504.

3. SPRZET

Do nacinania i poszerzania szczelin nglstosowd przecinarki i frezarki wyposane w diamentowe tarcze
tnace, zapewniace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej dezpbtgebokasci i szerokdci, o pionowych
sciankach bocznych.

Do podgrzewania masy zalewowej riglestosowa jedynie kotly (uradzenia) wyposgone w pdéredni system
ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwakjna cigte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnig sprawne, sterowane regulowanym termostatenmiregaie ogrzewanie olejowe i zapobiéga
przegrzewaniu zalewy ngciankach kotta. Palnik kotla zasilaggdtynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

Do wypelniania szczelin maszalewova na gosco naley stosowa specjalne kotty do podgrzewania masy
zalewowej wypossone w dodatkowy zespoétscieniowego podawania ggrej zalewy wysokognieniowym
wezem zak@czonym specjakln wylewka. Wylewka musi by wyposaona w zawor pozwalagy na regulagj
ilosci lub catkowite odeicie wyptywu podawanej masy zalewowej. i¢dwka wylewki musi by dostosowana
do szerokéci wypetnianej szczeliny.

System dinieniowego podawania garej masy zalewowej do wylewki musi zapewnigprawn prag w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy zalewowej wegach.

Przy matym zakresie uszczelfjanag zalewowy mozna wlewa rgcznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewafe, kczne lub mechaniczne, powinno zapewnbwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni reaachni z niewielkim meniskiem widtym.

4. TRANSPORT
Transport powinien zapewhndostarczenie materialéw na budow dobrym stanie technicznym.
5. WYKONANIE ROBOT

Zalewanie szczelin odbywa esisprztem mechanicznym lubeeznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producentase M#growadza s w szczelig grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy ga z odpowiedni koncoOwka. Normalnie szczeliny zalewaggednorazowo.

Glebokas¢ wypetnienia szczeliny maszalewows powinna by zgodna z dokumentacjprojektova. Masa w
szczelinie powinna tworZymenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwi ¢ wyciskanie masy, w porze gmego lata.
Masa powinna miebardzo doby adhez¢ doscianek szczeliny, a prawie zergwo dna szczeliny.

Przy malych zakresach rob6t i w miejscach trudntaghoych, mas mazna wbudowa recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakmonego wyprofilowas stosownie do szerokeci szczeliny
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wylewka. Przed przyapieniem do wypetniania szczeliny zaleca zabezpieczy nawierzchng wzdtuz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na nigjjtasamoprzylepnej wzdikrawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzeniezyaisurmé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzdzi.

Wypetnienia bitumiczne mima wykonywa przy temperaturze otoczenia pawy0°C w dni bezdeszczowe.

Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170-2@0i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatumasy naley sprawdzé bezpdgrednio przed wbudowaniem termometrem zetwamym

w réznej odlegidci odscian kotta.

W gzymsach szczekdylatacyjm nalery wypetnic pianka montaowa i uszczelni zalewlkq bitumiczr.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékeprobaty techniczne, deklaracje zgogmdtp. na
materialy oraz wymagane wyniki badamateriatdbw przeznaczonych do wykonania wypetniesiazelin i
przedstawd je Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé szerokd¢ i gtebokas¢ szczelin, ktére powinny lgyjednakowe na calej swej
diugcici.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nale sprawdzt dotykiem czy naniesiona
warstewka srodka zwekszajcego przyczeprié nie zawiera nieodparowanych askek rozpuszczalnika -
zagruntowanécianki przy pocieraniu nie powinny wykazyévabjawéwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargvi konsysteng masy zalewowej oraz wskazania czujnikOw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie ghkolwiek watpliwosci nalezy pobrg& do dwoéch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z pryyWkami probki zalewy i dostarcgzyje wraz z kopi
Swiadectwa badania (producenta) do detevego laboratorium celem wykonania bad@ntrolnych.

Po zalaniu szczelin nafg wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ ich wypetnienia maszalewova.

Jezeli goraca mag posypano materiatem drobnoziarnistym, to naleprawdzé makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalarpowierzchng szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest mb nagiia i wypetnienia piankmontaowa na chodniku i uszczelnienie naazalewovy
na chodniku i jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST iwymaganiami leyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- pozyskanie, transport i skladowanie materiatowImidnych do wykonania robét,

- sprowadzenie speu na budow,

- wykonanie rob6t zgodnie z dokumentgpjojektova, ST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
- wykonanie nagicia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,

- wypelnienie piank montaowa i uszczelnienie zalevgkdylatacji na chodniku i w gzymsie,
- odtransportowanie spgtu z placu budowy

- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie pozostatéci materiatow,

- wykonanie badawymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Polskie Normy przedmiotowe,
2. Aprobaty Techniczne,
3. Karta techniczna producenta.
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M.18.01.04 BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z: wykonaniem dylatacji typu "Tarco" w ramagmrojektu remontu dwéch mostéw drogowych w
ciagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z opracowaniem
projektu, dostarczeniem na budpwzamontowaniem dylatacji bitumicznej oraz uszoneie szczelin nedzy
powierzchniami betonowymi skrzydetka a phyistroju nénego np. za pomacSika Flex. Zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanecy.

1.4. Okrélenia podstawowe
Dylatacja typu "Tarco" - przykrycie dylatacyjne uoiticzne.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z Dokumentacj Projektows, Specyfikaci Techniczm oraz zaleceniami kyniera. Roboty powinny Iy
wykonane zgodnie z projektem i ST. Wykonawca posvinprzedstawi do akceptacji rodzaj proponowanego
przykrycia dylatacyjnego wraz ze szczegétami manta

2. MATERIALY

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalgy wykona z blachy aluminiowej o gru§oi min. 2 mm i szerokii min. 150 mm.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego chemgupcego st matym wspotczynnikiem tarcia,
odporndgcia na temperatgr do 200C. Szeroké membrany powinna ldywieksza o 10 cm od szerol@
stabilizatora. Membrana jest produktenniskiej firmy Tarco VEJ A/S.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowdé kruszywo o uziarnieniu 16 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamiemdiy
wytypowanych przez IBDIM TW - Wroctaw. Grysy powynodpowiadéd nastpujacym wymaganiom,
zaleconym przez firmTarco, z ktorych najistotniejsze to:

nasikliwos¢ | kl wg BN-84/6774-02

mrozoodporné& | kl wg BN-84/6774-02

mrozoodpornét soli | kl wg BN-84/6774-02

zawart@d¢ ziaren nieforemnych max do 15 %

zawarta¢ frakcji podstawowej powaej 85 %

2.4. Masa zalewowa

Primer Tekanol i masa zalewowa typ "a"moduktami firmy TARCO VEJ A/S.

3. SPRZET
Zgodnie z instrukg montau.

4. TRANSPORT
Transport powinien zapewhdostarczenie elementéw dylatacji na bugewdobrym stanie technicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne typu TARCO moa wykonywé przy temperaturze otoczenia powy 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypehlidemperaturze do -8C pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temparamasy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym
zakresie oraz przy ostagmiu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.
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5.2. Przygotowanie materiatow

5.2.1.Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna byrozgrzana do temperatury 170 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatunasy nalgy sprawdzé bezpdrednio przed wbudowaniem termometrem
zewrgtrznym w r@nej odlegtdci od écian kotta.

5.2.2.Kruszywo.

Kruszywo naley wysuszy i podgrzé w przewdnej suszarce (opalanej gazem propan-butan’). Terysar
kruszywa powinna hy w granicach 110+ 150 °C (przy wykonywaniu wypeie w niskiej temperaturze
otoczenia naley podgrzewd kruszywo do temperatury wgzej). Temperatura kruszywasadnym wypadku nie
moze by nizsza nk 105 °C i wyzsza ni 190 °C. Kruszywo nalgy przechowywéa w uprzednio wygrzanych
wobzkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacj

Koryto do wykonania dylatacji wycinaesiw utozonej i przestygritej nawierzchni. W czasie wykonywania
naci¢ nalezy tak ustawdé glebokas¢ ciecia aby nie uszkodéiizolacji. Mag bitumiczry w korycie naley
odspajé miotkami pneumatycznymi, tak aby uzyékarojektowany ksztatt koryta. W czasie tej operagjiery
zwrac& szczegOla uwag; aby nie uszkodziizolacji. W przypadku stwierdzenia wykrugzduzne fragmenty
nawierzchni naley usuré, a koryto w tym miejscu poszerzyKoryto powinno by wykonane z dokitadrigia +2
cm. Odsadzki powinny kiyna poziomie pakczenia warstwycieralnej i ochronnej. Dopuszcza; siykonanie
koryta metod frezowania. Na dnie koryta nale pozostawé pasek wystajej izolacji szerokéci 5cm. Przed
wykonaniem dylatacji naly powierzchng styku nawierzchni i dylatacji doktadnie odei¢ narzdziami
recznymi oraz przez piaskowanie i opalenie palnikegazowymi a nagpnie przedmuchanie sgonym
powietrzem. Piaskowaniu podlegapwniez pasy jezdni o szerokoi 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji typu Tarco

Dylatacg wykonuje s¢ w nastpujacych etapach:

Powierzchng styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa siyntetycznym primerem typu "Tekanol".

W szczelir dylatacyjm wciska s¢ watek neoprenowy o odpowiedniggednicy. W koryto wlewa gipierwsz
warstwe masy zalewowej i uktadaessymetrycznie w stosunku do szczeliny stabilizaloktadnie dociskag go
do masy zalewowej. Na stabilizator wylewa slrugy warstwe masy zalewowej i uktada esimembrar
symetrycznie wzglddem szczeliny doktadnie dociskaejja do masy na catej diuga. Koryto wypetnia si na
przemian mas zalewows "Tarco" o temperaturze 170190 °C i kruszywem kamiennym podgrzanym do
temperatury 116- 150°C. Grubd¢ warstw kruszywa powinna bytak dobrana aby masa bitumiczna doktadnie
wypetnita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a mésze&nie zespoita s z poprzednri warstwy. Grubdé
warstw nie mae przekracza 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinnat hyfozona na réwno z
powierzchni nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawigigo utaenia sg kruszywa. Rown& nalery
sprawdzé opierajc tak na krawdziach pionowych koryta. Ostainiwarstwe kruszywa nalgy zalad mag
zalewowa i pozostawt do wystygnicia. Po catkowitym ostygeciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si
warstwe wykanczapca. W tym celu nalgy oczyéci¢ przykrycie dylatacyjne spgonym powietrzem, podgrza
palnikami gazowymi, przykiy cienky warstwa masy zalewowej i posypadrobm frakcja kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego. Gérna powierzchniaynzasewowej powinna wystawdilka milimetréw ponad
poziomem nawierzchni i zachodzna ni 2+3 cm. Catkowite wykaczenie przykrycia nagbuje pod wptywem
obciazenia ruchem drogowym w czasie zalgm od temperatury i ngtenia ruchu (zwykle 2 7 dni).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Nalezy kontrolowa jakas¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukojontau i punktem 5 ST.

7. OBMIAR

Jednostk obmiaru jest 1 mb ugrlzenia dylatacyjnego o oktenych w dokumentacji projektowej parametrach.
tj. 50/30x7 w jezdnioraz uszczelnienia rdzy skrzydetkiem a plgt pomostow za pomoeg kitu trwale
plastycznego np. Sika Flex . Plagdabejmuje wykonanie i odebranie przekryciaadizenia dylatacyjnego o
okreslonej diugdci. Dlugas¢ przekrycia mierzy siw swietle kraveznikow wzdhe urzadzenia dylatacyjnego, wg
ksztattu gornej krawdzi przekroju poprzecznego pomostu.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Koryto
Odbiorowi podlega koryto. Natg sprawdzé wymiary gabarytowe koryta (szerako glebokas¢) oraz jego
stan techniczny.
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8.2. ROwnd¢ przykrycia
W trakcie odbioru kacowego naley sprawdzé rownas¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdéve& ponad ni od 0+ 3 mm. Powierzchnia

wykonczeniowa powinna zachodana powierzchri nawierzchni od 2 5 cm. Wypetnienie powinno mie
regularny ksztatt.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji o dlarych parametrach
— opracowanie i zatwierdzenie projektu przykrycidatgcyjnego,
— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- przygotowanie,

— oczyszczenie powierzchni betonowych,

— uszczelnienie kitem trwale plastycznym,

— zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

— dostarczenie i montaoston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw kzdawmontowanie uszczelnienia
dylatacji,

— uporzidkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog rozwizan konstrukcyjnych przykry dylatacyjnych typu TARCO.

2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatgstowym nr 176/93 Przekrycia dylatacyjne
typu TARCO IBDiM Warszawa 1993
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem kamiennego keganika mostowego w ramach projektu remontu dwéch éwost
drogowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

1) z dostarczeniem na budewzamontowaniem kragznika kamiennego 20x18 cm,

2) wypetienie styku kapy chodnikowej i krasmnika zapraw bezskurczow,

3) wykonaniem podlewki i podsypki pod krainik na mdcie i dojazdach,

4) z uszczelnieniem stykéw z nawierzchinchodnikiem masuszczelniajca i montazem kotew.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Kamienny krawznik mostowy

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

2.1. Kraveznik.

Kraweznik kamienny mostowy.

2.2. Masa zalewowa.

Spairdd dostpnych na rynku polskim natg zastosowa masg zalewows posiadajca Aprobat techniczim po
uzyskaniu akceptacji f'yniera o nagpujacych wigciwosciach:

a) wysokiej odpornéci termicznej,

b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w caltym za&reemperatur.

2.3. Zaprawa uszczelnigga niskoskurczowa posiadea Aprobat technicza,
2.4. Podlewka z polibetonu lub zaprawa na baszieicy,
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa,

2.6. Kit poliuretanowy,
2.7. Tasma uszczelniaga.
Uzyte materiaty musza lByzgodne z Polskimi Normami lub posigd&probaty techniczne oraz atest producenta.

3. SPRZET
Roboty naley wykona recznie przy ayciu narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie mattev do montau kraweznikéw powinny odbywa sie tak

aby zachowaich dobry stan techniczny

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku keanikow

nalezy dokonywa& za pomog dzwigdéw lub przenoszenisgecznego. Krawzniki nalezy uktad& na podkiadach
drewnianych, redami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego. Kragniki mozna przewox tylko w

jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzabriobionych przed bezp@dnim stykiem, naley je do

transportu zabezpiec&yprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzeyynprzy czym grub& tych

przekiadek nie powinna by< 5 cm.Zywice epoksydowe przewazhalezy srodkami transportu wypoganymi

w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne naley utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskajich wymagany poziom
poprzez uktadanie poszczegoélnych segmentéw gaikdow na podlewce z polibetonu lub zaprawieyavicy i
podsypce cementowo-piaskowej lub tawie betonowejajazdach. W tawie betonowej najewykona kanaliki
dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny mi¢dzy kraweznikiem a kap chodnikow i nawierzchri nalezy wypetnic zapravg niskoskurczow.
Na dojazdach naty ustawt kraweznik kamienny obriony na diugéci 6 m do 0 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania krawznkow

1. Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
a. sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygl zewrtrznego
b. sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewmznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kragmikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadzgajsipoprzez ogdziny zewrtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka mm z doktadnécia do 0.1 cm. Sprawdzenie réwiwd powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadi nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdhkrawedzi i po przektnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnécia do 0,1 cm. Sprawdzanieatdw przeprowadZi nalezy przy
uzyciu metalowego #&ownika, a pomiar &a rozwartego w powierzchni ukej przy pomocy kownika
nastawnego, pomiary z doklade@ 0.1cm. Sprawdzenie kradzi prostych przeprowadznalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkadpezeprowadi przez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkai z doktadnécia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni

przeprowadza siwizualnie.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikdw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe RodzajA” Rodzaj ,B”
proste | tukowe
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowata¢ bocznych nie sprawdzegsi
powierzchni) stykowych 0,2 cm 0,3cm
spodu nie sprawdzagsi
licowych dopuszczashna diugdci 1 m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkgci do 5 cni, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki powierzchnj bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza biez ogranicze
(wgtebienia i Wypukios¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
wypuktosci) przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszsiza nie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza si
stykowych w obgbie pasa diutowanego vepienia niedopuszczalne,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz-kodzenia |ilos¢ w prze-
kra- wedzi i narazy liczeniu na 3 5
Im
dhugas¢ 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm

odchyiki od lagta prostego

0,2 cm na diugd powierzchni

0,3 cm na dtugo-
$ci pow.

odchytki w krzywinie tuku

- | 1,0cm |

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna goéry tawy pod kragznik - + 1,0 cm,

- szerokd¢ tawy pod krawznik - + 2,0 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi +0lcm na kade
100 m ustawionego krawinika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznikéw od niwelety projektowanej wynosi = 1,0
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzenie przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m ustawionego kragenika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomigdzy gorra powierzchm
krawgznika i przytlozom tata nie maze przekraczal cm,
- odchylenie linii kravgznikow w poziomie od linii projektowanej - £ 0,5 cm,
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- rzedna gory krawznika - = 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest 1m bimcy krawgznika okrélonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym
(pomiaru dokonuje siwedtug dokumentaciji technicznej i weryfikuje ponaia w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badavg p.6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t. Zeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krgamikéw nalery uzn& za zgodne ze ST. Zadi chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest roboty do zgod#éw z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robd6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbud@yan

- wykonanie kanalikéw (dremgpoprzeczny),

- przygotowanie i rozizenie (fawy) podsypki lub podlewki,

- ustawienie krawznikéw wraz z regulagj

- wypelnienie spoin,

- uszczelnienie styku kapy chodnikowej i kegawika zapraw bezskurczow,

- uszczelnienie stykow miilzy kraveznikami mag plastyczn (kitem poliuretanowym,
- uszczelnienie od tytu stykOwdaa,

- ochronaswiezo ustawionego kraginika,

- wykonanie uszczelnienia maslastyczn tasma samoprzyleps miedzy kraveznikiem i nawierzchr,
- uporadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniay,
2. PN-EN 1343;2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zestrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcje Producentazytych materiatdw oraz odpowiednie Aprobaty techni&z

81



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.19.01.01a KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem krawanikdw kamiennych na tawie w ramach projektu remodiudch mostow

drogowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmagych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyprowadzenia robot przy ustawieniu kegavikdw betonowych

na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonow@éj3Bz oporem i obejma

- ulozenie krawznika kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej fadwie betonowej z oporem na
dojazdach.

1.4 Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kragznik mostowy

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” .

1.5 Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodida® Dokumentagj Projektova, ST i

poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- kraweznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01)
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikbw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BR-80/6775-03.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.

._~ Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikdw
posas I betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny liyowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukici¢é powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
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Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraanikow

Do produkcji kravgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadk
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.5. Materialy na podsypk do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711,

Cement na podsypkpowinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejsze; J8i2,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250,

2.7. kraveznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
- narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe”.
4.2. Transport kragenikow
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonujecsiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezp®dnio w
korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd,.
5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagcji
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
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wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16
cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kragznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o gruba 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraveznikdbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczeligpdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

6.2.1. Badania kragenikdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewmrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary diugo i glebokaosci

uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ogle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy. Sprawdzeniedtdw prostych w narzach elementéw wykonuje

sie przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Kraweznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01).

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwiahiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podima na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podtwny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sirzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérm powierzchmi tawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm krawgznika i przytazona
lata nie mae przekracz&l cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego i kamiennego mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Pfatng¢ za 1 metr wbudowanego kraimika na podstawie obmiaru, atestéw producenta daaikdw i oceny
jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatéw

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@ayan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow,

- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementéw powszechnegoytku.

. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betorertenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betorerrenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

A WwWN

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt — Warszawa

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.19.01.01b. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach projektu remontu dwdch mostow
drogowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuykonanie:

— Ulozenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej nagypde cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm - kostka
betonowa z wczmiejszej rozbiorki,
1.4 Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpohiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny z&aj¢ ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows ST i poleceniami lzyniera.
0Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtine

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawatnz z kostki betonowej wedtug zasad niniejszejs&T
2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi guasi atest producenta oraz Aprobatechniczg i
odpowiadé wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. ud=ié Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-
002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie II.
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.2.3. Piasek do wypeieniaazky migdzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziaist
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.3.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz& mm, dla kostek o gruba =< 80 mm.
2.3.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do szagwykonania robét nale zastosowabetonow kostke brukowg grubdci 8 cm i barwioa.

Ksztalt i kolor uktadanej betonowej kostki brukowlykonawca uzgodni z itynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadhlugdci £ 3mm,
— na szerokeci +3mm,
- nagrubdgci £ 5mm.

2.3.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.3.5. Nasikliwos¢
Nashkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie
wigcej niz 5%.
2.3.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%.
2.3.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoi
wigcej nz 4 mm.
2.4. Skfadniki betonu
Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatllé betonu naley przyjmowa wg PN-B-06250.
Najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powiregchodzi przez sito grednicy 40 mm.
Wymagania dotycce betonéw wg ST M. 13.00.00. Nie wymagatsdania mrozoodporéa betonu.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprezt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowéa
mechaniczne uszlzenia ukladajce. Uradzenie sktada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagag@dme” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilee s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fafi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Mieszank nalery transportowé& srodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu zgodnie z
warunkami okrédonymi ST M. 13.00.00.
Mieszank bez dodatkéw optiajacych wihzanie naley utozy¢ w otworze w czasie nie diszym ni | godzina
od jej przygotowania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podan8WD-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidziangohwykonania rob6t
5.2.2. Sytuacyjno — wysokoiowe wyznaczenie robét.
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypk nalezy wykona jako cementowo-piaskayw proporcji 1:4.

Na podsypk nalezy stosowé piasek, odpowiadagy wymaganiom PN-B-06711.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna siwynost 5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.
5.2.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostakkbwych

Desé uktadania kostki nale uzgodné z Inzynierem.

Kostke uklada s na podsypce w taki sposob, aby szczelinydzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.
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Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygpit¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pltytowe z oslon z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszoieém i zabrudzeniem. Wibrowanie rialeorowadzé od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zaédimawierzchry.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejieetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
a) glebokaici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2cm,
b) szerokdci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyclpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowfm chodnika
Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadézanalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fat 4 m nie powinien przekrac&4,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podinbego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza
+= 3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M 00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikazonawierzchni

jezdni
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@(MJymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
Platng za 1 mM wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowejdrge z obmiarem i atestem
producenta materiatdw oraz jalkom wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podiza (podbudowy),
- dostarczenie materialow zakup nowych elementow digstarczenie ze skladowiska Wykonawcy
elementéw z wcZmiejszej rozbiorki,
- wykonanie podsypki odszapcej,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego.
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M.19.01.04a BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i moritam balustrad stalowych w ramach projektu remontwawmostow
drogowych w cigu ul. topuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot oliych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym :

— balustrady stalowej wg. Dokumentacji Projektowe;j,

- elementéw kutych stalowych ( rozety),

— korekta wysokéciowa balustrady stalowej,

— wymiana pochwytu.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na ob&kmostowych mzna stosowa jedynie bariery i bariero-
porgcze zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych bar@éronnych” wydanymi przez Generaldyrekci
Drég Publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustradptaskownikow wykonana wg Katalogu detal
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokas¢ balustrady powinna lByzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
— Zgodnie z DokumentagjProjektova.
Profile powinny by wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]rtwenowanej wg PN-EN 10025-2 [3].
Wszystkie ostre kragdzie stalowe powinny kiyzaokaglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia
Stupki balustrady mag by¢ kotwione we wikach chodnika lub mocowane za pomdmtew stalowych.
Elementy zakotwig powinny by zgodne z dokumentacprojektows. W przypadku zastosowania rozwén
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stapsklada s z elementow podanych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.1. Zakotwienie stupka we woe chodnika
Elementy zakotwienia:
a) Wg. Dokumentacji Projektowej
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprgpmzygotowana w wytwoérni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa dozygia po rozmieszaniu z wadw odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinnachyrzez producenta przewidziana do stosowania newkalo grubdci
zgodnej z dokumentacprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejwgtonania podlewki mina stosowé zaprawg
spelniajca wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotysze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda bada

1 Wytrzymat@¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]

2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985 [8]

3 Wytrzymata¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartas¢ srednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
- wartg¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedura badawcza

IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza

IBDIM nr TWm-31/97 [18]

6 Mrozoodporné badana w 2% roztworze sqli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymala¢ na zginanie % <20
- wytrzymalta¢ nasciskanie % <20

7 Wytrzymatéé na odrywanie od podia po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odporigoi MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]

¢) rurka odgczapca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przegzapca z grysu bazaltowego 4+-8 mm otoczonego kompaampksydow.
Nalezy stosowd kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyptekane), suche (o wilgotsci
< 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06711986 [9].
Jeeli producent drenu nie podaje inaczej, zmo stosowé& dwusktadnikowy zywicg epoksydow,
modyfikowary, o podstawowych wkgiwosciach podanych w ttablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymagania = Metoda baday

1 Wyglad zewrtrzny - wg *) ocena organoleptyczna

2 Wytrzymal@¢ na rozciganie MPa >55 PN-EN I1SO 527-2:1998 [10]
3 Wydtwenie % >30 PN-EN ISO 527-2:1998 [10]
4 Twardg¢ wg Shore’a D - 60 + 80 DIN 53 505:2000 [11]

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardggmd dotkniciu
powierzchni prébki nie powinnogstwierdzé na palcach widocznyctiadowzywicy.

e) spiralall 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [§k(inica 250 mm, skok 50 mm, wysékd®25
mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pompkotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

wg. Dokumentacji Projektowej wg PN-S-10052:198PI{b rownowanej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],

prety O 12 mm ze stali A-ll lub A-1IIN wg PN-H-93215:19§3].

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o §glavosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny lpyzez producenta zabezpieczone antykorozyjniezprze

ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:202D Jeeli dokumentacja projektowa tak zakfada,
elementy balustrad powinny éydodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na pow@mie ocynkowane
ogniowo naley stosowa jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpi@a z ocynkowania ogniowego

Nr Powioka | Powtoka Powtoka Grubas¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa| nawierzchniowa| suchych powtoki{m)
C1 PVC PVC PVvC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400

PUR
C3 EP EP AY 160 + 320

PS

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
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AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]i Bk

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Balustrady naley montowa recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponévekkim sprztem - spawark, sprztem do prostowania
elementéw balustrady, spiem do malowania ecznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej naly stosowa mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogb[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady zacse odbywa dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogélnych
arunkéw bezpiecznego transportu stalowych elemenkéwstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu naley skzy¢ np. za pomacpretow 0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawgoza gabaryirodka transportu. W czasie transportu smalevrac& uwag:, aby
nie zostata uszkodzona powitoka antykorozyjna. Stalelementy pokryte powtlakgruntupca powinny by
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementgyrw@owane, ale bez guzywarstwy powinny by
chronione przed wptywami temperatury. W trakciensg@ortu elementy te powinny byzabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciardiagruntowane elementy powinnydsgktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach zi®Qrzéwitem nad ziemj. Zagruntowane elementy mpg
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyscleiu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w D-M 00@QWymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektovs i ST. Podstawowe czynéd przy

wykonywaniu robo6t obejmaij

- roboty przygotowawcze,

- mont& elementéw balustrady i elementow kutych,

- roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:

- ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robaét,

—  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Monta balustrady

5.4.1. Monta balustrad ze stupkami mocowanymi weekach

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach obejmuje czynioi:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) pglaformowa wneki pod stupki balustrady. Wymiary wh
powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. W trakcie formowania wgki nalezy wokét niej
zamontowad i zastabilizowa spirak (tak, aby nie przesgla sk w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzt rurke odsiczajca,

2) nalery ustaw€ stupki podzestawéw balustrady we akach i wyregulowa balustrad wysokdciowo. Stupki,
w swojej dolnej cgsci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elgnumciskowe. Stupki
musz, by¢ osadzone na gbhokas¢ nie mniejsz niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalewykona warstwe przeaczapca, na wysoké¢ okoto 3,5 cm,

4) resz¢ wneki nalezy wypetnic zaprava niskoskurczow i uformowa ja u géry wreki tak, aby odptyw wody
odbywat s¢ na zewntrz.

Nawierzchne epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Monta balustrad ze stupkami mocowanymi za poankatew

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za posrkmtew obejmuje czyniioi:
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1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, halesadzt blachy z kotwami i tak zastabilizowaaby nie
przesugly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinnylmsadzone 35 mm pamij poziomu chodnika,

2) nalezy ustawt stupki i wyregulowa je wysokdgciowo, ewentualnie stosag kliny wyréwnawcze,

3) przyspawa stupki do blach z kotwami,

4) uzupelné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawani

5) wneki na stupki balustrady natg wypetnic zaprave niskoskurczow.

Nawierzchne epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagaiowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostaniekeryane w wytwoérni. Na placu budowy, przed
przystpieniem do spawania nale usura¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw naley w miejscu spawéw uzupethiubytki ochrony antykorozyjnej przezczne nataenie kilku
warstw farby cynkowej, ado uzyskania o 3um wiecej niz grubag¢ pierwotnej powtoki. Nalgy réwniez
uzupeiné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trangparmontau, zgodnie z zaleceniamizyniera.
5.4.3.2. Malowanie

Jeeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementydieady naley dodatkowo pokr§ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wynjagaszczelniania przed malowaniem, powinny¢ by
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, kb@jg dobr przyczepnét do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynndci zwiazane z malowaniem obejnau;j
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dktadania farb
Miejsca uszkodae powtok metalowych nafg zabezpiecza farbami, ktére $ zawiesin zmikronizowanego
cynku wzywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakzi powlok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyské:

1) malujac powierzchng w wytworni po usuriciu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, rale
naniegé¢ wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowtoki 50 + 80um,

2) doktadnie przygotowuyf powierzchng cynku przed malowaniem i nanaszpowioki malarskie na czyst
uszorstnion powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malpigan obejmuj:

1) mycie wody pod cénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem Naldbl amoniaku do lekko
alkalicznej wartéci pH i sptukiwanie wos),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniestpawiednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembagfawtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidupaczej, jako metagprzygotowania powierzchni zalec snetod

umycia powierzchni wagdpod cénieniem i delikatne omiecengeierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagdrobnych

frakcji pod latem nie wgkszym nz 60°C. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodzi przy tym powtoki

cynkowej. Poniewa na przygotowanej w ten sposéb powierzchni twosk szybko tlenki cynku, naky

przeprowadza te prace w dobrych warunkach pogodowych (tempeaapowyej 1PC i wilgotnai¢ ponizej

70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahpsiwvtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schetia i utwardzania powtok malarskich najezapewnt warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywdaialej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaigdzayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usungcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla zdaa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza nk 1 miesic dla powlok epoksydowych @& producent nie zaleca inaczej), powierzehmpirzed
naktadaniem kolejnej warstwy najeuszorstnt poprzez omiecenie drobnyfoierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewag frakcji drobnej; lat czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza esiuaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagegacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawie@jmi weglowodory
aromatyczne).

Je&li dokumentacja projektowa, ani ST nie pada@jaczej, w wytworni powinny zostananiesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnegovygatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budewWykonawca powinien zaopatrzgie w dostateczpilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szay farby mana byto dokonywépoprawek na budowie.
¢) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie natg wykonywa nastpujaco:
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1) warstw gruntupca naley nakiadé na odpowiednio przygotowanocynkowam powierzchng — such,
pozbawion produktéw korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zalesia naktadé farbg natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i kragdzie powinny by dokladnie pokryte fatbgruntupca, a przy krawdziach,
przeznaczonych do pdiejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szerédkb50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu dyghronione przy zastosowaniu: - spawalnego primkidry zapewni
tymczasow ochrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien kykompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalehront przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grufowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagmani
— papieru.

2) drugy warstwe (miedzywarstwe) mazna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, @kzodci
od temperatury otoczenia, wilgotud powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp.°2@ wynosi on 2
godz.). Przed ut@eniem drugiej warstwy farby nate przeprowadz ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowneycien konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinnactgucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. kanaley naktad#
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w di@knaktadania powinna wyndsco najmniej 15°C.
Warstwg nawierzchniow mozna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta sys(amtemp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zosta umyte i pokryte warstynawierzchniow. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres edzy nalaeniem medzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, edzywarstve
nalezy podd@& obrébce zaleconej przez producenta systemu malawddrzed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inynier powinien odebia wczeniej utazone warstwy i zleéi ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniadczi naley uzupetné tym samym, jak w wytwérni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanielfanusz by¢ zgodne z wymaganiami producentailiJe
migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzghnnalezy przygotowa do naktadania warstwy
nawierzchniowej:

— cah powierzchng nalezy umy¢ wody, aby usuaé¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniaweno
(najlepiej cieps wodh z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apiaist sptuké czysta wod),
— przygotowa powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiazeymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniow nalezy naklad& na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolna

od tluszczu i kurzu. Zalecagsstosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 20°C wynosi

okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powifodni.

Na budowie malowanie natg zakaiczy¢ na godzik (w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi

to wyschnécie powtoki przed osadzenieng svieczornej rosy. Powloka, w olilenym przez producenta, okresie

utwardzania musi liyzabezpieczona przed nadmigmilgocia.

5.5. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do robo6t wykdczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoty obiektu i roboty poezikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano D-M 00.00.00 [1] ,Wymagania ogolngkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub przez lyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygl zewrtrznego elementéw
balustrady naley przeprowadsi na podstawie ogtizin przez ocepn uszkodzé na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz komplétmdalustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty naley sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwiergz@h ich zgodn& z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich
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Przed przyspieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizesls przy kadej dostawie
deklaracg zgodndgci lub certyfikat zgodn&i materiatu z PolskNormg lub aprobat technicza. Materiaty, na
podstawie powyszych dokumentéw, powinny spetdisymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Malgria
nie spetniaice wymogow nabey wyeliminowa:. Przed wbudowaniem materiatlu Wykonawca musi ptaeds
Inzynierowi karty techniczne poszczegolnych materiatBvzed rozpoeziem malowania naly doswiadczalnie
ustal¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiagrébne malowanie powierzchni za porpoc
wybranego systemu farb i przedstawnzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obaexék kontrolowa
lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. Kontrola montau balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie pad@jaczej, mana przyp¢ nastpujace dopuszczalne
odchytki montau balustrad:

- odchylenie stupka od piornti0,5%,

- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdnix 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniow&i wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowé styk stupka z powierzchmibetonu chodnika - powinien byszczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wodyrimy/zewntrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego beddist

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego natesprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do medaia

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualm ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sathbraku zapylé i zanieczyszcze
olejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6lippa wykazywa brak zattuszczenia.

c) Badanie skuteczio odpylenia

Stopier zapylenia badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-3:200@¢winien by nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)

Poziom zanieczyszciagonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:20@2 [1
powinien wynosi ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przegbiepod lkitem sprawnéci uzytego sprztu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz §trzegania zaleéedotyczcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenigwiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu sciani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatéw nalegy na
biezaco kontrolowé grubcg¢ nakltadanej warstwy mieaz jej grubdéé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykgwane po wyschrtiu
naniesionej powtoki na kraaziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” malstosowa farbe w innym
kolorze ni kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jasd wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonagmdnie z przedmiotowymi
normami, dokumentagijprojektows i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mgdzywarstwy, przed wysytkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadza &ontrolujc:

— wyglad zewrtrzny powtoki (ocena niedomalowa zaciekdéw, wticen, zmarszcze cofania st
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania pekajacymi pecherzami, sgkan, skorki
pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgédrmloru z projektowanym),

— grubdé¢ powtok,

— przyczepné¢ powiok,

— twardas¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego powtoki

Oceny wyghdu dokonuje s nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtdéci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obsejiyazyjmuje st obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadkozeblinek), dobrze widoczny z odleggo0,5 + 1,0 m.
Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki pgrednie nie powinny wykazywavad niedopuszczalnych, tzn.:
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— grubych zaciekow w formie firanek z wygptijacymi na nich sgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow kiczacych s¢ kroplami farby,

— skorki pomaraczowej i kraterow wynikacych z podnoszeniagspokrycia,

— kraterow przebijajcych powtok do podiaa,

— duzych sgcherza,

— zmarszcze, spkan wglebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlokna danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagamstj klasa Il wygidu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kat kolorow; Kolor zgodny z ka kolorow; nieznaczne eice w
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | odcieniu

zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie pojedynczych zgrupdwal
mechaniczne wmalowane w powtoklub ktorych pow. nie przekracza 1cm2

osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznizg | Mate, ptaskie niekaczace st kroplami farby
sig jedynie zmian odcienia
powtoki
Uklucia igh, kratery| Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne ukiucia igd, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | pomaraczowa, niedopuszczalneeiania i

skérka pomang spekania, skorka pomafiazowa i | specherzenia
czowa, spkania specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grulsoi powtoki

Pomiar naley przeprowadz zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiardprzy
prawidtowe] grubéci zestawu powinny spetriavymaég, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato niesm
od wart@ci nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw mee mie€ wartags¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej.
Maksymalna grub&& nie mae by wieksza od dwukrotnej grulioi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum.
Liczbg punktow pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepsa powtoki

Przyczepn& powlok badana metadodrywowy (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosk nie mniej nk 5MPa. Po dokonaniu pomiaruzia, z wymienionych metod natg uzupeint zniszczon
powloke malarsly tym samym systemem lakierowym, ktory stosowanozegmio przy malowaniu. Natg
przyja¢ 5 punktow pomiarowych.
d) Twarda¢ powtoki

Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M 00.00W@magania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest:
- m (metr) zamontowanej balustrady,
- m (metr) wykonania korekty wysokciowej balustrady i wymiana pochwytu,
— szt. (sztuka) zamontowanej rozety,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéamparow, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywmykonane roboty naky uzna za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaiety uzna za niezgodne z

97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobmainy doprowadziroboty do zgodriei i przedstawd je
do ponownego odbioru.
8.2. Odbiér robot ulegagych zakryciu
Odbiorowi robot ulegagych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przezlamyania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.
Odbiér tych robdét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8. D-M 00.00.00 ,Wymaigaogélne*” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robdét,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw progukc
— wykonanie i zazbrojenie wk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wang odsiczapce] lub
monta kotwy stalowej w betonie chodnika,
— monta stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupt@mwrekach,
— wyregulowanie wysokiciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnfepodstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami
— wykonanie bad@akontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysniz miejsca pracy.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopduvy

4, PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka igiy stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pogijo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Badania shice do oceny czystoi powierzchni. Cgs¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analitgczmetody
oznaczania olejéw i smarow

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Ocena
pozostatéci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanydo
malowania (metoda z $aa samoprzyleps

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania fieghznych i wytrzymatéciowych

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betaasfpiona przez PN-EN 12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Ozmaiezatasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu. Warunki bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elestieen — Harteprifung nach Shore A und

98



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twaidoetod, Shore A i
D)

12. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania skice do oceny czysfoi powierzchni. Cgé¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczaniarspfiuszczalnych w
wodzie

13. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczamigdoaci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba edrgia do oceny przyczepsod

15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzewardaci metod, otdwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warsza®&ap2/2004
17. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.01.04. INSTALACJA RUR OSEONOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wymagania dotyere montau rur ostonowych dla
przeprowadzenia ugdzen obcych w chodnikach w ramach projektu remontu dwd@ostéw drogowych w ggu
ul. Lopuskiego w miejscowiai Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jak@cécrechnologiczna Dokumentaciji Projektowej.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia rob6t mortawych rur ostonowych dla
przeprowadzenia ugdzer obcych z HDPEp 75 mm orazp 110 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlugasiniejszych STasrury HDPE@ 75 mm,@ 110 mm.
Materiat musi posiada certyfikat zgodnéci z PN lub posiada aproba¢ techniczm IBDIM oraz uzyska
akceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

Zgodnie z potrzebami wykonawcy.
4. TRANSPORT

Materiaty mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naly je ustawigé rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi€cpyzed maliwoscia przesuwania gioraz uszkodzeniem
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Rury HDPE na obiekcie najeutozy¢ w trakcie montau zbrojenia. Rury naly zamocowé do zbrojenia
lub deskowania w taki sposéb aby podczas betonawelementéw chodnikdéw nie przesuwaly. si

5.2.2. Przed rozpoeziem betonowania elementéw nalerury zabezpieczyprzed przedostaniemesilo srodka
mieszanki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola montau rur ostonowych polega na :

- sprawdzeniu geodezyjnymednych przebiegu rur,

- sprawdzeniu poprawioi zamocowania rur,

- sprawdzeniu aigtosci rur,

- sprawdzeniu poprawioi polaczer poszczegdllnych odcinkdw rur.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania pomimaigoania Aprobat technicznych stosowania w
budownictwie mostowym, kalorazowo przed wbudowaniem muszzysk& akceptagj Inzyniera. Akceptacja
partii materiatdw przeznaczonych do wbudowaniagalna wizualnej ocenie stanu materiatéw dokongrzeiz
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dzienbikdowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru dla rur jest 1 mb. Do platoo przyjmuje st iloé¢ metréw wykonanych i zmontowanych rur
ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wedtug p. 6. rglesporadzi¢ protokdty odbioru robét kicowych. Jeeli
wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanieomtazu rur ostonowych naly uzn& za zgodne ze ST.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodyery uznag za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obagany jest doprowadgiroboty do zgodnixi ze ST i przedstawi
je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Platnag¢ za 1 m ut@gonej rury naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgfakasci robét i atestem materiatow
producenta na podstawie wynikéw pomiaréw i helddoratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport niezdnych materialéw do wykonania robot,

monta rur z HDPE @ 75 mm, ¢ 110 mm wraz z zastabilizowaniem w padiona dojazdach i
przeprowadzeniem odcinkéw elastycznych przez dgjleta

za&lepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpidazpreed przedostaniemesilo srodka mieszanki
betonowej lub gruntu,

sprawdzenie demaosci rur po betonowaniu,

usunkcie zkednych materiatéw poza pas drogowy,

przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikéachnicznej.
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M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchnodetikbw w ramach projektu remontu dwéch

mostoéw drogowych w ggu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania nawierzchni gruba 5 mm z dwusktadnikowego

materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuj

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robdét,

3) dostarczenie materialdw podstawowych i pomocniczych

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmochienia z laminatu przy krgaiku szerokéci 100 mm,

6) rozitozenie mieszanki zgodnie z zatoa grubdcia, szerokécia i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

7) przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustradiebapokczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikow bma wy¢ tylko takich materialdw ktore posiadajAprobat

Techniczra IBDIM.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobail echnicza.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczim oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagad niniejszej STas

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, begauszczalnikowa, pigmentowana oparta #yavicach

epoksydowo-poliuretanowych zawiegeych naturalne utwardzacze oraz nie zawieejplastyfikatorow, smoty

poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie gkszaici zwiazkéw chemicznych,

- samopoziomujca Sk,

- elastyczna,

- posiada din wytrzymalad¢ zaréwno naciskanie i rozeiganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kol@mwierzchni wykonanej na jej baziedzie
zalezat od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybér musizapkceptowany przezayniera),

- ciezar objtosciowy; 1,2 kg/dcmy

- zawartd¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bayieicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 nifozna zastosowakruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji #tyniera.

Laminat na wzmocnienie pgizenia z krawznikiem o szerokéci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonagmateriat musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzt do oczyszczenia podia poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzanipgredu,

4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).
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4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiaténwdkami transportu. Naty zadba o
wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigcsteo transportu. Preparat dostarczany jest w plastikb lub
metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo waktie transportu naty zabezpieczy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzehniusi by starannie przygotowana. Przygotowanie pgatpolega na
oczyszczeniu go z egci luznych, pyléw, olejow i innych elementéw obajacych przyczepn& poprzez np.
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta must lsyicha i odpylona. Krawdz na styku z krawznikiem naley
wzmocnt poprzez przyklejenie paska szer&idl00 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podéonaley wymiesz& w naczyniu w sposob gty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpméem prac sktadniki naly wymieszé intensywnie za pomac
mieszadia elektrycznego (300-400 obr/min). Piasekodi& porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi
minimum 3 minuty.

Kruszywo naley wyptukat i wysuszy.

W pierwszej kolejnéci powierzchng na ktérej kdzie ulezona nawierzchnia natg zagruntowé preparatem za
pomoe pedzla lub watka. Nagpnie po okoto 0,5-1,0 godziny naklada snieszank zasadnicz wedtug instrukcji
producenta. Nawierzchyina chodniku naley utozy¢ grubdci 5 mm.

Temperatura podi@ w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawéesia w przedziale 8-3C. Ponadto podie
powinno mig temperatus minimum 3C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wyhasinimum
12°C, a wilgotné¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaaisierzchni, nalgy ja chroni przed
deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznynprgez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kragenikiem naley wzmocné poprzez przyklejenie paska z laminatu sze§okb00 mm.Swiezo
utozong warstve zywicy nalezy rownomiernie zasygakruszywem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci w trakcie rob6t obejmuje:

- kontrok przygotowania podia,

- spos6b przygotowania materiatow,

- kontrok zagruntowania podia,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielggnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgedz dokumentagj projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory egiowe i ostateczne przeprowadaaediug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzn& za zgodne z wymaganiami i dokumenigmjojektovg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materialdéw przewidzianych do wydwoia robét,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podiza pod nawierzchgj

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wzmocnienia styku z krainikiem paskiem z laminatu szerckd 100 mm,
- zagruntowanie podia,

- rozilozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kdeichniczr z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata techniczna IBD i M
2. Karta Techniczna Producenta.
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M. 20.01.14. NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego w ramach projektu remontu
dwoch mostéw drogowych wagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezgtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatjbot na
drogach.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwy z asfaltobetonu wiacej i scieralnej i obejmuyj :

- wykonanie warstwy wizacej o grubéci 6 cm na dojazdach oraz 5 cm nasaie, o uziarnieniu 0/16 mm,

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej na dojadzdgec 8 cm,.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywaypeiiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaenaina z odpowiedsiiloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony spos6b, spehiagga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw zgodnie z D-M.00.00.00 ,Wymaganialnga
2.2. Asfalt

Tabela - Wymagania dla asfaltu na wakspedbudowy, wizaca i $cieralm.

Lp. Wiasciwosci Asfalt D50 Metoda badawg:
1. | Penetracjaw 268 45-60 PN-C-04143;1984
2. | Indeks penetracji (Pen/Pen) > -0,85
3. | Temperatura raknienia fC] 50-56 PN-C-04021;1973
4. | Temperatura famlivii [°C] <-11 PN-C-04130;1989
5. | Lepka¢ dynamiczna w 6T Ns/nt >320
6. | Chgliwosé w: PN-C-04132;1962
25°C >150
15°C >100
7. | Temperatura zaptonf(] >240 PN-C-04008;1962
8. | Zawart@¢ parafiny % m/m. <2 PN-C-04109;1991
STARZENIE TFOT
9. | Zmiana masy (% m/m) <0,1 BN-70/0537-04
10. | Spadek pen w 26% <37 PN-C-04134;1984
11. | Temperatura rgknienia fC] >52 PN-C-04021;1973
12. | Wzrost temperatury gknienia % <9 PN-C-04021;1973
13. | Temperatura tamlivioi [°C] <-11 PN-C-04130;1989

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania dla gatunku | oktene w ,Wytycznych Badal
Kryteria oceny Mczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno AsfaltowyZhszyt Nr 56, IBDIM, Warszawa
1998 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno¢tlygodne z ,Wytyczne Badal Kryteria Oceny Mczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 5BOiM, Warszawa 1998.

2.4. Kruszywo
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Nalezy stosowd kruszywo tamane granulowane ze skat magmowychyklakib Il (tylko pod wzgkdem
scieralnagci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gatunkwg#tunku | i spetniace wymagania normy
PN-11112; 1996 ( z uwzglnieniem poprawki do normy)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu zgodnie z D-M.00.00.00.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkhiym lub ciglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

Wytwornia winna zapewni ciaglta produkcje betonu asfaltowego w granicach toleiarejepty robocze.

Wytwornia winna by wyposaona i pracowé w taki sposéb aby dozowanie goego kruszywa, wypetniacza i

lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydgjrataczarnii powinna hyzgodna z wydajnwia uktadarki i

technologa uktadania betonu asfaltowego.

b) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego

Uktadarki winny b¢ mechaniczne i samojezdne wypiomae w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do

utozenia mieszanki zgodnie z projektowansh, niwele i spadkami poprzecznymi. Zdoliio uktadania

mieszanki winna by skorelowana z wydajioia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Ukladarkinna

mie¢ co najmniej nagpujace wyposaenie:

- elementy wibruice (n& i plyta) do wsgpnego zagszczania wraz ze sprawmegulacy czestotliwosci i
amplitudy drga,

- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

c) skrapiarek

Skrapiarka winna by typu cgnieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. ydie skrapiarki o

grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronioBkrapiarka winna zapewniednolitags¢ spryskiwania na

calej szerokéci warstwy przy wydajngi od 0,4 do 2,0 kg/m2 podscieniem od 4,5 do 13,4 kg/m2. Skrapiarka

winna by wyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury oraaliskowane uktady pozwalgge na

prawidtowe dozowanie lepiszcza.

d) sprztu do zagszczania

Wybér rodzaju zestawu walcoéw p[zostawia ¥/ykonawcy pod warunkiem agjniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia dla danej warstwy bitumicznej o dkarej grubdci i szerokdci. W kazdym przypadku zostan

uzyte walce ogumionedolz hybrydowe.

e) samochodéw do transportu mieszanki mineralno-bitangj

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce

brezentowe o fadowroi nie mniejszej ri 10 ton. Zaleca sistosowanie samochoddw termosow z podwojnymi

$cianami skrzyni wyposanej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny loipstosowane do wspotpracy z

uktadark w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha psmag wywrotke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu zgodnie z D-M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny zgodnie z ,WytyczndaBd Kryteria Oceny Mczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 5BOiM, Warszawa 1998.

Wypelniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe o tadowidoi nie mniejszej ri 10 ton.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudaoaan

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojrsgiginami skrzyni wypos@anej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by dostosowane do wspétpracy z ukladavk czasie roztadunku, kiedy to uktadarka

pcha przed sabwywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z D-M.00.00.0
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa®j oraz wyniki badalaboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
a) doborze sktadnikow mieszanki,
b) doborze optymalnej ikei asfaltu,
c) okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Receptury powinny kyyopracowane przez laboratorium Wykonawcy w opaoanasg¢pujace zrodia:
- wytyczne niniejszej Specyfikacji
- zasady projektowania betonu asfaltowego oeck®zonej odpornixi na odksztalcenia trwate; zeszyt 48
IBDIM Warszawa 1995,
- normy:
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltamyeg
- Wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badamateriatow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwy wizacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjnie zawgrtgsfaltu podano w tablicy.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badatabilndgci osiadania wg
metody Marshalla; modutu sztyw§w oraz odporngi na koleinowanie. Probki powinny spel@iyymagania
podane w tablicy.
Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinna saetmymagania podane w tablicach.
Tabela - Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu.

Kategoria ruchu 3-6
Lp Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm]
Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/25
315 -
25 100
1 20,0 81+100
16,0 70+90
12,8 60+ 80
9,6 50+ 72
8,0 42 +65
6,3 36+ 58
4,0 27+ 47
2,0 19+ 34
Zawarta¢ frakcji grysowej (66 + 81)
0,85 12+ 24
0,42 8+ 18
0,30 7+16
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawartd asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m 3,0+4,7
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Tabela - Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy wizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadieasfaltu.

Tabela - Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matee] do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu.

Kategoria ruchu 3-6
Lp Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm
Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/16
1 20,0 -
16,0 100
12,8 80+ 100
9,6 70+ 91
8,0 62+83
6,3 55+ 73
4,0 41+ 60
2,0 30+ 45
Zawartdg¢ frakcji grysowej (55+ 70)
0,85 20+ 33
0,42 13+ 25
0,30 10+21
0,18 9+16
0,15 6+14
0,075 5+8
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m 43+58

Kategoria ruchu 3-6
Lp Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm
Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/12,8
1 20,0 -
16,0 -
12,8 100
9,6 75+ 100
8,0 68+ 89
6,3 57+ 75
4,0 48+ 60
2,0 35+ 48
Zawartdg¢ frakcji grysowej (52+ 64)
0,85 25+ 36
0,42 18+ 27
0,30 16+ 23
0,18 12+17
0,15 11+ 15
0,075 7+9
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m 4.8+6,5
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Tablica - Wymagania wobec mieszanek mineralno-emfgich badania na probkach Marshalla

Lp. Wiasciwosci Kategoria Kategoria ruchu| Kategoria
ruchu KR 3+ 6 KR3+6 ruchu KR 3+
warstwa warstwa wizaca 6
podbudowy warstwa
scieralna
1. | Uziarnienie mieszanki 0/25 mm 0/16 mm 0/12,8 m
2. | Modut sztywnéci wg metody petzania pod
obciazeniem statycznym 0,1 Mpa po 1 >16 > 14 >14
godzinie, +48C[Mpa]
3. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 80 >11 >10 >10
i [KN]
4. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 1,5+ 4,0 2,5+4,5 2,5+4,5
60°C,mm
5. | Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach 45+8,0 2,0:4,0 2,0:4,0
Marshalla zagszczonych 2x75 udera@b viv
6. | Stopi@ wypetnienia wolnych przestrzeni <72 78,0+ 86,0 78,0- 86,0

lepiszczem [%]

Wymagania wobec warstwy podbudowy hwicej z betonu asfaltowego

m

Wihasciwosci

Kategoria ruchu KR 3 6

Wskanik zag:szczenia warstwy [%0]

=98

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni [%]

5,0+ 9,0

Test na wysfpowanie kolein zgodny z projektem Normy

Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez ZZ7,
WG1 cz.1 Préba kotem pojazdu (wheel tracking te€8fjporngé
na stale deformacje (koleinowanie) mieszanek bitamich —

giebokas¢ koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej

grubaici ptyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w tempgrrze
60 °C dla gstaici masy wbudowanej. Réwnowmej z

zag:szczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Cotigrac

Test)

<10

40

Odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T2§
89, spadek wytrzymaidoi na pdrednie rozciganie oraz spade
modutu sztywné¢ sprzystej przy pérednim rozciganiu, nig
mniej niz [mm]

70

®) Badanie koleinowania oraz okkenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nalewykona po raz
pierwszy na etapie projektowania mieszanki minerasfaltowej. Badanie koleinowania w koleinowaniu
kotowym naley wykona na probkach pobranych z odcinka prébnego.

Wymagania wobec warstwégieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci

Kategoria ruchu KR 3 6

Wskanik zag:szczenia warstwy [%0]

=98

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni [%]

2,0+ 5,0

Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez ZZ7,
WG1 cz.1 Préba kotem pojazdu (wheel tracking te8fjporngé
na stale deformacje (koleinowanie) mieszanek bitamjch —|

grubaici ptyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w tempgirrze
60 °C dla gstaici masy wbudowanej. Réwnowmej z
zag:szczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Cotigral
Test)

Test na wysfpowanie kolein zgodny z projektem Normy

giebokas¢ koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej

<10

40

Odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T2§
89, spadek wytrzymadei na pdrednie rozciganie oraz spade

modutu sztywné¢ sprzystej przy pérednim rozciganiu, nie

70
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| mniej niz [mm] |

©) Badanie koleinowania oraz oktenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nalewykona: po raz
pierwszy na etapie projektowania mieszanki minerasfaltowej. Badanie koleinowania w koleinowaniul
kotowym naley wykona na prébkach pobranych z odcinka prébnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept

Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptasci w zaleznosci od

temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdlie przeptywomierza,

lecz nie wgcej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z ukladem termostatowania, zapevatian

utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku paové wynosi:

-dlaD 50 148C+ 165 C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minedrndodaniu wypetniacza uzyskata

whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosi

-zD50 140 C + 180 C na wyjciu z otaczarki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakasabieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i rowne, bez kolein.

Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Podiaze winno spetni@wymagania w zakresie:

a) rzedne wysokéciowe zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 141999 r. Zadcznik nr 6,punktl,

b) réwnas¢ podhiwzna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.059l@%ahkcznik nr 6,punkt 2.1. do 2.4.,

C) rownas¢ poprzeczna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z da05.1999 r. Zakznik nr 6,punkty 3.1. do
3.2..

5.6. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie

nizsza od 8 C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltow@galczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyest zobowizany do

przeprowadzenia w obecd§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfalteeim kontroli dozowania

kruszywa i zgodnixi sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prébk mieszanki

mineralnej nalgy pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszarikeralnej, nalgy wykona peilny zaréb prébny z

udziatem asfaltu, w ilei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweir@sfaltu w mieszance oldta sk

wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy.
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Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpekstrakcji, % m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
Lp |Sktadniki  mieszanki  mineralngnawierzchni o kat. ruchu KR 3 - 6
asfaltowej

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0

6,3; 4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito ¢

oczkach# (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.8. Whudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do uktadania powinna dyyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentaejojektova.

Niweleta zostanie wyznaczona przyyaiu stalowej linki, stanowcej horyzont w odniesieniu do czujnikéw

automatycznej uktadarki. Mieszanka mineralno-asvedt powinna by wbudowywana uktadagkwyposaon w

uktad z automatycznym sterowaniem grédowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemacj

projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkt 5.3.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Minimalna warté¢ wskanika

zag:szczenia utponej warstwy nie mniej ni98 %. Wskanik nie mniej nk 98 % naley uzysk& w czasie nie

dtuzszym ni 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie gagzenia do ogjniecia wartdgci tego wskanika 100

%.

Przy zagszczaniu mieszanki, nake przestrzeganastpujacych zasad:

- zagszczeni powinno odbywssie zgodnie z ustalonym schematem piéeyalca,

- zagszczenie nale/ prowadzt poczwszy od krawdzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym, w celu uniknricia zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyné walowanie walcem ogumionym przy niskimirieniu w oponach, podwgzaiac je w miag
watowania a nagpnie gtadkim,

- manewry walca naly przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag;szczonym,

- zabrania si postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2 o 4 km/h na ptlaz i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadialesy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku goérze,

- zabrania s uzywania walcow ogumionych z zytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajych
mozliwosci zmiany cénienia,

- walce wibracyjne powinny posiaélaakres cgstotliwosci drgai w przedziale od 33 do 50 Hz.

Ztacze podiane winno by wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerweenpe&eli Inzynier dopyci

przez obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta

powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t zgodnie z niniejazST.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej najepobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadyggodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.
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6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptiaboratoryja z dopuszczalntolerancj.

6.3.3. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.4. Badanie wigiwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahem-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaidowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczammperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryja. Wyniki powinny spetni@ minimalne wymagania.

6.4 Badania dotyexe cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej podaje

Tabela:

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada Czgstotliwos¢ bada
prowadzonych przez sprawdzajcych prowadzonych

laboratorium przez Laboratorium kyniera
Wykonawcy

1. | Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 prébki z driej

produkcji
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrangj 1 prébka przy
w wytworni produkcji do 500 Mg| Raz na 1000 ton mieszanki

2 prébki przy
produkcji ponad 500

Mg
3a | Wiaciwosci asfaltu (penetracja oraz pieien i Dla kazdej dostawy
kula) (cysternyO
3b | Wigciwosci asfaltu (badania petne) Raz na 1500 ton Razriiageeine
4a | Wigciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4b | Wiaciwosci wypetniacza (badania petne) Raz na 30000 t
mieszanki mineralng Raz badanie petne
—bitumicznej
5a | Wiaciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie,| 1 na 200 Mg i przy
zawartg¢ ziarn) kazdej zmianie
5b | Wiaciwosci kruszywa (badania petne) Raz na 30000 t
mieszanki mineralno{ Raz badanie petne
bitumicznej
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralng- Doz6r chgty
asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej zdapojazd przy

zatadunku i w czasig
wbudowania

8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej Ky pojazd przy
zaladunku i w czasig
wbudowania

9. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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nki

nki

10. | Stabilné¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennje  Ra0MA ton mieszanki
11. | Modut sztywnéci Jedenraz natrzy dni Raz na 2000 ton mieszank
12. | Koleinowanie Jeden raz na 12000 3eden raz na 12000 t miesza
mieszanki mineralno mineralno-bitumicznej
bitumicznej
13. | Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu Jeden raz na 1200Q¢den raz na 12000 t miesza
mieszanki mineralno mineralno-bitumicznej
bitumicznej
14. | Wiercenie probek dla kontroli zggczenia Jeden raz na trzy dni  Dwie probki na kaidej
jezdni

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ podbudowy i warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinna ¢bygodna z dokumentagi
projektowva, z tolerancgj £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powa by szersza z kalej strony co najmniej o grub®

warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fai5 cm.
6.4.3. ROwnéc¢ warstwy
A. Ocena réwnéci podiuznej

Do oceny rownéci podtuznej podbudowy i warstwy wkacej naley stosowa jedm z nas¢pujacych metod:
1) Metod; profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI,
2) Metod; pomiaru rownowazna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

3) Metodck z wykorzystaniem taty i klina, okénych

w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny réwngéci podtwnej gdzie nie mena wykorzysta

innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwkoi podtwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z bkdem pomiaru nie wkszym n 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych dhég@mch
mieszcacych st w przedziale od 0,5m do 50 m waitdIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrédona przez wartei wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§ na 50 %, 80 % i 100
% dtugaici badanego odcinka nawierzchni. Wadovskaznika okréla tabela:

Dla warstwy podbudowy i wizacej

Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <2,0 <34 <5,6
whaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <34 <48 <6,8
- Dla warstwyscieralnej
Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, < 1,2 <20 <33
whaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <20 <28 <40

Jezeli na odcinku nie ma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartég¢ miarodajna bdaca sum wartgci
sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D : RIjl+ D nie powinna przekrocgywartcsci odpowiedniej dla

80 % dtugdéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i&liakr&lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie

rzadziej nk co 10 m, wymagana rowfib podiwna jest okréona przez warti, ktére nie mog by¢

przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na d@gm odcinku.
Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchr.

Wartdsci odchylér wyrazone w mm okréla tabela
dla warstwy podbudowy i wiacej

Element nawierzchni 95 % 100 %
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <7 <8
whaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <9 <10

dla warstwyscieralnej
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Element nawierzchni 95 % 100 %
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <4 <5
wiaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <5 <6

Wymagania dotycxce roéwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakaiczeniu.

B. Ocena rOwnéci poprzecznej

Do pomiaru réwnéci poprzecznej nawierzchni powinna ¢hgtosowana metoda réwnoiwve metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okééonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fi
co 5 m, a liczba pomiaréw nie w® by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest oklena przez
wartasci odchyleh réwndici, ktére mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyntiokli. Odchylenie rown@i oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okrda

tabela:
- dla warstwy podbudowy i wiacej

Element nawierzchni 90 % 95 % 100 %
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <6 - <8
wtaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza - <9 <10
- dla warstwyscieralnej
Element nawierzchni 90 % 95 % 100 %
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <3 - <5
whaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza - <5 <6

Wymagania dotycce rOwndci poprzecznej, powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaiczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinnydygodne z
dokumentacj projektova, z tolerancgi + 0,5 %. Spadki nalsy pomierzy przy pomocy profilografu laserowego
lub ultradwigckowego.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Pomiar wykonuje sina siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze spramdm rzdnych osi podianej jezdni i
obu krawdzi. Na drogach o jezdniaiszej ni 10 m sprawdza sirzedne osi podignej i krawedzi. Wartgci
dopuszczalnych odchylen stosunku do ktdnych projektowanych okéka tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchglen

1 2

Podbudowa zasadnicza -1cm,+0cm
Warstwa wizaca iscieralna +1cm
Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidyle.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci £ 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowva, z toleranci + 10 %.
6.4.8. Zhcza podhtine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny BByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny Byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.
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Tabela: Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhdgbl km

2. | Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinkdrjea dluggci 1 km
3. | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z rysunkami

4. | Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstiay) co 25 m
5. | Zlacza podiune i poprzeczne Cata diugoziacza

6. | Krawedz, obramowanie warstwy Cala diugo

7. | Wyghd warstwy Ocena cigla

8. | Zag:szczenie warstwy 2 probki z ¥@ej jezdni o diugéci do 1000 m
9. | Wolna przestrzew warstwie 2 prébki z kalej jezdni o diugéci do 1000 m
10. | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kalej jezdni o diugéci do 1000 m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuahsivego zgodnie z
dokumentagj techniczi i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie i zatwierdzenie receptury roboczej,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przeymiera,
- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraygmikow i urzadzer obcych,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,
- ulozenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- mechaniczne zagzczenie utbonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikaciji,

- uporadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheralo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndha&ao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakdivanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerhitumiczne. Badania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjalo mas bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa iadd maja 1999 r.

Zeszyt nr 56 Wytyczne Bada Kryteria Oceny Mczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych
IBDIM Warszawa 1998 r.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspagygta, metod notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaERN=2591:2002 (U), okéajace metody bada i
wymagania wobec asfaltdw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od posgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PM}4g170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogy RN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zalagenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
Podbudowa z betonu asfaltowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Nawierzchnia z asfaltu lanego
Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GeneralinDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych watgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstamopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

ogrLNE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mine@dfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltbw drogowych o penetracji od )1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,2mm| PN-EN | 20-30 | 35-| 50- |70-100[ 100- | 160- | 250-

25°C 1426 50 | 70 150 220 330
2 | Temperatura °Cc PN-EN | 55-63 | 50-| 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
mieknienia 1427 58 54
3 | Temperatura °Cc PN-EN| 240 | 240( 230] 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartge PN-EN
4 | skladnikéw % 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 05(05]| 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 22 22| 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | mieknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | famliwosci, nie °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

sie
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M.20.01.15 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

|. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru koryta
gruntowegowraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach projektu
remontu dwéch mostéw drogowych vagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu, profilowaniu
i zageszczaniu koryta gruntowego i obejrauyykonanie:
- profilowanie i zagszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne neaghani,
- wykonanie koryta spezem mechanicznym,
- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwodewmysgpisko i utylizacj, grunt kat. lI-1V,
1.4 Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikaci
Technicza D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotygze robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektov,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2.MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezymera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogdélne".
5.2. Warunki przysipienia do rob6t

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinomazliwiaé nachgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdldoi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboatym zakresie. Sposob wykonania must kgakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcpiodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy korpusu, w $b koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowaé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Zgpni
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 5 razy

2 | Réwna¢ podiuzna 5 razy

3 | Réwnd¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzdne wysokéciowe Po 5 razy w osi i na kraaglziach

6 Zageszczenie, wilgotné | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

gruntu poditaa

(«2)

.2.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3 Rownas¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata.
Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokéciowe
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podé)
Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podépowinien wynosi 1,00.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuvicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dagikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneyyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie uatioviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobo6t.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Pfatng¢ za m2 wyprofilowanego i zagzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiaremeinpc
jakosci robét na podstawie wynikow pomiardw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie Koryta lub podia,
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- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvezie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagoline.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhamagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

NoghkwhpE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRarézawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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M.20.01.16. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacphtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamansibilizowanych mechanicznie w ramach
projektu remontu dwdch mostéw drogowych woei ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie wg PN-S-06102 [21]

Podbudow z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczgkonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatdw

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metadabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamang Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |[nicza nicza |nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075/ 0d 2|od 2| od 2 do od 2lod 2|od 2|PN-B-

mm, % (m/m) do10|do 12 (10 do12 |(do10 |do12 |06714
-15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 10 5 10 5 10 PN-B-
wigcej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wecej niz 06714
-16 [4]
4 | Zawartd¢e zanieczyszc#e PN-B-
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym|od 30{od 30jod 30jod 30 BN-
zag:szczeniu metadl! lub Il wg PN-B-|do 70 (do 70 |do70 |do70 |- - 64/8931
04481, % -01 [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 peingj 06714
liczby obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714
-18 [6]

8 [ Mrozoodporn&, ubytek masy po 2b PN-B-
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wjcej niz -19 [7]

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz | - - - - 1 3 06714-37

[10]
PN-B-
06714 -39
[11]

10 | Zawartéé zwiazkéw  siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), rié 1 1 1 2 4 06714
wigcej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci wnos  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu 1S 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zagszczeniu 1S: 1,03 120 |- 120 - 120 |- ?2611]02

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia
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Podiaze pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie ngo
przekraczd 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébwpzlozona w sposob zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Warstwa powinna By wyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Wilgotng¢  mieszanki
kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zosteosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aginiem nawierzchni, powinna éyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptaezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna  liczba Maksymalna

Lp. |Wyszczegolnienie bada badaa na dziennejpowierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy
padajca na jedng
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla Zkej partii kruszywa i przy Kkalej
zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno b&yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkena
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.
6.1.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.1.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie warstwy powinno odbygvaie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 m2, lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcdEl jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei < 22
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6.1.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.2. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej

mechanicznie

podbudowy z kruseystabilizowanego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Réwnd¢ podtuzna w sposob egly planografem albo co 20 m daba
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkie 1000
- ugiecie spezyste m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokg podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndici podtuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimpoy by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.2.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
6.2.8. Nénos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o wskaniku | zag:szczenia $| Maksymalne ugicie | mierzony piys o $rednicy 30 cm
WnNos nie mniejszym nie sprzyste pod kotem,MPa
mniejszy ni mm
niz, % 40 |50 kN od od drugiegd
kN pierwszego |obchzenia E2
obciazenia E1
60 1,0 1,40|1,60 60 120
80 1,0 1,25/ 1,40 80 140
120 1,03 1,10{1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywiab#gizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnézi objetych cem jednostkow jest 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawariei zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie naskliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod,
bezpdredna

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkzi zanieczyszcze
organicznych

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowy

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

1 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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M. 20.01.17. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastykej, zwanej w dalszym agu mieszank SMA w
ramach projektu remontu dwoch mostéw drogowychagiciul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

Nalezy zastosowamieszank SMA 0/12,8 mm na warstwécieralrg grubgci minimum 4,0 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezdgtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t na
drogach.

1.3. Zakres rob6t olych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét aw@nych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania wars#gieralnych nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sigf@é sé z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatorstyksu, dobranych w odpowiednich proporcjackcitmwych,
wytwarzana, uktadana i zeggczana na gaco spetniaica wymagania wobec mastyksu grysowego.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wiékna celda®e, mineralne, zmniejszaly sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czysodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbliéykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jaka ich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyeze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M 00.00.00.
2.2.Rodzaje materiatow

Do wytwarzania mieszanki SMA 0/12,8 mnedh stosowane nagtujace materiaty:

- grysy frakcji od 2/5 mm do 11/16 mm ze skatl magmciwiypb przeobrzonych,

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana,

- maczka wapienna,

- asfalt drogowy D50,

- stabilizator mastyksu — celuloza w postaci wtoHigimych lub zgranulowanych,

- $rodek adhezyjny do asfaltu.

Do posypania warstwy z mieszanki SMAdzie wyte drobne kruszywo tamane.

2.3.Kruszywo

2.3.1 Grysy

Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mmdy stosowane grysy, spetniag wymagania wedtug normy PN-B-
11112;1996 dla klasy | i gatunku | podane w talalica

Tablica 1 Wymagania dla grysow klasy |  Wymaganiprecentach (m/m)
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1 Scieralngé w bebnie Los Angeles:
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25)
b) po 1/5 obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz: 25
2 Nasikliwo$¢ nie wiecej niz:
- frakcja 4+ 6,3 mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, nie wiej niz: 2,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpéredniej, nie wecej niz: 10,0
5 Miernik polerowalnéci — PSV wedtug BS 812 : 114 Zalecany= 50
) dla gryséw granitowych 35
Tablica 2 Wymagania dla gryséw gatunku |
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Zawarté¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1 Skilad ziarnowy:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, nie wégce]
niz:
- wgrysie 2+ 6,3 mm 2,0
- wgrysie 6,3 mn¥ 20 mm 1,5
b) zawartg¢ frakcji podstawowej, nie mniej A
- wgrysie 2+ 6,3 mm 80
- wgrysie 6,3 mn¥ 20 mm 85
C) zawartd¢ podziarna, nie wcej ni:
- wgrysie 2+ 6,3 mm 15
- wgrysie 6,3 mn¥ 20 mm 10
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtej ni: 8
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej ni: 0,1
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz: 25
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa

2.3.2 Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana

Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mmdy stosowane: piasek tamany i/lub mieszanka drobaaupwana,

spetniajce wymagania wedtug normy PN-B-11112;1996 podareiicy:

Tablica 3 Wymagania dla piasku tamanego i mieszdridinej granulowane;j
Zawarté¢ w procentach (m/m)
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3 4
1 Skiad ziarnowy:
a) zawarta¢ frakcji 2 4 mm, powyej - 15
b) zawart@¢ nadziarna, nie wtcej ni: 15 15
c) wskanik piaskowy, wgkszy niz 65 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz:
0,1 0,1

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych

Barwa nie ciemniejsza mizorcowa

2.4 Wypehiacz

Mieszanka SMA 0/12,8 melzie produkowana zzyciem myczki wapiennej spetniagej wymagania dla
wypetniacza podstawowego wedtug normy PN-S-965@% I¥bdane w tablicy:

Tablica 4 Wymagania dla wypetniacza podstawowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie przechodzi przez sito#,% masy:
- 0,3mm 100
- 0,075 mm >80
2 Wilgotnas¢, % masy, nie wgcej niz 1,0
3 | Powierzchnia wikxiwa, cni/g 2500+ 4500

2.5 Asfalt

Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mnedizie stosowany asfalt drogowy D 50/70, spelmajwymagania

okreslone w normie PN-EN 12591:2002
2.6. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA 0/12/8 meda stosowane wiokna celulozowezhe lub

zgranulowane, dopuszczone do stosowania w miesear$slA Aprobata TechnicarBDiM.

2.7.Srodek adhezyjny
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Mieszanka SMA 0/12,8 mm przeznaczona na warsieieralna kdzie produkowana zzyciem asfaltu z
dodatkiemsérodka adhezyjnego, posiade¢go, wydane przez IBDiMswiadectwo Dopuszczenia do Stosowania
w Budownictwie Drogowym lub AprobafTechnicza.

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie kruszyw

Kruszywa poszczegolnych frakcjietth sktadowane w sposob zabezpiegezgjje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. Powierzchnia sktadowania kruszydzie zapewniata nidiwos$¢ zgromadzenia ich w ikziach
zapewniajcych ciagtos¢ produkciji mieszanki SMA.

2.8.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz kdzie skladowany w silosach stalowych, zabezpiacyah go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz zmagazynowany $giilbapewniajcej cagtos¢ produkciji mieszanki SMA.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt bedzie sktadowany w zbiornikach stalowych, wypasaych w uradzenia grzewcze, zabezpiecgajch
go przed dogpem wody i zanieczyszczeniem. Asfalidrie zmagazynowany w #oi zapewniajcej ciagtosé
produkcji mieszanki SMA.

2.8.4. Skiadowaniesrodka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniacfdzie przechowywany w tych
opakowaniach w miejscu ostetym od promieniowania stonecznego, w temperatuizewyzszej ni 40 °C.
Srodek adhezyjny dizie zmagazynowany w #oi zapewniajcej cagtosé produkcji mieszanki SMA.

2.8.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe lub granulat celulozowy dostanezav pakietach foliowych lub w workach (,big-badigda
sktadowane w warunkach zapewa@jch ich ochroa przed wptywem wilgoci z atmosfery i gruntowego
podiaza )np. na podtze w zamknitych pomieszczeniach). W przypadku dostawy graouweatulozowego luzem
autosilosami, &dzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabeepajcym granulat przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem. B6 zmagazynowanego stabilizatora mastykgdzie zapewniata utrzymanieagiosci
produkcji mieszanki SMA.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz® sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki sgiyo-mastyksowej (SMA)

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lubagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

b) ukiladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfed{,

c) walcow stalowych gtadkickrednich lub aizkich,

d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kyus na warstwigcieralnej,

e) szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

4.1.1. Asfalt

a) Transport asfaltu dglzie odbywa si¢ w izolowanych cysternach samochodowych, zaopayctonw
urzadzenia grzewcze.

4.1.2. Myczka wapienna

a) Maczka wapienna dulzie przewaona w cysternach przystosowanych do przewozu ra#teri sypkich,
umazliwiajacych zatadunek/roztadunek pneumatyczny.

b) Maczke workowarm mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.1.3. Kruszywo

a) Kruszywo ledzie przewaone samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezryey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareniateriatow.

4.1.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentanp stalowe z pokryw maze byt przewaony dowolnymi

srodkami transportu.

4.1.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowe lgzne lub zgranulowane e¢Ha przewaone samochodami, urdowiajacymi

zatadunek/roztadunek, w sposéb zabezpiacygge przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA
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Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka SMA powinné pzykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-MOO®. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynikkida laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ikei asfaltu.

Uziarnienie mieszanki mineralnegdzie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarniemigescita sk w polu
dobrego uziarnienia wedtug normy PN-S-96025;20G#a¢zZnik E.4)

Skifad mieszanki SMA powinien byustalony na podstawie badprobek sporazonych wg metody Marshalla,
zgodnie z proceddrmpodan przez IBDIM w ,Zasadach wykonywania nawierzchmizszanki SMA (ZW-SMA
95)” punkt 7.2, przy czym zawa#b asfaltu miéci¢ si¢ bedzie w granicach podanych w normie PN-S-
96025;2000.

Zaprojektowana mieszanka SMA 0/12,8 mm powinnarsgetvymagania zamieszczone w tablicy:

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki SMA 0/12,8 mm
Wyszczegolnienie skladnikow i wdaiwosci Wymaganie
Lp
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej, przechodzi praito #, % m/m: Kategoria ruchu 3-6
16 100
12,8 90+100
9,6 4560
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+32
2,0 17+25
Zawartdg¢ frakcji grysowej 75+ 83
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0,30 10+ 19
0,18 9+18
0,15 9+17
0,075 8+13
2 | Zawartd¢ asfaltu w mieszance SMA, %, m/m 55+ 6,8
3 | Zawartdé¢ dodatkow, %, m/m:
- ¢$rodek adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+ 0,9
- stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,2+1,5
4 | Niewypetniona przestraew prébkach Marshalla, zaszczonych
(2 x 75 uderze miota) w temperaturze 1355°C, %, VIV
3+4
5 | Wska&nik zag:szczenia warstwy >98
6 | Wolna przestrzew warstwie 3+6
7 | Gruba¢ warstwy, cm 3,5+5,0
8 | Odporné¢ na koleinowanie wedtug metody LCPC -elgbkasé
koleiny w % w odniesieniu do pierwotnej griobprobki ( ptyta o
grubdici 10 cm) po 30 000 cykli w temperaturze 80, przy <10
gestasci prébki rownowanej do uzyskanej po 80 obrotach prasy
zyratorowej

5.3. Produkcja mieszanki SMA
Mieszank SMA naley produkowd w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych po wigr@u zgody przez
Inzyniera. Wytwarzanie mieszanki odbyévsic bedzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatvderej przez
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Inzyniera z zachowaniem zaldcpodanych w punkcie 8 ,Zasad wykonywania nawierzeghmieszanki SMA
(ZW — SMA 95)”". Srodek adhezyjny dizie dozowany wagowo do asfaltu w sposob i citach okrélonych w
recepcie i zgodnie z zaleceniami podanymi Swiadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Techniczne;.
Temperatura asfaltu D 50 w zbiorniku roboczymlzie utrzymywana w granicach 145 do 1%5 Stabilizator
bedzie dozowany wagowo w #oi okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzamiaszanki SMA
bedzie zachowana nagiujaca kolejngé:

- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkieiilizatora, orientacyjny czas mieszand 5 s,

- dozowanie asfaltu zeéodkiem adhezyjnym,

mieszanie wszystkich skladnikow mieszanki minerastaltowej z dodatkami, orientacyjny czas mieszani
5+15 s,

Temperatura mieszanki SMA powinnacbygachowana w przedziale 135)c do 1175 OC, przy chgdzie
dostosowana do rodzajaywanego stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (warstwa wizaca) kedzie doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzajiezagszcza.

Przed roztaeniem mieszanki SMA podte naley skropt emulsp asfaltowa szybkorozpadow llos¢ emuls;ji
powinna migci¢ sie w granicach 140 do 250 g/nBrzegi krawgznikéw oraz innych urazen jak wiazy, wpusty
itp. powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaap

5.5. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie 7adoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jesszd od &C.
Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonypodiazu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru >\L6 m/s).

5.6. Ukladanie i zaggzczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna léyuktadana mechanicznie, w sposohgty, uktadark z wiaczorn wibracp i jesli
mozliwe cab szerokdcia. Elementy ukladarki rozktadaje i dogszczajce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robo6t. Jdi za ukladarlgy wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalezy w tym
miejscu wybra topat i uzupeiné nows.

Mieszanka SMA powinna ltyzag:szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczenie nie powinno powodogva
wyciskania s§ zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, gog warstwe w czasie jej zagszczania powinno posyfssie suchym,
tamanym piaskiem w ikzi okoto 1 kg/m lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm wsdiood 1 do 2 kg/rh
Korzystne jest rownie stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonegoltasfaok. 1 % m/m). Rozsypane
kruszywo powinno by przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepmasma asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywania @tz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maski SMA podano w
tablicy.

Tablica 7 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw podczas wykonywania nawierzchni z miedz SMA

Czestotliwosé¢ badah.
Minimalna liczba bada na dzienneg
dziatce roboczej

Lp. | Wyszczego6lnienie bada

1 Sklad mieszanki SMA pobranej | probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci polimeroasfaltu Dla kalej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Pomiar temperatury sktadnikguozér ciagty
mieszanki
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy zégm zaladunku i w czas|e
wbudowywania, w sposoObagjty
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA Jeden raz dziennie

Lp. 1iLp.8 mog by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025;2000

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad& nalery pobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asflltmywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3.Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PNABE, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjn, z toleranci podan ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wakm podanych w recepcie wyneasdla:

a) ziarn frakcji powyej 2 mm

b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm
c) ziarn frakcji pontej 0,075 mm

d) polimeroasfaltu

* 4% bezwzgidnych,
* 2% bezwzgidnych,

+ 1,5% bezwzgidnych,

* 0,3 % bezwzgldnych.

6.3.4.Wiasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA naley okresla¢ na prébkach pobranych w trakcie ukladania mieszank
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.3.5.Badanie wiéciwosci polimeroasfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 Wykonawcadaizie sprawdzat penetraciasfaltu w 25C i jego temperatar
mieknienia.

6.3.6.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Z czgstotliwoécia podam w Tablicy 7 Wykonawcadulzie kontrolowat wiéciwosci wypetniacza w zakresie jego
uziarnienia i wilgotnéci.

6.3.7.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czgstotliwoécia podam w tablicy 7 Wykonawca duizie sprawdzat uziarnienie X@ego rodzaju kruszywa
drobnego i kadej frakcji gryséw.

6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibdniego termometru zamontowanego na otaczarce.
6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i Wtawosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2razy nalkm

2 Rownd¢ podiuzna Kady pas ruchu planografem lub tata co|10
m

3 Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejmnto 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Wg dokumentacji budowy

6 | Uksztaitowanie osi w planié Jw.

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni go
3000 m2

8 Ziacza podtane i poprzeczne Calta diugoziacza
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9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

10 | Wyghd warstwy Ocena agta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do
3000 m2

12 | Wolne przestrzenie w warstwie 2 probki zdego pasa o powierzchni ¢o
3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ wykonanej nawierzchni nie nme r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ nawierzchni
Nieréwndici podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04. Nieréwrizi
podiuzne nie powinny b wigcksze od 4 mm.
6.4.4.R6wna¢ i spadekpoprzeczny nawierzchni
Sprawdzenie rowrgi i spadku poprzecznego warstwydzie wykonywane metad niwelacji lub poprzez
przytozenie taty i pomiar przsvitu klinem. Nierdwngci poprzeczne nie powinny byvieksze od 4 mm. Spadki
poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powibgy zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.
6.4.5. Redne wysokéciowe nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a rmnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ozegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ nawierzchni
Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 5 mm.
6.4.8. Zagszczenie warstwy
Zageszczenie warstwydalzie sprawdzane na prébkach veggeh z utazonej warstwy wedtug PN-S-04001;1967
lub metod réwnowana. Wymagany wskanik zagiszczenia powinien Ky udokumentowany w 95 %
otrzymanych wynikow bada
6.4.9. Sklad mieszanki SMA
Skiad mieszanki powinien Bygodny z receptlaboratoryjm z toleranci podan w pkt 6.3.3.
6.4.9. Zhcza podhane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowigi wykonania zcza podianego i poprzecznego polega na eoiginach. Zicza
powinny by réwne i zwizane.
6.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
Ocena wihéciwosci przeciwpdlizgowych polega na okéieniu gkbokasci makrotekstury oraz wspotczynnika
tarcia przez:
1. pomiar makrotekstury nawierzchni megoddwnowana z metod piasku kalibrowanego zgodnie z BS
598:105
2. pomiar wspofczynnika tarcia odpowiageggo 100 % pidizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni.
Nawierzchnia powinna charakteryzoivaic wymaganymi wartéciami wskanikow okreslajacych wiaciwosci
przeciwpglizgowe bezpérednio po jej wykonaniu.
Badanie wiaciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni powinno polegaa pomiarze gbokasci makrotekstury
TD,,, okrelonej wzorem:
TDh=TD-S (w mm)
Gdzie: TD,= gwarantowana gbokas¢ makrotekstury,
TD = érednia gtbokas¢ makrotekstury w tereni jak w BS 598,
S = odchylenie standardowe.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m. Gbokas¢ miarodajm, dla badanego odcinka,zrdice sredniej i
odchylenia standardowego S zbioru wétoTDm na badanym odcinku < TDm > -S, poréwnuje i
wartasciami progowymi standardéw gdokasci makrotekstury, ktéra wynosi 0,4 do 0,6 mmzelezmierzona
wartas¢ makrotekstury jest asza od dolnej wartgi progowej, to odbidr kiiczy sk wynikiem negatywnym.
Jezeli natomiast jest ona whsza od gornej warfai progowej to odbidr kéczy sk wynikiem pozytywnym.
W przypadku gdy zmierzona gjokas¢ makrotekstury migei sig migdzy wartgciami progowymi nalgy
wykona pomiar wspétczynnika tarcia. Pomiar wspétczynriaaia naley wykonywa nie rzadziej ni co 50 m
na powierzchni zwilonej wod,, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczony na wartgé 100 % pdglizgu. Za
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miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sioznice sredniej wartéci (1) i odchylenia standardowego:p<> -
S. Dluga¢ odcinka podlegafego ocenie nie powinna dwieksza nk 1000 m.

6.4.11. Wyghd warstwy

Sprawdzenie wygHu warstwy nalgy wykona przez ogtdziny catej powierzchni wykonanego odcinka. WD
warstwy scieralnej powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykruszge a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny bgungte.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszarMA, zgodnie z
dokumentagj i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly Wiypozytywne.

9. PLATNOSC

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki w oparciu o recgphakceptowanprzez Irkyniera,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie ugdzen odwodnienia,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne uleenie i zagszczenie mieszanki o okienej grubdci, zgodnie z niwelet i spadkami
poprzecznymi grukii 4 cm,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kraizi,

- posypanie grysem kamiennym i przywatowanie,

- uporzdkowanie terenu rob6t

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw zgodnie ze Specyfikacj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowewidezchnie asfaltowe. Wymagania.
2. PN-B-11112;1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
3. PN-5-04001;1967 Drogi samochodowe. Metody khadas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
4. PN-S-96504;1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjialo mas bitumicznych
5. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogow

10.2. Inne dokumenty

6. BS 812 Testing aggregates. Part 114 Method formé@tation of the polished stone value

7. BS598;105 Surface texture depth by sand patchadet

8. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZVEMA 95) — publikacja IBDIM Zeszyt 49
Warszawa 1995 r.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

12. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego cekezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaienieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

14. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r.,
poz. 430).

15. Warunki Techniczne — Drogowe Kationowe Emulsje Asfae (EmA-99) — publikacja IBDIM 1999 r.
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M.20.02.07. ROBOTY ROZBIORKOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z przeprowadzaniem prac rozhiérkowych w cnmojektu remontu dwéch mostéw drogowych w
ciagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t rozbiérkowych

zdegradowanych elementdw istaigpgo mostu i drogi dojazdowej tj.:

— rozbiérka konstrukcji jezdni

— rozbidrka krawznika betonowego,

— rozebranie betonowej kostki brukowej (do ponownegkorzystania)

— rozebranie izolacji na ndoie

— skucie betonu ptyty pomostu

— rozebranie urdzei dylatacyjnych

- skucie betongciankizwirowej

- rozbiérka balustrady stalowej
1.4. Okrélenia podstawowe
Demonta elementéw - rozbiorka poszczeg6inych zdegradowangtementow mostu i odcinka drogi
stanowicego dojazdy do obiektu.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanego spg i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa
dokumentagj projektova, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja najedo Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegeg odzyskowi stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materialdiggajcego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawiapgo. Pozostaly gruz jest wlasom Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajcego jaki materiat podlega odzyskowi i przekago na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajcego.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrk elementéw drég i mostow oraz wdzeir towarzyszcych mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

- pily tarczowe,

- wiertarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju prze@nego
materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmagjusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiawjientaryzacyjnej rozbiérkowej, tgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaggiych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przezyimera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ninigjs3T stag sic wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdcg sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigojojektove
beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdiinoalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST M-
11.00.00 ,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpgromosty dla robét rozbiérkowych wykonawca mugkeana na
wihasny koszt i przedty¢ ich projekt do zatwierdzeniadpnierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetlnigego ewentualne doty po usetyich elementach powinno spet@iadpowiednie
wymagania okrdone w ST M-11.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbidrkelementow jest:
- dla nawierzchni, konstrukciji jezdni, konstrukcjiochnika, izolacji - i (metr kwadratowy),
- dla demontau bariery stalowej, kragznika, - mb (metr bigcy),
- dla demontau konstrukcji betonowejélbetowej - m3 (metr szeienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i ruszthwa
- wykonanie i demontarusztowa i pomostéw roboczych,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- zabezpieczenie terenu rozbiorek,
- wykonanie oston zabezpiecaaych przed spadaniem gruzu,
- ciecie nawierzchni,
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozbiérka podbudowy,

- pozostate rozbiorki zakmie od asortymentu,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérki

- zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatow zhiodzki,
- optata za wysypisko i utylizagpdpadow,

- wyrdéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.02.08. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangimv ramach projektu remontu dwéch mostéw
drogowych w cigu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygbkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuj

- frezowanie istnigjcej nawierzchni bitumicznej naefplokas¢ do 4 cm,
- frezowanie istnigjcej nawierzchni bitumicznej naefplokas¢ do 9 cm,

Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania riglevykorzyst& do umocnienia e&ci chodnikowej przy mérie
i poboczy na dojazdach gr. do 10 cm.
1.4. Okrdlenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimndkontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom®, gicbokasé.
1.4.3. Pozostale oldienia % zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania namééni bitumicznej $ wlasndcia Zamawiajcego. Do
wykonawcy naley ich transport na miejsce wskazane przeyniera na odlegk® do 20 km

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna Igysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§gd oraz
pochylér poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpimavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerok@ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poday
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca;$rezowanie wspotbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwehma skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyemafki musz, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawdé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélae”.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez
postojow. Materiat mge by wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez fyniera. Przewiduje siwyw6z materiatu na odlegié do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac;j
projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych pmzkéw podtienych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasdéw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika $cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwégieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktére charakteryausic mah
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstly makrotekstug powierzchni.
Zegby skrawagce na obwodzie dbna frezugcego powinny by tak dobrane, aby zapewnregularm rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie cajpowierzchng jezdni i nie krdzie wbudowana nowa warstéeieralna,
to frezarka musi by sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna
frezujacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwigieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawrerzc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaniejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni

na gebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. [ Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna egstotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 metréw

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug ST

6.2.2. Réwné¢ nawierzchni
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Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone adati-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4. Szerokg frezowania

Szerokeé¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 cm.
6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagtebokasci okreilonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- odwoz destruktu na sktadowisko Zamaudepo,
- optata za wysypisko i utylizacpdpadow,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagiji technicznej.
Uwaga: destrukt z frezowania stanowi wila8noWykonawcy. Wykonawca zobowdany jest do
zagospodarowania destruktu zgodnie z ugtawdpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
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M. 20.02.09. ROBOTY NAPRAWCZE KONSTRUKCJI CEGLANEJ |
KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem napraw materialami typu PCCskokcji ceglanej i kamiennej w ramach projektu
remontu dwéch mostéw drogowych vagu ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oblych ST
System naprawczy za pomozrapraw typu PCC obejnmugy:

czyszczenie strumieniowdsierne powierzchni cegiet i kamiennej z umyciem,
- odkucie Iinych fragmentow skorodowanych cegiet do zdrowegtiqia,
- wykonanie warstwy sczepnej,
- uzupelnienie ubytkow cegtami na zaprawie na baalengréw,
- naprawa spoin w konstrukcji kamiennej,
- pokrycie powierzchni ceglanych i kamiennych warshydrofobows.
W projekcie przewidziano wykonanie napraw powiericprzy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posi@gah Aproba¢ Techniczia IBDiM.
Przed przysipieniem do robét naprawczych Wykonawca przedstawajegt zabezpieczenia powtokowego do
akceptacji laynierowi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Beton z dodatkiem polimeréw-system naprawczy pagiagl Aprobat Techniczi IBDIM.
1.4.1. Ubytek - odspojenieestzesci konstrukeji wskutek korozji lub uszkodzenia maoitznego.
1.4.2. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa moolyfika dodatkamizywic syntetycznych(N-PCC-
zaprawa natryskiwana).
1.4.3. Zaprawa typu PC - zaprawa w ktorej lepisataaowizywica syntetyczna.
1.4.4.7Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche cilddre w procesie utwardzania przeksztateavgkutek
usieciowania w tworzywo o dej wytrzymaitgci mechanicznej i znacznej odpogabchemicznej.
1.4.5. Warstwa sczepna - warstwazsba zwkkszeniu przyczeprioi do podiga materiatu wypelniapego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw nikowfanych zywicami syntetycznymi lubzywic
syntetycznych.
1.5 Ogolne wymagania dotygze Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczim oraz zaleceniami kyniera.

2. MATERIALY

Do napraw powierzchniowych dopuszcza stosowanie nagpujacych rodzajow materiatdw posiadaych
aktualm Aprobat Techniczi IBDiM:

- zaprawy cementowe z dodatkiegwi¢ syntetycznych (PCC),

- cegla,

- kamie,

- materiaty hydrofobowe.

Materiaty przed zastosowaniem maszyska akceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

Uzyty przez ,Wykonawe” sprzet lub narzdzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapeiveiagtos¢
prac oraz uzyskanie wymaganej jéiarobét.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonywania robét natg do ,Wykonawcy”.

W przypadku, gdy ity przez ,Wykonawe” sprzet lub narzdzia nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jaka robét ,Inzynier” maze zaadat zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, skladowanie i roztadunek nggd Aprobag Techniczg i instrukcp firmowa.
Sposob transportu przez ,Wykonaicmateriatow, konstrukcji lub wyrobow przewidziartycdo napraw
konstrukcji kamiennych i ceglanych nie seopowodowa obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji zestaw materiatow
posiadajcych Aprobat Techniczna IBDIM jaki zostanie zastosowany do wykioia napraw.

Wykonanie g¢czne, technik malarsko-murarsk

Roboty obgte niniejsa specyfikaci powinny by wykonywane przez pracownikOw posiagajch swiadectwo
kwalifikacyjne ukadiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wgdanzez producenta materiatu,
instytuty bragowe lub zaktady naukowe vrgzych uczelni.

Wilgotno$¢ podiaza, na ktérym nakfadanea smaterialy na baziezywic syntetycznych, powinna spettia
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania” tychtenatow.

Mieszanie skfadnikéw zapraw PCC i PC uglevykonywa odpowiedmi mieszark z zachowaniem warunkéw
podanych w ,Wytycznych stosowania”. Przygotowanaraaa powinna hyjednorodna.

Temperatura podi@ i powietrza powinna wynasi

- dla materiatdw na bazigywic syntetycznych nie ngza nk +8°C(temperatura podia powinna by wyzsza o
3K od punktu rosy) i nie wasza nk 25°C.

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetmianagania wg PN-63/B-06251 p.2

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozhidiksztowa, pomostow roboczych i innych wdzeh
pomocniczych, niezfainych do prowadzenia prac zwanych z napragvbetonu nalgy do ,Wykonawcy”.
Bezpieczéstwo robat i ochronasrodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikbw chemicznychraa z grupy PCC powinny odpowiadagdinym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i fatwiogah.

Skladniki zapraw z grupy PCC powinny dbylostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakacaedmii
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. agzych nk +5°C i nie wyzszych nk 25°C

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbyesan sk ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwinie
zabezpieczenia uczestnicych w tym ruchu oséb lub pojazdéw natalo ,Wykonawcy”.

Spos6b prowadzenia prac aw@nych z napragvubytkdw materiatami z dodatkiesywic syntetycznych lub
materiatdéw zzywicami ,Wykonawca” obowizany jest usut z terenu robo6t i poddge utylizaciji.

~Wykonawca” obowijzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami materiabhwszonych
metod, natryskovy. Wszelkie odpady masy betonowej ,Wykonawca” okxzany jest usug z terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola robot winna by przeprowadzana na bigo w czasie naktadania poszczegoélnych warstw. Aygte
prowadzé pod kytem $cistego przestrzegania ziméw technologicznych okgéenych instrukc producenta
mieszanki.

+~Wykonawca” obowizany jest przedstawi,Inzynierowi” do akceptacji AprobatTechniczr IBDIM .

.Inzynier” obowhkzany jest do sprawdzenia daty produkcji, termirmyg@atnéci do stosowania, stanu opakawa
oraz wtaciwego przechowywania materiatow.

7. OBMIAR

Jednosti miary jest m2 i m3 wbudowych materiatéw i mieszafko ptatngci przyjmuje s¢ ilos¢ m2 lub m3
wykonanej i odebranej powtoki naprawczej.

W przypadku ubytku o skomplikowanym ksztalcie tglgego powierzchri okresla¢ jako sung powierzchni
prostolatéw opisanych na konturze tego ubytku.

Pomiar wymiarow liniowych ubytku powinien byvykonany stalow tasma miernicz z doktadnécia do 1cm.
Ogolmi powierzchng naprawionego ubytku nate podawa z doktadnécia do 0,01 m2.

8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1. Odbiorowi podlegaj

- roboty ulegajce zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkéw,(odbidiedzyoperacyjny)

- roboty obgte umow po ich catkowitym zakéczeniu(odbiér ostateczny).

8.2. Podstaw odbioru medzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyhiera” w dzienniku budowy
wykonania rob6t okrdonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, agamiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przysgpienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezprznzyniera” w dzienniku budowy
zakaiczenia wszystkich rob6t zgdanych z wykonaniem napraw, a zekspetnienia wymagaokreslonych w
projekcie technicznym, ST, przedstawienie przezamgwe dokumentaciji wykonanych pomiaréw i badaraz
innych warunkéw dotyeych robot zawartych w umowie.

9.ZASADY PtATNO SCI
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Cena jednostkowa obejmuje c&dmwe wykonanie napraw powierzchni ceglanych i lemiych wybranym
przez Wykonawga zaakceptowanym przezzymiera zestawem materiatow.

Cena robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i przechowywanie materiatow,

- wykonanie pomocniczych rusztowapomostéw do prowadzenia prac na wysako
- czyszczenie strumieniowdzierne powierzchni ceglanych i kamiennych z umygiem
- odkucie linych fragmentow cegiet,

- wykonanie napraw ubytkdéw ceglanych i kamiennycliilagze i murze oporowym,
- naprawa spoin konstrukcji ceglanej i kamiennej,

- pokrycie powierzchni ceglanych i kamiennych waeshydrofobows,

- demonta i transport pomocniczych rusztoivapomostow,

- upratniccie terenu robdt,

- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIiM
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M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot

Zwigzanych ze zmianorganizacji ruchu w ramach projektu remontu dwaebstow drogowych w ggu ul.

topuskiego w miejscowimi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z organizagjruchu

zastpczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wgkiu przebudowy mostu. Utrzymanie

oznakowania podczas trwania rob6t pglelo Wykonawcy rob6t. Po zakozeniu robdt naley odtworzy

oznakowanie docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- zatwierdzenie czasowej organizacji ruchu,

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania objazdyvojektu,

- na bigaco utrzymywanie trasy objazdu (nawierzchnia i paajcoraz stan oznakowania, uszkodzenia
usuwa na bigaco w jak najkrétszym terminie,

- po wykonaniu rob6t przy przebudowie mostu dokoeavszelkich napraw zniszazerdg objazdowych,

- dokonanie przegtiu stanu technicznego przed prapstniem do wykonania objazdu (protokét przekazania)
oraz po zamketiu objazdu (protokot przekazania).

- po zakaczeniu rob6t dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania i objazdu przez czas trweobat,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- opracowanie i wprowadzenie state organizacji mich

- naprawa ewentualnych uszkodzirég objazdowych po zakozeniu robot,

- wykonanie linii rozgraniczagych pasy ruchu i kragdzie jezdni na mixie i na dojazdach.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, winien posigdaprobat
techniczrm wydara przez uprawniog jednostl¢. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianjednostls. Oznakowanie naky wykona& wediug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje esiduze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektezasowej
organizaciji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,

- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikoéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniertiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzé czasow organizag ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakresc pobejmuje:

wykonanie remontu @stkowego drég objazdowych, wykonanie i mantakéw na stupkach, wadzenie

kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania podceasia rob6t oraz demorito zakaczeniu robot,

utrzymanie drég objazdowycha@iznie z poboczami) przez okres trwania robo6t, progenie oznakowania
docelowego pionowego i poziomego, napgalsdg objazdowych po wykonanym remoncie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

7. OBMIAR ROBOT

Ryczakt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie prace zigozliprojektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zatwierdzenie czasowej organizacji ruchu,

- inwentaryzacj sprawdzajca istniepcego oznakowania,

- inwentaryzagj stanu drég objazdowych przed wprowadzeniem rutiazoem,

- remont castkowy drég objazdowych (w razie koniec#ad,

- inwentaryzagj stanu drég objazdowych po wykonaniu robét,

- naprawvg biezacych uszkodzedrég objazdowych i poboczy,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonaniaditpb

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- monta znakow, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidagego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwaniatiobd

- rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- opracowanie oraz zatwierdzenie stalej organizacjua,

- monta statego oznakowania pionowego i poziomego po rz#eniu robot,

- napraveg drog objazdowych wraz z poboczami po zalaeniu robot (przywrécenie do stanu pierwotnego),
- upratniccie terenu robdt,

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji tugh razie koniecznai).

- wykonanie linii rozgraniczagych pasy ruchu i kragdzie jezdni na miie i na dojazdach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.2L81P

2. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wfne 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad tym zarzdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (D22J170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE

. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techni¢gzmewymagania dotyece wykonania robét pomiarowych

przy wyznaczeniu obiektu i dojazdéw oraz punktéwsekasciowych, ktére zostan wykonane w ramach

projektu remontu dwdch mostéw drogowych woei ul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie:

- wyznaczenie trasy i punktéw wysalaowych obiektu,

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysclawe punktéw gtéwnych, osi trasy i obiektu orangidw
wysokasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

[.4.1. Punkty gtdwne trasy i linii oraz punkty wyssciowe - punkty zatamania osi trasy, punkty kierumko

oraz poczgtkowe i kaicowe punkty trasy, kontury obiektu, usytuowanie ypedtkow i filarow, rzdne

posadowienia obiektu.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi normami oraz dokumentagprojektova.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,

ST i poleceniami layniera. Og6lne wymagania dotyeze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

0golne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt pomiarowy

Wykonawca zobowzany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na osgniecie wymaganych
doktadndgci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyrampwaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyexych pomiardw naley zastosowa sprzt o doktadnéciach nie mniejszych od rgj
podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadebpomiaru lgtéw 20° oraz odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o dokladiodb pomiaru odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,

- teodolity o doktadnéci pomiaru lgtow 20°C,

- niwelatory o doktadnéci pomiaru 5 mm/km.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiddatesty i aktualnewiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Spizpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym iieskwo
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sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartografic@myaleca si stosowa sprat komputerowy z odpowiednim
oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialme”.
4.2. Transport spezu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyece wykonania robét podano w ST D-M.00.00.Béacepomiarowe

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawiergie lokalizact i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapnwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez tryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robotostam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawidtowej realizacji rob6t nala do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiti punktow wysokiiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aZakdowizane do punktéw pomocniczych, pmmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystad punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesbocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychnwncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rz¢dne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reneru i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinigawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumensagyrojektows oraz w miejscach wymaggajych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowdé w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegiai¢ migdzy palikami lub wiechami naly dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Dla kadego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczoétkow i filarow.
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektow, powi by poprzedzone uzyskaniem zsrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowe))
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierz¢ wznowiory lub zatons osnowe a nastpnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, miesz wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jas@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogtliKontrok jakacsci prac
pomiarowych zwizanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidysokaciowych obiektow nabey
prowadzé wg ogodinych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz ustaprawo budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@M@ymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ryczak

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00 @(QMdymagania ogolne”.

8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbiodr robot zwizanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem obiektowymerskich w terenie nagiuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezymylub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada zginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D — M 00.00.00.

Pfatngci naleey przyjmowa& na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geogiemh lub protokotu z

kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- ustalenie w Grodku Geodezji lub wytyczenie punktow gtownych yraseperow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trigginktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooha przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektéw w trenie zgodnie z dokumentagektows,

- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- monta punktéw wysokéciowych na obiekcie — np. reper stalowygd®L60 dt. 185mm (4szt),
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- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgjentaryzacji powykonawcze;j.

Podstaw ustalenia ptatnizi jest przygcie przez ,Zamawiagcego” wykonanych rob6t, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgiciowe, GLIGIK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J}1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}E983.

NogorwbhE
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M.20.02.16. PRZELQZENIE SIECI ENERGETYCZNEJ

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot

zZwigzanych z przeprowadzaniem prac geinych z korelt w planie sieci energetycznej, oraz zasilania

oswietlenia ulicznego i czasowym prze#miem istniejcych sieci energetycznych na czas rob6t budowlamych

ramach projektu remontu dwoch mostéw drogowychagiciul. Lopuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

- wymiam odcinka linii energetycznej zasilania lamp ulicenylokalizowanej na nicie,

- uzyskaniem warunkéw czasowego przelaia linii energetycznej na czas prowadzenia rdiadtowlanych
na mdcie u widgciciela sieci,

- czasowe przelnia linii energetycznych i przedenia do potéenia docelowego na rbacie,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -adrenie napowietrzne przeznaczone do przesylaniegiene

elektrycznej, skltadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

1.4.2. Napgcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegté¢ pionowa - odleghe migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegté¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Presto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta ralzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegiet pionowa medzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu dnodku

rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzongruncie bezp&ednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyamaglotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku

wymagajcym zwickszonego bezpiecistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izoleliorigniowych stojcych - zawieszenie przyzyciu

dodatkowego przewodu zabezpiegzego, zapobiegage opadnriciu przewodu roboczego w przypadku

zerwania go w pohtu izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.

1.4.10. Przewdd zabezpiecmaj - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego n@ter o tym samym

przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu neuehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapobiegeg

opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie $gden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie

przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12. tacuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wisacych, pohczonych szeregowo wraz z osgean

umazliwiajacym przegubowe patzenie izolatorow meidzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem

przewodu, a w razie potrzeby wypesay rownie w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku

elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespgddzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub

rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii éfgézne;.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jestdoja, ktorej uradzenia umieszczone sa stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jesttémja, ktorej urzdzenia znajduj sic wewratrz pomieszczenia,

przy czym dosfp do tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecing jakiekolwiek czsci rzutdw

poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych allhiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowtp.

1.4.17. Zblkenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej

linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia

najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zhjiacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18. Pozostale olglenia podstawowe aszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02Q3L i

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Ustroje i fundamenty

Ustroje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca si stosowanie fundamentéw i elementéw ustrojowychowyyrh wg KRT-055 opracowanego przez
BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustroje i fundamenty dla stufidivnapowietrznych
Typ ustroju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowge
U0 - U3 X X
UbO - Ub3
uss
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18
FT2 -5/B1
FT1-2/Al
FT2 - 3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2
Ustroje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych grumtésdd zgodnie z
zalkcznikiem do PN-75/E-05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektreegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatch. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu
napezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnychaiafirzwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej
lub montaowej - dopuszczalnych nagien zwickszonych.
Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].
2.3.1. Stupyzelbetowe
Stupy zelbetowe powinny speinia wymagania PN-87/B-03265 [24] i mpgby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typoéw stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-39@8].
2.3.2. Stupy strunobetonowe
Stupy strunobetonowe powinny spelhiasymagania PN-87/B-03265 [24] i moghy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagbujacych typdéw stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1613,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg
albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].
2.3.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosibcazenia wynikajce z zawieszenia przewoddw i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].
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Zaleca si stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozj przez ocynkowanie na gmo

zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A [41].

2.4. Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrimpowietrznych powinien spetdiavymagania PN-

78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postananéezej osprz powinien wykazywa sie wytrzymaiccia

mechanicza nie mniejsz niz cze$¢ linii, z ktdéra wspoéipracuje oraz powinien éyodporny na wplywy

atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Cze$ci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatdw mggych przewodn& elektryczm

zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dua powierzchng styku i

dokltadna¢ pofczenia z przewodem lub innymi gziami przewodgcymi prad, ponadto powinny ky

zabezpieczone od monvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naleéy stosowa osprzt nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyohnapgciu znamionowym wiszym ng 1 kV powinny

spetig wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyehapégciu znamionowym miszym ni 1 kV powinny spetnié

wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napicie przebicia izolatoréw liniowych powinno bdywicksze od nagcia przeskoku. W liniach o nagiu

wyzszym ni 1 kV zaleca s stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatc¢ przepéciowa izolatoréw i tacuchéw izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy

udarach piorunowych atzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolawjedzy cz$cia pod napiciem a cgscia uziemiory

powinna by nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymaitcé

mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojice, wisace i taicuchy izolatoréw wiszcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietyzh

Typ izolatora Napicie znamionowe linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kv
PS-210B 400 kv
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kv

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej
wytrzymaladici na rozciganie i dostatecznej odpokudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalyminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powsj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].
Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu wmmn Napicie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 1201 240 110 kv
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kV
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robfak tez przy wykonywaniu czynni
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, speau itp.
Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgivginych winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiasciwa jakasé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spin

Nazwa a)| b)|] c¢)| d)
Zestaw wiertniczo-giwvigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z ngfem elektrycznym 100 t X
Zespot padotwoérczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa K
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator poggzalny X X X
Beczkowoz cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy pogizacz uzioméw X X X X
Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 'fmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z ngem spalinowym - 100 t X
Bében hamulcowy 5-10 t X
Podngnik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100t X
Ciagnik gasiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiffodkOw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami darg/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii ktleenergetycznych powinien
wykazywa sie mozliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
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¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia zasadniczych robot budowlanyah przedmiotowym wiadukcie istnige linie
energetyczne natg przelay¢é na podparcia (stupy) tymczasowe. Wykonawca uzgadhniunki przetagenia
tymczasowego linii energetycznych z wdmielem sieci. Po wykonaniu robé6t budowlanych nedukcie
przewiduje si przeta@enie linii do kanalizacji zlokalizowanej w kapachodnikowych wiaduktu. Przebieg linii
ulegnie niewielkiej korekcie.

Roboty naley prowadzt pod nadzorem osoby posiaglsj odpowiednie uprawnienia wedlug zalece
wiasciciela sieci.

Wszystkie roboty wykonazgodnie z obovgzujacymi normami dotyczcymi danego rodzaju robét. Wykaha
inwentaryzagj geodezyjn robét zanikajcych. Roboty prowadzitak, aby przerwy w dostawach energii byly jak
najkrotsze. Po zakazeniu robdt wykonapomiar powykonawczy przez uprawnionego ge@det

Roboty prowadi zgodnie z wytycznymi wydanymi przez \taciela sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3in

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stainsformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, OST i SST.

Materialy posiadajce atest producenta stwierd#dj ich petma zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fmipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéry, moze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez zymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednietia danego terenu
Zakiadu Energetycznego - zatmej jakdaci.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad¥Vykonawca, naley materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustrojow stupéw. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter roboét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batanateriatow
dla tych robot.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond testowania sprtu posiadajcego maliwo$é nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiasraz ewentualne zabezpieczerigianek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawdeni
fundamentéw lub ustrojéw, ktérych lokalizacja ¢dme posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.
6.3.2. Fundamenty i ustroje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji ghtmwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustrojéwnzigch, naley sprawdzé stopiéi zag;szczenia gruntu,
ktory powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracdfegas sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletndgci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— dokfadndci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolergnerykonania wg p. 5.4,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,
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— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektow.

6.3.4. Zawieszenie przewoddéw

Podczas montai przewodow naley sprawdzté jakos¢ polczen zamontowanych izolatorow i ospta oraz
przeprowadz kontrok wartadsci napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przgsto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&pnhzmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).riéai
tych napezen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi livdlezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej
lub SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzé wysokdci zawieszonych przewoddéw nad obiektami kxggcymi.
Przewody nie powinny ky zawieszone uej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowielnic
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektovij-75/E-05100 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwpomniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki, stanu
polaczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenigist@agszczenia gruntu, ktéry powinien agnaé

co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nate wykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny by mniejsze lub co najmniej rowne waitiom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalagych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest ryczatt obejmuagy wykonanie caléci zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoélne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplafifa Wykonawca zobowazany jest dostarczy
Zamawiagicemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentaej powykonawcsz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualyn ocer rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

— podstawy odbioru catéci robét kedzie protokot przejcia sieci przez jej wikiciela.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- uzyskanie warunkéw sposobu czasowego pyeetia linii od widciciela sieci,
- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami,

- inwentaryzacj sprawdzajca,

- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow giamania robét,

- zabezpieczenie przewodow na czas trwania robot,

- przelaenie sieci w potgenie docelowe,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajch,

- wykonanie pomiaru powykonawczego,

- upratniccie terenu robot,

- wykonanie bad&i pomiar6w wymaganych przez V¥taciela sieci i w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozeaia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazvkyeslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osper linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego weipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowieatr&rojektowanie i budowa.
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6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolpmagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe agu przemiennego. Ogoélne wymagania i
badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweagdu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odktzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Natgenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotxlatorow do
warunkow zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysalggtiowe. lzolatory liniowe.
Ogblne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyfiypod wzgtdem wytrzymatéci
mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymaganibadania.
14. PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gofeeWwody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. lzolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niski¢@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o0 nagtiu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niski¢@owe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagiiu znamionowym do 1000 V.
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapiowe. lzolatory liniowe stace pionowe typu
LWP.
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wys@lpgtiowe. lzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wys@lpgtiowe. lzolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowiedrztalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiedrznZelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primefnie.
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméayabadania.
28. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtoada wytrzymataciowych.
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschaoy
czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngomeych.Zwir.
10.2. Inne dokumenty
36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedzstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naioivych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

38. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakimwinna odpowiada ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z9186

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydhstrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
~Elbud” Krakow.
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41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karé&mnstrukcji stalowych za poma@okry malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektowei§etycznych ,Energoprojekt” - Poznhib Krakow.
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M.20.02.17. OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej SST g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z stawianiem stupéw, moigan opraw i rozdzielnic swietlenia ulicznego w ramach
projektu remontu dwoch mostéw drogowych wgei ul. £opuskiego w miejscowoi Kotobrzeg.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna SB83osvana jest jako dokument przetargowy i kontnadgto
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wtpk.1.

1.3. Roboty ohijte SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robo6t obejguyjich wszystkie czynrigi
umazliwiajace i majice na celu montastupow dwietleniowych wraz z podezeniem opraw.

1.3.1. Monta fundamentéw.

- Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien Byustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 lube¢gagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem najesprawdz rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjseanek i
poziom gornej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundatnead poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentuamipl powinno b§ wykonane z
dokfadndgcia +10cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczy elementy mocuc stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja.

- Po wykonaniu fundamentu dladamwych stupdédw w linii naley w jego pobliu wykona& uziomy szpilkowe
diugcéci 6m, pogazone w gruncie odcinkami po 1,5m.

1.3.2. Monta stupéw.

- Montaz stupéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego stupa, podanymi przez
producenta.

- Slupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane miejsce.

- Slup powinien by ustawiony na 10cm warstwie betonu B10 lubegagzonego zwiru, albo na uprzednio
przygotowanym fundamencie, przy czym spdd stupaimiew st opier& na catej powierzchni fundamentu, a
nastpnie powinien by przykrecony do podstawy.

- Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzadne posadowienia i stan zabezpieczenia antykoreggjttianek.

- Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wicksza n 0,001 wysokéci stupa.

- Stupy naley ustawia tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony.

- Drzwiczki wrek tabliczek bezpiecznikowych wypose w zamki.

1.3.3. Monta opraw i pokczenia elektryczne stupow.

- Kazda opraw; przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si lampy), naley réwniez sprawdzt jej kompletndc.

- Oprawy naley montow& po uprzednim wagnigciu przewoddéw zasilagych do stupéw i wysgnikow
oddzielnie do kadej z opraw (kablem wg. Dokumentacji Projektowej).

- Oprawy naley mocowa& w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wgap@niu do nich przewoddéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

- Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swojeptazenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.

- Kazdej z opraw powinno odpowiadl@sobne zabezpieczenie.

- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnictinii stupdéw naley przylaczy¢ za pomog przewodu wg.
Projektu Drogowego do uziomow.

- Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwor technologiczny.

1.3.4. Oprawy éwietleniowe.

- Oswietlenie uliczne wykonaneghzie za pomagopraw sodowych wyposanych w lampy sodowe.

- Oprawy umieszczoneglla na stupach, ustawionych wg danych katalogowychlycenta.

- Wszystkie oprawy mocowane na wagikach.

- Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwor technologiczny.

- Na stupie nalgy umiesci¢ numer zgodny ze schematem i planem.

- Pobczenia wewntrzne stupa, poradzy opraw a tabliczly bezpiecznikow wykona przewodem wg.
Dokumentaciji Projektowej, izolacjayt przewodéw i kabli powinna odpowiaéliolorom zgodnym z PN.

- Izolaci w kolorze z6ttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zazanych z ochranod poraen.
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- Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych geone z instalagjochronno-wyréwnaweg

- Lokalizacja stupow wg zatznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. Rozdzielnica zasitgjo-sterujca gwietleniem.

Tablica — istniejca;

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Latarnia — konstrukcja wsporcza osadzonguradamencie w gruncie, siaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okrédonej wysokdci;

1.4.2. Oprawa &wietleniowa — urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezzrodio swiatta zawierajce wszystkie nieztane detale do przymocowania i potenia z
instalacy elektryczn;

1.4.3. Wysggnik — element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw,

1.4.4. Kabel — przewo6d wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowg nad i pod zienaj

1.4.5. Fundament — konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu(stupa) lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy;

1.4.6.Szafa dwietleniowa — urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilace instalacje
o$wietleniowe;

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpgeaiowa — ochrona egci przewodzcych, dosipnych w przypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg niniejszej SSTas

2.1.1. Stup éwietleniowy;

2.1.2. Oprawa swietleniowa;

2.1.3. Kabel YAKXS 4x35[mm2];

2.1.4. Przewod DY 2,5[mm2];

2.2. Materiaty budowlane.

2.2.1. Cement

Do wykonania ustrojéw betonowych pod stup§wietleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetniaggo wymagania PN-88/B-30000;

Cement powinien hiyydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych psmoiEeniach. Cement powiniendxywniez dostarczany
luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonywania ajgiv pod stupy éwietleniowe powinien speinéa
wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.7wir.

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe zyaftosowa zwir odpowiadagcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda.

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@arwa wody powinna odpowiadla
barwie wody wodoeigowej; woda nie powinna wydzi€lazapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniagy.

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowa wszelkie rodzaje
kitéw spetniajce wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogolne.

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca si stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach apgdh w dokumentacji lub innych wg
atestowanych oblicze Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwadhiajacej parametry
wytrzymatasiciowe i warunki w jakich kda pracowaly. Ogoélne wymagania dotyce fundamentow okéone

w PN-80/B-03322. W zaimoici od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukgabezpiecae przed koroz konstrukcji
budowlanych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno yd&® sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym poditau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zrodkaswiatta i oprawy.

Dla cdwietlenia drogowego natg stosowa zrédia swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powitnyy przechowywane w pomieszczeniach

0 temperaturze nie i8zej nk — 5 OC i wilgotnéci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
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2.3.3. Wystgniki.

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs. Wysiegniki nalery wykona z rur
stalowych bez szwu o znaku R3S3rednicy zewntrznej 60,3-76,1 mm. Grubé $cianki rury nie powinna
przekraczd 8mm. Rami wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podiem zgodnym z dokumentacj
projektowva i mie¢ dtugas¢ w niej okrelona.

Wysiggniki powinny by dostosowane do opraw i stupdémdetleniowych iywanych do éwietlania drég.
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zgweni wewmntrz rur. Sktadowanie
wysiegnikéw na placu budowy nailg realizowa w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich usz&oiem.
2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektova dla konkretnego wysgnika i typowego
stupa dwietleniowego.

3. SPRZT.

3.1.Wykonawca powinien wykagasic maozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ Robét:

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A.

4. TRANSPORT.

4.1. Do transportu materiatéw najeuzywa¢ nastpujacych srodkéw

transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

Samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem;

4.2 Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadanie zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez wytworcow dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznycerarunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna hiydobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guunt
Pod fundamenty prefabrykowane zalecaveykonanie wykopow wysokoprzestrzennyeglznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiagaaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykon& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny dyykonane bez naruszenia naturalnej struktury dyleopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Monta stup6w prefabrykowanych.

Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantadla konkretnego stupa. Fundament
prefabrykowany (jéi jest zastosowany) powinien éystawiony przy pomocyzvigu na 10cm warstwie betonu
B10 spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegaviru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed zasypaniem fundamentu (stupa) malesprawdzé rzedne posadowienia stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praek& 1:1500 =z dopuszczaintolerancy rzgdnej
posadowienia x2cm. Ustawienie stupa w planie powibyt wykonane z doktadricia +10cm. Wykop natey
zasypywa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20cm. Stogiezag;szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-
72/8932-01.

5.3. Monta wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem. &z
pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujica sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go $rubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca
sie ustawienie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym eizarowi oprawy. Wysigniki
powinny by ustawione pod kontem 900 z dokladcig +2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Najedazy¢, aby czséci ukasne wysegnikow znajdowaly & w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.
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5.4. Monta opraw.

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemz#aopraw przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @miecenia si lampy).
Oprawy montowé& po uprzednim waeignigciu przewoddéw zasilagych do stupéw i wysggnikow. Naley
stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuzyty nie mniejszej
niz 2,5mm2. llg¢ przewoddw zabia jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiegpw
sieciowych do kadej oprawy nalgy prowadzt po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wysegnikach i
glowicach masztow w sposob wskazany przez prodacepraw po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny bymocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmienialy swego pol@nia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pargiatru dla 11 i Il strefy
wiatrowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabeepémie scianek wykopu. Po ustawieniu stupéw lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stagag:szczenia gruntu i uswgia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje.

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego i wytrzymaléci.
Parametry te powinny BByzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjijékimwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nglesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

Stupy Gwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podatem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowa¢ ustawienia opraw wzgtlem osi jezdni,

- jakasci polaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych lataidi i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.3. Instalacja przeciwparaniowa.

Po wykonaniu instalacji ochrony nale wykona& pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalaciji
oswietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczob ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.4. Pomiary natenia dwietlenia.

Pomiary nalgy wykona po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglavykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcyatogacych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych énghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cdtali #a danym zakresie. Pomiary gagnia gwietlenia
naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji dtowej a element
$wiattoczuty powinien posiadaurzadzenia uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzadla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostkobmiarove dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw je$tsztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wibg zgodna z dokumentacprojektova.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Przy przekazywaniwwietlenia drogowego do eksploataciji Wykonawca
zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- aktualna powykonawgzdokumentacje projektayy

Geodezyjna dokumentaggpowykonawca,

Protokoty z dokonanych pomiaréw skutecfri@erowania, zastosowanej
ochrony przeciwpotgniowej, protokét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie i montafundamentow,

- wykopy punktowe i liniowe,
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- zdemontowanie elementéwwaietlenia,

- wykonanie montau stupéw na fundamentach i mocowaniu na ptycie Eiowe;,
- monta kabli,

- monta wysiegnikow,

- monta opraw,

- podhkczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektows i SST,

- odtworzenie nawierzchni,

- uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-76/E-02032 Qwietlenie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnaetleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mdetleniowe zewntrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o gbla tworzyw sztucznych termoplastycznych i poveoc
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napteie. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niglpitiowe. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E/05125 Elektroenergetyczne linie kablewwzepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urrizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gadmasci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczyahliczenia statyczne i projektowe.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwoi zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.
15. BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty zermidymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-88/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptasre. Projektowanie i budowa.

17. PN-91/E-05009 Instalacje w obiektach budowléanyc
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