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1. Wymagania ogólne D-M 00.00.00  
1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych. 

 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach kontraktu: 

 

REMONT DWÓCH MOSTÓW DROGOWYCH W CI ĄGU UL. ŁOPUSKIEGO  

W MIEJSCOWO ŚCI KOŁOBRZEG 

 Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 

 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

 Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

 Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 

 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

 Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

 Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 
projektantem. 

 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej 
i ruchu pieszego. 

 InŜynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
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 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

 KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń 
od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 

 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca Jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

 PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
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 Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

 Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego. 

 Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych 
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

 Kosztorys ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

 Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

  

  

 Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
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 Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach 
ceny kontraktowej. 

 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem") 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Ruch pojazdów i 
pieszych w obrębie planowanych robót będzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przez Zamawiającego 
projekt organizacji ruchu.  
W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez 
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót. 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 

 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiającego. 
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JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową. Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
JednakŜe, ani InŜynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków o'si na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
InŜyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

 RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
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 Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. W 
przypadku natrafienia w trakcie robót na takie znaleziska Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
InŜyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń 
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy 
zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY  

 Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego. Jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne 
w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań InŜyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera/Kierownika projektu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli InŜynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

 Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach na w/w 
zasadach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnŜyniera / Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi lnŜyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie moŜe być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnŜyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika 
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 
z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
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Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przedstawiony system kontroli (w tym laboratorium) podlega 
zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera/Kierownik projektu 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu. 

 Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, bez zbędnej zwłoki. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu 
na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 
InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. l i które spełniają wymogi ST. W sytuacjach wyjątkowych dopuszcza się 
zastosowanie materiałów nie posiadających w/w zatwierdzeń, pod nadzorem IBDiM. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 Dokumenty budowy  
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego.  Zapisy będą czytelne,  dokonane trwałą 
techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy naleŜy 
wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z  
InŜynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoły odbioru robót, e) 
protokoły z narad i ustaleń, f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich 
bezpieczeństwo odpowiada Kierownik Budowy. 
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  Jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT  

 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ofertowym kosztorysie lub gdzie indziej 
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji inŜyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
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 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

 Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik 
projektu. 

 Odbiór ostateczny robót 

 Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
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podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST , 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST , 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej, 
- Oświadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robót zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo 

Budowlane. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku 
VAT. 
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 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- uzyskanie przedłuŜenia uzgodnienia w przypadku utraty waŜności z odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót,  

- aktualizację wraz ze wszystkimi niezbędnymi uzgodnieniami w zaleŜności od potrzeb i postępu robót 
projektu organizacji ruchu,  

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  
- opłaty/dzierŜawy terenu,  
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
- utrzymanie dróg, poboczy i ustawionego oznakowania przez cały czas trwania robót.  
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie dróg objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi 
zmianami. 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z późniejszymi 
zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 

4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w budownictwie. 

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 

6. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r.  w sprawie szczegółowego zakresu formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.), 

7. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r.  w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) 

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 

9. Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie. 

10. Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
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2.  Roboty mostowe 
 
 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE  

M.12.00.00 ZBROJENIE  

M.13.00.00 BETON 

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE  

M.15.00.00 IZOLACJA  

M.16.00.00 ODWODNIENIE  

M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE   

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.20.00.00 INNE ROBOTY   



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

20 
 

M.11.01.00.  ROBOTY ZIEMNE 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
ziemnych w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości 
Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych przy budowie 
obiektów inŜynierskich. 
1.4. Określenia podstawowe 
Wykop płytki - wykop ,którego głębokość jest mniejsza niŜ 1m. 
Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za  zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz przepisami 
według p.10. 

2. MATERIAŁY  

Zgodnie z Dokumentacją Projektową grunt niespoisty zgodny z normami przywołanymi w punkcie nr 10.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

UWAGA!  

Podczas wykonywania wykopów naleŜy zwrócić szczególną uwagę na podziemne sieci uzbrojenia  terenu. 
W obrębie mostu zlokalizowane są trasy kablowych linii energetycznych  mi. Kabel 15kV, którego 
uszkodzenie moŜe spowodować powaŜne uszkodzenia mienia i zdrowia. Dodatkowo Właściciele sieci nie 
wykluczają istnienia innych nie zaznaczonych na planie sytuacyjno – wysokościowym przebiegu innych 
sieci. Podczas wykonywania wykopów naleŜy z najwyŜszą ostroŜnością dokonać odkrywki sieci i wraz z ich 
Właścicielami ustalić warunki zabezpieczenia ich na czas prowadzenia prac. 

5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu technicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w 
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót 
w Księdze Obmiaru. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

21 
 

Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i 
ich konfrontacji z dokumentacją techniczną. 
5.2. Wykonanie wykopów 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po 
ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i 
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. 
Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niŜ 2.0 m, a 
koparką do 4.0 m. 
W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie 
wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić o tym konserwatora 
zabytków oraz InŜyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej ( instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o 
nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na 
kurzawkę, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić 
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń. 
5.3. Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich 
wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i moŜliwości zabezpieczenia 
ścian wykopów. W wykopie naleŜy uwzględnić w szerokości dna  dodatkowo wymiary konstrukcji 
zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a 
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niŜ 0.60 m, a w 
przypadku ścian izolowanych nie mniej niŜ 0.80 m. 
5.4. Nienaruszalność struktury dna wykopu 
Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w 
porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubości co 
najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka 
betonowego. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 
5.5. Tolerancje wykonania wykopów 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm, z uwzględnieniem zaleceń poda-
nych powyŜej. 
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją ± 2 
cm w stosunku do rzędnych projektowanych. Dopuszcza się wykonanie korka betonowego metodą betonowania 
pod wodą w szalunku drewnianym. 
5.6. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali 
ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
a) uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
b) zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robót, 
c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, 
d) pozostawić pas terenu co najmniej 0.5 m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 

pochodzącej z wykopu, 
e) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.0 m od krawędzi skarpy wykopu, 
f) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla umoŜliwienia 

ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
g) sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagania dodatkowe: 
a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane 

do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 

nierówności, 
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c) zachować szczególną ostroŜność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 
d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 
Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów, 
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów, 
d) sprawdzenie zagęszczenia i rodzaju gruntów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego robót. W czasie odbioru 
częściowego naleŜy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i ostatecznych. Roboty 
zanikające naleŜy wpisać do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
PN-B-06050. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

7. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
9. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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M. 11.01.01.  WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM 
l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
wykopów w deskowaniu w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w 
miejscowości Kołobrzeg 
 
2. MATERIAŁY  
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom Polskich 
Norm. Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany 
wykopów, powinny być uzgodnione z InŜynierem. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
Roboty naleŜy wykonać mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkości do zakresu i charakteru robót. 
Ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

UWAGA!  

Podczas wykonywania wykopów naleŜy zwrócić szczególną uwagę na podziemne sieci uzbrojenia  terenu. 
W obrębie mostu zlokalizowane są trasy kablowych linii energetycznych  mi. Kabel 15kV, którego 
uszkodzenie moŜe spowodować powaŜne uszkodzenia mienia i zdrowia. Dodatkowo Właściciele sieci nie 
wykluczają istnienia innych nie zaznaczonych na planie sytuacyjno – wysokościowym przebiegu innych 
sieci. Podczas wykonywania wykopów naleŜy z najwyŜszą ostroŜnością dokonać odkrywki sieci i wraz z ich 
Właścicielami ustalić warunki zabezpieczenia ich na czas prowadzenia prac. 

 
5.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby : 
- główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami Ŝelbetowymi, w przypadku 

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
- w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilŜ itp.). 
5.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwość uszkodzenia 
konstrukcji wykonywanego obiektu. 
5.3. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych z 
danymi według Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być 
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera, co będzie stanowić podstawę do 
korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków 
gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Tolerancja wykonania wykopów fundamentowych. 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. 
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Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
- 0,002 dla spadków terenu, 
- ± 4 cm dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m, 
- + 2 cm dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 
- 5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako objętość rzeczywistą wydobytego gruntu w stanie 
rodzimym. 
iloczyn powierzchni dna wykopu i średniej głębokości wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchni terenu z 
powiększeniem tej ilości o 20%. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

wg warunków ogólnych ST i M.11.01.00 
JeŜeli wszystkie badania wg p.6 dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-B-06050. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
- wykonanie i rozebranie umocnienia dostosowanego do warunków wodno-gruntowych, 
- odspojenie gruntu, 
- odsłonięcie istniejących sieci teletechnicznych, 
- zabezpieczenie sieci teletechnicznych na czas prowadzenia w porozumieniu z Właścicielami sieci, 
- wydobycie i złoŜenie gruntu, 
- wykonanie rowków na dnie wykopu, 
- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- wypoziomowanie dna wykopu, 
- uszczelnienie wykopu, 
- dostarczenie niezbędnego materiału i narzędzi, 
- rozbiórkę umocnienia ścian wykopu, 
- odwiezienie gruntu na odkład, 
- odwiezienie nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, 
- wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

jak wg p. M.11.01.00 
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG ĘSZCZENIEM 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem 
wykopów wraz z zagęszczeniem w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego 
w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów i przestrzeni za 
przyczółkami. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

     Is       =      Pd  /  Pds              
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej, próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badania zgodnie z normą BN-8931-12{Mg/m3] 
Wskaźnik róŜnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

     U =  d60   / d10      
gdzie; 
d60- średnica oczek sita , przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
U >= 5; zalecane >3 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za  zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, prawem 
budowlanym i poleceniami InŜyniera. 
Wymagania techniczne. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną.  

2. MATERIAŁY  

MoŜna zastosować grunt odpowiadający wymaganiom normy PN-S-02205:1998 pochodzący z wykopów i z 
dokopu. Grunty przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 
jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 
na piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

UWAGA!  

Podczas zasypania wykopów naleŜy zwrócić szczególną uwagę na podziemne sieci uzbrojenia  terenu. W 
obrębie mostu zlokalizowane są trasy kablowych linii energetycznych  mi. Kabel 15kV, którego 
uszkodzenie moŜe spowodować powaŜne uszkodzenia mienia i zdrowia.  

5.1. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
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potrzeby odwodnione. JeŜeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niespoisty, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanie-
czyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego 
KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna 
wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m, 
c) przy ubijaniu cięŜkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleŜności od ich masy i wysokości spadania, przy 

czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być > 1.00. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. W przy-
padku wilgotności mniejszej niŜ 0.8 optymalnej grunt naleŜy polewać wodą, a w przypadku wilgotności większej 
niŜ 1.25 optymalnej grunt naleŜy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy : 
a) rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 
b) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
c) prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niŜ: 
a) 0.002 - dla spadków terenu, 
b) 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających, 
c) 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m, + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,  
d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 
e) 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

wg p. M.11.01.00. 
NaleŜy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

- uziarnienie zgodnie z PN-B-02480, 
- wskaźnik róŜnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-B-02480, 
- wodoprzepuszczalność ≥ 9 m/dobę. 

Badania przy odbiorze: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie wykonanych zasypek, 
- sprawdzenie zagęszczenia gruntów wymagane 1,00. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

wg warunków ogólnych ST oraz M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiału do wykonania robót z wykopów i ukopu, 
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- oznakowanie sieci teletechnicznych wg. zaleceń Właścicieli sieci (np. bednarka), 
- zasypanie wykopów warstwami wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

jak wg p. M. 11.01.00 
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M. 12.00.00.  ZBROJENIE 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia niespręŜającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi 
w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montaŜem zbrojenia, 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie niespręŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W 
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną potwierdzająca moŜliwość 
zastosowania prętów do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. Wytwórca stali 
winien dołączyć atest hutniczy. 
 Drut montaŜowy 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niŜ 1,0 mm. Przy średnicach większych niŜ 12 mm  stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
 Materiały spawalnicze 
NaleŜy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
 Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie podkładek z 
drewna, cegły lub prętów stalowych. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Przystępując do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mieć do dyspozycji: 
- giętarki, 
- prostowarki, 
- noŜyce do cięcia prętów, 
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
- lekki Ŝuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania 
punktu 5.2.1. naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od 
przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal naraŜona na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 
teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu  naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie 
prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością  do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości odgięć. 
WydłuŜenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniŜsza tabela. 

Średnica 
pręta 
[mm] 

kąt odgięcia 

 45 90 135 180 
6 - 0.5 0.5 1.0 
8 - 1.0 1.0 1.0 
10 0.5 1.0 1.0 1.5 
12 0.5 1.0 1.0 1.5 
14 0.5 1.5 1.5 2.0 
16 0.5 1.5 1.5 2.5 
20 1.0 1.5 2.0 3.0 
22 1.0 2.0 3.0 4.0 
25 1.5 2.5 3.5 4.5 
28 2.0 3.0 4.0 5.0 
32 2.5 3.5 5.0 6.0 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S - 10042). 
Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

średnica pręta 
zaginanego mm 

Stal gładka miękka 
R ak = 240 Mpa 

Stal Ŝebrowana 

  R ak<400 MPa 400 < R ak < 500 
MPa 

R ak > 500 MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 
d > 28 -  d0 = 8d -  - 
d - oznacza średnicę pręta 
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Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie 
mniejsza niŜ: 
5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
10d dla stali klasy A - II 
15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.2. MontaŜ zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN - S - 10042). 
Wymaga się następujących klas stali: A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - 
III, A - III N (PN - 91/S - 10041, PN – M - 84023/06), dla elementów nośnych. 
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być uŜywane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe 
ulec zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie 
Ŝelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys  (PN - S - 10042). 
W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma 
być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali,  zmiany te wymagają zgody pisemnej InŜyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm, choć dopuszczalna 
maksymalna średnica wynosi 40 mm. 
W dźwigarach belkowych w kaŜdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 
pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. 
W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moŜe wynosić 35 cm. 
minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 
a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W obiektach mostowych kolejowych naleŜy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
a) czołowe, elektryczne, oporowe, 
b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
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5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
5.2.2.3. SkrzyŜowania prętów 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 
średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze 
strzemionami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2. 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 
b) róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
c) róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 
d) róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 
e) dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
f) liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w 

stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe  
przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

g) róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  

Tabela 2 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

dla L ≤ 6.0 m 

dla L > 6.0 m 

± 20 mm 

± 30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L ≤ 0.5 m 

dla 0.5 m < L ≤ 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

± 10 mm 

± 15 mm 

± 20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

  

≤ 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h ≤ 0.5 m 

dla 0.5 m < h ≤ 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 
(kablami) (a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a ≤ 0.05 m 

a ≤ 0.20 m 

a ≤ 0.40 m 

a > 0.40 m 

± 5 mm 

± 10 mm 

± 20 mm 

± 30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
kaŜdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b ≤ 0.25 m 

b ≤ 0.50 m 

b ≤ 1.5 m 

b > 1.5 m 

± 10 mm 

± 15 mm 

± 20 mm 

± 30 mm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, niezaleŜnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, dokumentacją 
projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz wg  M.12.01.01. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia  ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe  i spręŜone. Projektowanie.  
7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spręŜonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. 

Warszawa 1992. 
8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

Badania. 
9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty Ŝebrowane. 
11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju. 
12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
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M.12.01.02.  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III 
l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia niespręŜającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi 
w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg 

2. MATERIAŁY  

Jak w punkcie M.12.00.00. 

3. SPRZĘT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Zakres wykonywanych robót wg ST M.12.00.00. 
Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla 
stali A III nie mniejsze niŜ 10d. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.12.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
uzbrojenia t.j. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar 
jednostkowy kg/m. 
Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego a 
takŜe dodatkowych prętów usztywniających jeŜeli nie są pokazane na rysunkach projektowych. 
Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami . JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 
- montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego  i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 
 zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

wg M.12.00.00.  
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z osadzeniem kotew w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego 
w miejscowości Kołobrzeg 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- przygotowaniem kotew, 
- wywiercenie otworów na głębokość do 20 cm, 
- osadzenie kotew Φ 12 mm przy zastosowaniu kleju do łączenia stali z betonem, 
- pielęgnacją betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Kotwy - pręty stalowe o przekroju kołowym Ŝebrowane 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektowa, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
 

2. MATERIAŁY  

Stal 18G2-b, klej do łączenia stali z betonem. 

3. SPRZĘT 

Jak w punkcie M.12.00.00 
Projektuje się zastosowanie wiertarek z wiertłami koronkowymi. Nie naleŜy stosować wiertarek udarowych. 
3.1. UŜyty przez Wykonawcę sprzęt wiertniczy jak teŜ stosowane wiertła koronkowe powinny zapewniać 
ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. 
3.2. Zastosowanie przez „Wykonawcę” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertła o średnicy 
większej lub mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga zgody 
„InŜyniera”. 
 

4. TRANSPORT 

Jak w punkcie M.12.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT  

W obu przyczółkach na górnej i bocznej powierzchni korpusu przyczółka naleŜy osadzić kotwy do zamocowania 
zbrojenia dodatkowej części przyczółka.  
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementów konstrukcji obiektów mostowych mogą 
być wykonywane wyłącznie przy uŜyciu wierteł koronowych. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie otworów metodą dłutowania betonu przy uŜyciu młotka wyburzeniowego. 
5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego ”Wykonawca” 
musi uzyskać zgodę „InŜyniera” wyraŜoną na piśmie. 
5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym naleŜy wykonywać przy uŜyciu diamentowego wiertła 
koronowego. 
5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowiązany jest oczyścić strumieniem spręŜonego 
powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niŜ 0,6 MPa lub odkurzaczem przemysłowym i zabezpieczyć je przed 
zanieczyszczeniem. 
5.1.5 Zlikwidowanie otworów technologicznych po ich wykorzystaniu naleŜy do Wykonawcy. 
5.1.6 Wyrównanie powierzchni bocznych otworów konstrukcyjnych wykonanych metodą wiercenia 
perforacyjnego naleŜy do Wykonawcy. 
5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót, naleŜy do Wykonawcy. 
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5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
5.2.1 Zabezpieczenie robót prowadzonych w sąsiedztwie rzeki przed spadaniem pyłu naleŜy do Wykonawcy. 
NaleŜy stosować następujące średnice otworów: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawę i 1,1d przy osadzaniu na 
materiał pochodzenia Ŝywicznego : d-średnica mocowanego pręta. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.12.01.00 
Kontrola będzie polegała na sprawdzeniu średnicy i głębokości otworów co do zgodności z dokumentacją 
projektową. 
6.1. Kontrolę jakości wykonania otworów technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad określonych 
dla funkcji jaką otwory te spełniać mają przy wykonywaniu robót zasadniczych. 
6.2. Kontrola jakości wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje: 
a) porównanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, odchyłka wymiaru 
liniowego nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiarów otworu: dopuszczalna odchyłka ± 10 mm, 
c) sprawdzenie głębokości otworu nieprzelotowego i porównanie jej z wielkością projektowaną; dopuszczalna 
odchyłka ± 5 mm, 
d) sprawdzenie średnicy wiertła uŜytego przez Wykonawcę do wykonania otworu cylindrycznego z projektowaną 
średnicą otworu, 
e) sprawdzenie kąta nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu 
ukośnego; dopuszczalna odchyłka ± 5 mm 
 

7. OBMIAR  

Jednostką obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wywierconym otworze. Nie uwzględnia się zwiększonej 
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
projekcie. 
7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje: 
a) ogólną ilość otworów o określonej średnicy i długości w sztukach 
7.2 Jako średnicę otworu przyjmować naleŜy średnicę nominalną wiertła, którym otwór ten został wykonany. 
7.3 Długość przelotowego otworu ukośnego wyznaczyć wg wzoru: 
L = H x sin -1 [ m ], gdzie: 
L = długość otworu ukośnego w [ m ] 
H - grubość przewierconego elementu w [ m ] 
a) kąt nachylenia osi otworu do powierzchni elementu 
7.4. Pomiar liniowych wymiarów otworu naleŜy przeprowadzać z dokładnością do 1 cm 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami . JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. 
W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 
8.1 Odbiorowi podlegają roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu. 
8.2 Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakończenia wszystkich 
robót związanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz spełnienia 
wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie. 
 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, 
- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotwy zgodnie z projektem, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów materiałów poza pas drogowy, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych badań i pomiarów. 
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M 13.00.00.  BETON 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg 
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz 
domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-B-06250 i jej nie zastępują lecz jedynie uściślają jej postanowienia. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- wytworzeniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań, 
- układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton zwykły-beton o gęstości powyŜej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Cement 
Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez 
dodatków), o podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne. 
Do betonu klasy B25 dopuszcza się cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 
52,5. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S  50-60 % masy, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, moŜliwie niska, do 7 % masy, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. NaleŜy kaŜdorazowo 
przeprowadzić kontrolę cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki, winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196 -3, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 –3, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie. 
Cement naleŜy transportować i przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1;2002. 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia. Poszczególne 
partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na umocnionym i czystym podłoŜu w taki 
sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
2.3. Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm.  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1% masy, 
- zawartość pyłów pochodzenia iłowego do 5%, 
- zawartość ziarn nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 
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- wskaźnik rozkruszenia: 
1. dla grysów granitowych do 16%, 
2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 

0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Do betonów klas B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. 
świr powinien spełniać wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" dla klasy 30 w 
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność Ŝwiru badaną 
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek 
gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  
Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.4. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c), 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) lub wg PN-b-

06714/48. 
NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej 
betonu. 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez 
InŜyniera. 
2.5. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł spręŜystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno 
składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe 
być większa niŜ 5%.  
Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 
15% i uziarnienia przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  
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Zaleca się betony klasy B35 i wyŜej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym 
uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniŜej. Zalecane 
graniczne uziarnienie kruszywa. 

 
Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo  do 31,5 mm 
0.25 3 do 8 2 do 8 
0.50 7 do 20 5 do 18 
1.0 12 do 32 8 do 28 
2.0 21 do 42 14 do 37 
4.0 36 do 56 23 do 47 
8.0 60 do 76 38 do 62 
16.0 100 62 do 80 
31.5  100 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części konstrukcji 
przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
2.6. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiały budowlane. Woda 
do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, 
jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek 
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody słuŜy do zwilŜenia kruszywa i nadania mieszance betonowej 
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i 
makropory obniŜające wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych ilościach 
w stosunku do załoŜonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę równieŜ 
ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie 
większego niŜ 0,50. 
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2.7. Dodatki i domieszki do betonu 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki: 
- upłynniające; w celu umoŜliwienia pompowania mieszanki 
- opóźniające wiązanie; w celu umoŜliwienia układania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur 
bez obawy wiązania przed ułoŜeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu przewidywanego 
obniŜenia temperatury. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Do akceptacji moŜna przedstawić tylko te środki, które posiadają aprobatę techniczną IBDiM. 
Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.  
KaŜdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Ŝe z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki 
naleŜy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy uŜyciu cementów portlandzkich klasy 32,5 i 
wyŜszych. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-
uplastyczniających. Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i 
szczelność. Ilość domieszki uplastyczniającej naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w 
zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 
- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniŜyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niŜ o 
10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
2.8. Drewno na deskowania i rusztowania 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-95017. 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica 
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-D-96002. 
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych 
elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 
- rur bez szwu wg PN-H-74219, 
- kształtowników wg PN-H-93000, 
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

3. SPRZĘT 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom InŜyniera. 
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, 
cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i 
rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny 
być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników waŜonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

4. TRANSPORT 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich 
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 
dokonywane z dokładnością 2%. 
Czas i prędkość mieszania  powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyŜej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w 
czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki 
powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie 
betonu lub na powierzchni. Urabialność nie moŜe być osiągana przy większym zuŜyciu wody niŜ przewidziano w 
recepturze mieszanki. InŜynier moŜe zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, 
upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie 
powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniŜej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz 
wtedy InŜynier wyda kaŜdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki 
betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułoŜenia mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku 
odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne 
cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0.5). 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie 
konsystencji plastycznej stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza 
w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad : 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym 
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową naleŜy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o róŜnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości 
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu naleŜy 
dąŜyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zaleŜnie od klasy betonu: 
- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla B35 i wyŜej. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez InŜyniera 
dokumentacji technologicznej, obejmującej takŜe betonowanie. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po 
sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez InŜyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych naleŜy zachować następujące warunki : 
- przed ułoŜeniem zbrojenia, deskowanie naleŜy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 

stosowania w budownictwie, 
- przed betonowaniem sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania 

oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 

umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie 
powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem InŜyniera, 
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- mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, 
gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub 
leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości 
między prętami zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 

i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego 
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 
od 30 do 60 sek., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 
1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalać doświadczalnie, aby nie 
powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniŜonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne 
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez Ŝadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i 
kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 
zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 
które InŜynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyŜej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 
stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 
powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form deskowania powinny 
być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z HDPE lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego 
powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostroŜności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 
betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic wizualnych, a podjęcie betonowanie moŜe 
nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. InŜynier moŜe, 
jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź teŜ za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi, 

- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w 
sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja 
lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory przyczepne lub 
wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów  przyczepnych pierwszą warstwę mieszanki naleŜy 
zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym 
wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o wysokości do 2.0m, 
wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki 
lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy uŜyciu 
wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa, 

- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wówczas betonowanie 
kolejnego segmentu moŜna rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 
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- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 
grubości  >12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 
powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i 
pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego 
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie 
elementy kotwione w betonie. 

5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 
Przy temperaturze otoczenia > 5st.C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 
razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla 
jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 
5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub InŜyniera. Dotyczy to wykonania 
wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające 
z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciąŜają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i 
naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 
innych wykonawców). 
5.5. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1cm otulenia 
zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 
- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłuŜnych, 
- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niŜ 1 
cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niŜ 0.5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagane właściwości betonu 
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga się stosowania betonowych 
elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 
- B 25 - w odniesieniu do fundamentów ,podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości nie mniejszej niŜ 

60 cm oraz przepustów monolitycznych, 
- B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniŜej 60 cm, do 

przęseł Ŝelbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych, 
- B 35 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu spręŜonego, 
- Klasę betonu naleŜy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-B-06250. Przy projektowaniu beto-

nu naleŜy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i 
wodoŜądności cementu i kruszywa. 

Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której 
pochodzi kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyŜsza od wytrzymałości betonu. Marka cementu 
powinna być przyjęta wg 13.00.00. Do betonu stosować płukane kruszywo łamane klasy 30 i piasek 
gruboziarnisty moŜliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. 
Ilość cementu na 1 m3 betonu nie powinna być większa niŜ 450 kg. 
Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie moŜe być większa  niŜ 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 
Zawartość porów w świeŜej mieszance wg 13.00.00, nasiąkliwość betonu związanego maks. 5%. 
6.1.2. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betono-
wych przedkładając do oceny InŜynierowi : 
- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
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- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 
zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 
konsystencji wg metody stoŜka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 

sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250, 
- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez InŜyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i 
mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłoŜonymi. 
6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla 
kaŜdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie 
segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela InŜyniera ze 
spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z 
protokółem pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisami InŜyniera nadzoru i kierownika robót, 
gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez 
InŜyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria 
próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez InŜyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - 
celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych 
przez InŜyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót 
pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego obiektu i rodzaju 
betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach 
projektu. JednakŜe celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 
Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % próbek, 
- betony zwykłe zbrojone lub spręŜone - przynajmniej 20 % próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 
zgnieceń pierwszej serii próbek była niŜsza od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w 
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym 
wszystkie próbki drugiej serii, niezaleŜnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na 
oficjalne wyniki badań InŜynier moŜe zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca 
nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. JeŜeli z badań drugiej serii wykonanych w 
Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości  na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 
odpowiadającą klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki 
zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania niŜszą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego 
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być 
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez InŜyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana 
przez poddanie próbek 100 cykli zamraŜania i rozmraŜania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny 
znaleźć się w podanych niŜej granicach : 
- zmniejszenie modułu spręŜystości 20%, 
- utrata masy 2%, 
- rozszerzalność liniowa 2%, 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamraŜania 10 cm/sek, 
- 8 po cyklach zamraŜania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyŜej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość 
cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania InŜyniera 
nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
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6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, InŜynier ma prawo pobrania w 
kaŜdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania 
badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250  
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. InŜynier moŜe zaŜądać wykonania badań i kontroli na betonie 
utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, 
pomiaru oporności itp. 
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. RóŜnice pomiędzy przyjętą a 
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- + 1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 
chemicznych. 
6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
B-06250 nie powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 

Uziarnienie kruszywa [mm]  0 - 16 0-31.5 

Zawartość 
powietrza 

beton naraŜony na 
czynniki atmosfe-
ryczne 

3.5 do 5.5 3 do 5  

[%] beton naraŜony na 
stały dostęp wody 
przed 
zamarzaniem 

4.5 do 6.5 4 do 6 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej 
w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 6 próbek na partię betonu lub element objętości do 50 m3, 12 próbek 
na element przy objętości powyŜej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy 
betonu i dla kaŜdego segmentu płyty a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, 
jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia wymagania normy PN-B-
06250. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być brane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za 
podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania dla kaŜdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niŜsza niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań obciąŜają Wykonawcę. Badania wytrzymałości betonu naleŜy 
przeprowadzić i wyniki ocenić zgodnie z PN-S-10040;1999. 
6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
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wykonywania obiektu oraz kaŜdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania zagęszczania. Zaleca 
się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 3 
próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc. Nasiąkliwość nie powinna być większa niŜ 5 %. 
6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej 
niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
naraŜonych na styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-
06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 
zamraŜania-odmraŜania próbek spełnione są poniŜsze warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek 
badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.2.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieŜąco, w miarę postępu robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i 
obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, 
które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
1) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 

dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2) Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z 

projektem. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od połoŜenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub 
w konstrukcji. 
1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z 

projektem oraz PN-B-06251. 
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z 

projektem oraz PN-B-06251. 
3) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-B-06250 i PN-B-06251. 
4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, usytuowania 

względem osi podłuŜnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
5) Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 

sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
6) Sprawdzenie podpór jako całości naleŜy wykonać przez: 
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- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych naleŜy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 

zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz połoŜenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2) Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 

prowadzonych w czasie budowy. 
6.3.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Nie dotyczy 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 
badania. 

2. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
3. PN-B-06250 Beton zwykły. 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
8. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
9. PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości 

betonu na ściskanie. 
10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 
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 M.13.01.03.  BETON PODPÓR KLASY B30 W ELEMENTACH O GR <  60 cm  
l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem betonu podpór w elementach o grubości < 60 cm w ramach projektu remontu dwóch 
mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 

2. MATERIAŁY  

Beton B -30. 

3. SPRZĘT 

Jak w punkcie M.13.00.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w punkcie M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Jak w punkcie M.13.00.00. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.13.00.00. 
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektową pod względem: 
- jakości uŜytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
Dla elementów przyczółków: 
- pochylenie ścian 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niŜ 5 cm, 
- wymiary w planie ± 2,0 cm, 
- rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne 
pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie 
więcej niŜ: 
- dla rys w kierunku długości; podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych; połowy szerokości. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niŜ 1 cm, a 
powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany elementu. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu podpór w elementach o grubości <= 60 cm. Płaci się za wykonaną i 
wbudowaną ilość betonu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu, 
- wykonanie rusztowania i deskowania, 
- oczyszczenie i nawilŜenie deskowania, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem, 
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- pielęgnację betonu, 
- rozebranie deskowania i rusztowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych badań i pomiarów. 

Wykonanie i montaŜ zbrojenia uwzględnione jest oddzielnie. Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki 
materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

wg. M.13.00.00 
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 M.13.01.05.  BETON USTROJU NIOSĄCEGO KLASY B30 W ELEMENTACH 
O GRUBOŚCI < 60 cm  
l. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem betonu ustroju niosącego w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w 
ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 

2. MATERIAŁY  

jak w p.M.13.00.00. 

3. SPRZĘT 

jak w p.M.13.00.00. 

4. TRANSPORT 

jak w p.M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. poniŜszych: 
5.1. Tolerancje wykonania 
a) długość przęsła ± 2 cm, 
b) rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1cm, 
c) oś podłuŜna w planie ± 20 mm, 
d) usytuowanie w planie ± 0,2 % lecz nie więcej niŜ ± 2,0 cm, 
e) przekroje dźwigarów ± 1,0 cm, 
f) grubość płyty pomostu + 0,5 % i – 0,2 % lecz nie więcej niŜ ± 0,5 cm, 
g) rzędne ± 0,5cm. 
5.2. Otulenie zbrojenia 
Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna 
wynosić: 
a) 3 cm - zbrojenie główne konstrukcji niosących przęseł, 
b) 2.5 cm - zbrojenie górne i dolne płyt pomostu oraz strzemiona obejmujące zbrojenie główne konstrukcji 

niosących. 
5.3. Betonowanie płyty 
Po zazbrojeniu przęsła, przed ułoŜeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belek naleŜy intensywnie 
zwilŜyć wodą. 
Przed wbudowaniem betonu na ułoŜonych belkach głównych wskazane jest zadeskowanie zewnętrznych 
gzymsów, aby nie robić przerwy technologicznej między betonowaniem części środkowej przekroju 
poprzecznego ustroju nośnego, a betonowaniem zewnętrznych gzymsów. 
NaleŜy zachować ciągłość betonowania na całym ustroju nośnym, bez przerw technologicznych. 
Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie naleŜy starannie oczyścić przez przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez InŜyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do 
dziennika budowy. Przy odbiorze naleŜy zwrócić szczególną uwagę na stabilność i odpowiednią wytrzymałość 
deskowania, właściwe ułoŜenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów 
wiązałkowych muszą być odgięte do środka płyty. Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z 
zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. 
Przed betonowaniem naleŜy sprawdzić rzędne elementów odwadniających i ich stabilne zamocowanie 
zapewniające zachowanie rzędnej i połoŜenia w czasie betonowania. Otwory sączków muszą być zabezpieczone 
przed moŜliwością dostania się do środka mokrej mieszanki betonowej. 
Betonowanie naleŜy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem wg poniŜszego 
schematu: 
a) w czasie betonowania przy sączkach odwadniających naleŜy właściwie ukształtować beton, 
b) układany beton naleŜy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować powierzchniowo listwami 

wibracyjnymi, 
c) nie wolno uŜywać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę 

naleŜy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty. W przypadku stosowania izolacji 
samoprzylepnych powierzchnię świeŜego betonu naleŜy wygładzić przez zacieranie. Późniejsze wygładzanie 
płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak przygotowana aby 
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szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niŜ 10 mm. Powierzchnia betonu nie 
moŜe mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 5 mm zagłębień, pod warunkiem Ŝe 
nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane są w 
części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji Ŝelbetowych niniejszych specyfikacji. 
Przy betonowaniu naleŜy zwracać uwagę na właściwe rzędne kotew do mocowania barier ochronnych. 
5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne 
Powierzchnie boczne gzymsów naleŜy zabezpieczyć środkami do powierzchniowych zabezpieczeń betonów. 
JeŜeli faktura betonu będzie tego wymagała naleŜy powierzchnię betonu przed malowaniem, przeszlifować i 
przeszpachlować masami posiadającymi aprobaty techniczne. Nie naleŜy malować powierzchni posiadającej raki, 
wybrzuszenia i nierówności. Konstrukcja betonowa, stanowiąca podłoŜe pod impregnat, powinna być dojrzała 
(28 dni), nie powinna wskazywać odczynu alkalicznego, nie moŜe mieć uszkodzeń i musi być starannie 
oczyszczona i sucha. Przed przystąpieniem do wykonywania zabezpieczeń naleŜy sprawdzić i przyjąć środki 
aktualnie posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.13.00.00. 
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektową pod względem: 
- jakości uŜytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
- długość przęsła ± 2 cm, 
- rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1cm, 
- oś podłuŜna w planie ± 20 mm, 
- usytuowanie w planie ± 0,2 % lecz nie więcej niŜ ± 2,0 cm, 
- przekroje dźwigarów ± 1,0 cm, 
- grubość płyty pomostu + 0,5 % i – 0,2 % lecz nie więcej niŜ ± 0,5 cm, 
- rzędne ± 0,5cm. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne 
pod warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 
Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niŜ: 
- dla rys w kierunku długości; podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych; połowy szerokości. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niŜ 1 cm, a 
powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosącego. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Recepta 
na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN i zatwierdzona przez InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 
protokóły odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami . JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia, 
- wykonanie rusztowania i deskowania, 
- oczyszczenie i nawilŜenie deskowania, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- ułoŜenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnację betonu, 
- rozebranie deskowania i rusztowania, 
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- wykonanie niezbędnych napraw po rozdeskowaniu, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

Wykonanie i montaŜ zbrojenia uwzględnione jest oddzielnie. Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki 
materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

wg M.13.00.00. 
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M.14.01.02.  WYKONANIE I MONTA ś KONSTRUKCJI STALOWEJ 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

konstrukcji stalowej w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w 
miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji stalowej 
i obejmują. 
a) zakup i transport materiałów do wykonania konstrukcji, 
b) wykonanie konstrukcji stalowej w wytwórni (cięcie, obróbka, spawanie), 
c) zabezpieczenie antykorozyjne w wytwórni - metalizacja, 
d) transport konstrukcji stalowej z wytwórni na miejsce wbudowania, 
e) wykonanie rusztowań, 
f) spawanie elementów na budowie, 
g) usunięcie uszkodzeń konstrukcji powstałych podczas transportu i montaŜu. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące.  
Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , 
ST i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Przewiduje się wykonanie dwóch dźwigarów z dwuteowników 450. 
Do budowy mostów moŜna stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami lub posiadające atesty 
hutnicze i  Aprobaty Techniczne. 
Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych naleŜy uŜywać stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali 
mogą być stosowane przez Wytwórcę za zgodą InŜyniera, jeśli posiadają Aprobaty Techniczne. 
Do budowy mostów moŜna stosować wyłącznie materiały posiadające Świadectwa Dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie. 
Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych naleŜy uŜywać stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali 
mogą być stosowane przez Wytwórcę za zgodą InŜyniera, jeśli posiadają Świadectwo Dopuszczenia IBDiM. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunków zgodnych z PN-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej 
konstrukcji mostowej podlegają odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego.  
Wytwórca Konstrukcji powinien w porozumieniu z InŜynierem powiadomić Komisarza Odbiorczego o złoŜeniu 
zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie komisarza powinno wyprzedzać co najmniej na 15 
dni termin rozpoczęcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moŜe 
rozpocząć się bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza Odbiorczego. 
Komisarza Odbiorczego dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami 
przedmiotowymi norm na koszt Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczęcie wytwarzania stali bez 
powiadomienia Komisarza i jego zgody jest podejmowane na ryzyko Wytwórcy stali. 
UŜycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie jest kontrolowane przez Komisarza 
Odbiorczego u Wytwórcy stali, moŜe być wykonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza. W tym 
przypadku Komisarz dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych, a takŜe badań dodatkowych, których konieczność określa sam, na koszt własny Wytwórcy 
stalowej konstrukcji mostowej. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej w/w mostu według zasad niniejszej ST są: 
2.1 Blachy ze stali 18G2A - na elementy konstrukcyjne powinny być zgodne z dokumentacją techniczną pod 
względem gatunków, asortymentów własności oraz odpowiadać wymaganiom norm i Świadectw Dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 
Blachy ze stali powinny być dostarczone w odmianie Dokumentacją Projektową D lub R. Wymagane badania 
ultradźwiękowe wszystkich blach na rozwarstwienie (powinny być wg BN-84/0601-05). 
Wyroby powinny być zgodne z PN-S-10050: 
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a) mieć atesty hutnicze i zaświadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego ), 
b) mieć trwałe ocechowanie dokonane przez Komisarza Odbiorczego, 
c) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki. 
d) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych -  dla blach uniwersalnych i grubych. 
2.2 Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca konstrukcji mostowej u zaakceptowanego InŜyniera 
wytwórcy. 
Na Wytwórcy konstrukcji ciąŜy obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej. Badania, które warunkują 
wystawienie atestów Wytwórca materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt, Atesty muszą być 
przedstawione wraz z dostawą kaŜdej partii materiałów spawalniczych. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane na koszt własny 
Wytwórcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez InŜyniera . 
Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów będą określone w 
projekcie technologii spawania i muszą być akceptowane przez InŜyniera . 
Powinny one spełniać wymagania następujących norm: 
- elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433, 
- druty spawalnicze wg PN-88/M-69420, 
- topniki do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355, 
- topniki do spawania ŜuŜlowego wg PN-67/M-69356. 
wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod wg gwarancji dostawcy . Materiały 
spawalnicze naleŜy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. 
Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej  konstrukcji mostowej 
powinny być oddzielone od pozostałych. 
Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. 
Przed przystąpieniem do spawania elektrody naleŜy wysuszyć, Zaleca się suszenie w temp. 120 ÷ 180 °C w 
czasie 1 ÷ 2 godzin. 
2.3 Materiały pomocnicze powinny spełniać wymagania odpowiednich norm. 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonywane będą  przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Sprzęt winien być sprawny i 
spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. Do uŜywanego sprzętu naleŜeć będą: 
a) maszyny do cięcia, 
b) spawarki, 
c) Ŝuraw samochodowy lub samobieŜny i udźwigu 10 Mg, 
d) spręŜarka powietrzna, 
e) szlifierki ręczne, 
f) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 

4. TRANSPORT 

W czasie przewozu materiałów naleŜy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed moŜliwością ich przesunięcia podczas transportu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny 
być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 
Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuŜszy okres czasu naleŜy przeprowadzić okresową 
kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 
W trakcie transportu naleŜy chronić: 

- powłoki antykorozyjne. 
Sposób mocowania elementów musi wykluczyć, moŜliwość przesunięcia, przewrócenia lub zsunięcia w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót: podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montaŜu 
Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 
Kwalifikacyjną. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inwestorowi kopię 
świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie moŜe przenieść wytworzenia całości lub części 
konstrukcji do innej Wytworni bez zgody InŜyniera. Zatwierdzeni przez InŜyniera podwykonawcy Wytwórcy 
muszą równieŜ posiadać  świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. 
5.3 Zakres wykonywanych robót wytwórni 
5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni 
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Rozpoczęcie robot moŜe nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez InŜyniera programu robót. 
Program sporządzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać: 
a) harmonogram realizacji robót, 
b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji 
(np. spawaczy), 
d) informację o dostawcach materiałów, 
e) informację o podwykonawcach, 
f) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
g) projekt technologii spawania, 
h) harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych w specyfikacjach, 
i) inne informacje Ŝądane przez InŜyniera , 
j) ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 
Program musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej i 
specyfikacjach i powinna znaleźć się w nim pisemna deklaracja Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, 
projekt technologii spawania powinien zawierać: 
- metodę spawania, sprzęt i materiały, 
- kolejność wykonywania spoin, 
- pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 
- przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
- rodzaje obróbki spoin, 
- metody kontroli i badań. 
Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację napręŜeń spawalniczych i odkształceń. Wytwórca 
powinien wykonać rysunki warsztatowe na własne potrzeby. Jeśli jakaś czynność nie jest określona w 
Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczność zmiany technologii Wytwórca musi uzyskać akceptację 
InŜyniera . 
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia 
Dziennika wytwarzania konstrukcji. 
5.3.2. Obróbka elementów 
5.3.2.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 
Przed przystąpieniem do wytwarzania konstrukcji naleŜy sprawdzić gatunki, asortymenty, własności , wymiary i 
prostolinijność uŜywanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogą być uŜyte 
wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 
pkt2.4.2. 
5.3.2.2. Prostowanie i gięcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności InŜyniera wykonać próbne uŜycie sprzętu przeznaczonego do prostowania i 
gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone w próbnym uŜyciu odchyłki nie przekroczą 
wartości podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne 
i powoduje odrzucenie wykonywanych elementów. 
Podczas gięcia naleŜy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.2.1. 
5.3.2.4.  Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji InŜynier przeprowadza odbiór elementów konstrukcji w zakresie 
usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowych z zachowaniem 
wymagań PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774. 
5.3.3. Składanie konstrukcji 
5.3.3.1.  Spawanie 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 
kwalifikacyjnym. 
Konstrukcja powinna być podzielona zgodnie z projektem technicznym na zespoły spawalnicze, których 
wymiary ograniczają moŜliwości transportu. 
NaleŜy dąŜyć, by jak największa część spoin była wykonywana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące pasy 
ze środkiem. 
Spawanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po 
wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z projektem technologii spawania. 
Wykonawca zobowiązany jest dokonać badania spoin  i udostępnić ich wyniki do kontroli InŜynierowi. Badania 
spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-M-67703 i PN-M-69775 
prowadzi przedstawiciel InŜyniera osobiście. 
Badania radiofotograficzne i ultradźwiękowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywać mogą jedynie 
laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną  podczas przewodu  kwalifikującego wytwórnię. 
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InŜynier moŜe nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. InŜynier uprawniony jest do 
zarządzenia dodatkowych badań spoiwa i złączy spawanych w kaŜdej fazie wytwarzania konstrukcji. 
Badania potwierdzające  jakość robot spawalniczych prowadzić naleŜy według PN-S-10050. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz 
przekazać ją Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
5.3.3.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
KaŜdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności 
kształtu geometrycznego z Dokumentacją Projektową. Wszystkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą 
być usunięte. 
5.3.3.3. Wykonanie elementów dla montaŜu wstępnego, transportu i montaŜu na miejscu budowy. 
Elementy, które nie pozostają na trwałe w moście mogą być wykonane według wymagań uzgodnionych 
jednorazowo między Wytwórcą a InŜynierem. Wymagania te nie muszą spełniać warunków zawartych w 
Specyfikacji. 
Elementy te powinny być uwzględnione w Dokumentacją Projektową lub Projekcie montaŜu. 
5.3.4.  Próbny montaŜ stalowej konstrukcji mostowej 
NaleŜy dąŜyć, aby wytworzona konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana przez Wytwórcę w Wytwórni.  
Próbny montaŜ wytworzonych elementów konstrukcji stalowej naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami 
PN-S-10050, po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej przez InŜyniera 
oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego montaŜu i 
stosowanych technologii. W przypadku kiedy wykonanie w Wytwórni montaŜu próbnego całej konstrukcji nie 
jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie InŜynier moŜe dopuścić wykonanie montaŜu próbnego polegającego 
na sprawdzeniu przez przełoŜenie wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. NaleŜy 
sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 
W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukcji 
powstałe podczas scalania na budowie. 
5.3.5 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 
W Wytwórni naleŜy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej. 
5.4 MontaŜ i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót moŜe nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez InŜyniera programu montaŜu. Program 
sporządzany jest przez Wykonawcę montaŜu i powinien zawierać: 
a) harmonogram terminowy realizacji, 
b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji, 
d) projekt montaŜu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania zgodny z Dokumentacją 
Projektową , 
e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeŜeli będzie ona podpierana podczas montaŜu w innych miejscach 
niŜ przewiduje to projekt techniczny, 
f) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
g) projekt technologii spawania, 
h) projekt rusztowań montaŜowych, 
i)  sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
j) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób zatrudnionych przy montaŜu, 
k) inne informacje Ŝądane przez InŜyniera . 
Program winien równieŜ zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz musi uwzględniać spełnienie 
wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacją Projektową i specyfikacjach. 
Projekt technologii spawania winien zawierać: 
- metodę spawania, sprzęt i materiały, 
- kolejność wykonania spoin, 
- pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 
- przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
- rodzaje obróbki spoin, 
- metody kontroli i badań. 
Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację napręŜeń spawalniczych i odkształceń. Jeśli jakaś 
technologia nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacją Projektową lub zachodzi  konieczność zmiany 
technologii, Wytwórca musi uzyskać akceptację InŜyniera . 
Projekt rusztowań powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona  na siły wywołane obciąŜeniami od 
montowanej konstrukcji stalowej, od pracujących na niej ludzi oraz od cięŜaru narzędzie, materiałów 
pomocniczych i urządzeń. 
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Konstrukcja rusztowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. 
5.4.2. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 
Obowiązkiem Wykonawcy montaŜu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go 
Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usunąć 
ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody. 
Konstrukcję naleŜy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montaŜu i kolejność poszczególnych 
faz montaŜu. Konstrukcję naleŜy układać na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych. 
Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 
a) jej stateczność i nieodkształcalność, 
b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 
c) dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, itp, 
e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 
NaleŜy dąŜyć aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach), podparte w 
węzłach. 
Wszystkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być 
ocenione przez InŜyniera i w razie konieczności element być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 
5.4.3. Wykonanie rusztowań montaŜowych 
Wykonanie rusztowań montaŜowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do kaŜdego styku konstrukcji 
wykonywanego na budowie. 
przy budowie rusztowań dla montaŜu konstrukcji stalowych naleŜy uwzględnić moŜliwość ich wykorzystania do 
prac malarskich. 
Budowę rusztowań i pomostów naleŜy prowadzić zgodnie z projektem rusztowań . 
Rusztowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. 
5.4.4. Wykonanie połączeń tymczasowych 
Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montaŜu i projektu technologii spawania 
zawierającego kolejność wykonywanych spoin. Połączenia montaŜowe naleŜy wykonać zgodnie z w/w 
projektami. Spawane styki montaŜowe sczepne mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności 
oraz osłonięcia od wiatrów. 
5.4.5. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy 
Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszą być przewidziane w Dokumentacją Projektową . Jeśli 
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi być to zaakceptowane przez InŜyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacją Projektową uchwytów montaŜowych do 
podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody InŜyniera . InŜynier moŜe zaŜądać wykonania obliczeń 
sprawdzających skutki przespawania uchwytów montaŜowych. 
wszystkie prace spawalnicze naleŜy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. KaŜda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach 
krótkich spoin w odległości 10 ÷ 15 mm od brzegu, na długich spoinach co 1 m. NaleŜy prowadzić Dziennik 
spawania. 
Przed przystąpieniem do robót spawalniczych naleŜy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. Wskazane  jest 
wykonanie spoin próbnych. 
Przy wykonywaniu spawania na montaŜu podczas opadów atmosferycznych, mŜawki lub mgły, miejsce spawania 
i stanowiska spawaczy naleŜy osłonić, a w przypadku większej wilgotności względnej powietrza  niŜ 80% naleŜy 
zaniechać spawania. prace spawalnicze naleŜy prowadzić w temp. pow. 5°C. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości niemniejszej niŜ 15 mm od rowka spoiny naleŜy oczyścić ze 
zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i 
gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. 
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z Dokumentacją Projektową i projektem montaŜu. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu i ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN. Końcowe badania 
spoin powinny być przeprowadzone nie wcześniej niŜ po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin 
polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących prowadzi przedstawiciel InŜyniera 
osobiście. Koszt badań radiofotgraficznych i ultradźwiękowych ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą 
laboratoria zaakceptowane przez InŜyniera . Badanie potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić wg 
Polskich Norm. 
Wykonawca robót montaŜowych zobowiązany jest gromadzić pełną Dokumentację badań w postaci radiogramów 
oraz protokołów i przekazać ją Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
5.4.6. Osadzanie przęseł na podporach 
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Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podporach InŜynier musi dokonać odbioru ostatecznego łoŜysk i ich 
posadowienia. Sposób opuszczania konstrukcji powinien być określony w projekcie montaŜu. Opuszczenie 
konstrukcji nie powinno powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy spręŜystej, nawet w 
przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne elementy muszą zachować swoje wymiary. 
Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się w obecności przedstawiciela InŜyniera . 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2 Materiały 
Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz Świadectw 
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą 
uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja partii  materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej 
ocenie stanu materiałów dokonanej przez InŜyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 
Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów materiałów stalowych i protokołów odbioru z hut przez 
Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych dokumentów konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i 
chemicznych stali w celu określenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badań. 
6.3 Konstrukcja stalowa 
konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji 
powinno być zgodne z PN-S-10050. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z w/w norma wynoszą: 
- odchyłka prostości elementów (pasów ściskanych od podpory do podpory lub do węzła stęŜeń nie więcej niŜ 
1/1000  długości i nie więcej niŜ 10mm, 
- dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odp. sobie punktów przekrojów) nie 
więcej niŜ 1/1000 długości i nie więcej niŜ 10mm, 
- długości dźwigara ≤10mm, 
- wysokości dźwigara ≤1mm, 
- odchylenie strzałki wygięcia dźwigara ≤10% projektowanej strzałki, 
Badania elementów stalowych 
NaleŜy sprawdzić czy uŜyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne z Dokumentacją techniczna i 
odpowiadają właściwym normom, czy odchyłki kształtu i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości 
wg PN-S-10050. 
Ponadto naleŜy sprawdzić czy: 
- długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 
- powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio obrobione, 
- elementy są właściwie oznakowane. 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 
- zasadnicze wymiary konstrukcji tj. długość, szerokość, wysokość. 
- przekroje wszystkich belek. 
Dokładność pomiaru powinna wynosić 1mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z projektem technicznym i 
rysunkami warsztatowymi. 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 
- prostolinijność elementów za pomocą łat oraz prawidłowości kształtu konstrukcji za pomocą szablonu, 
- wielkości ew. wybrzuszeń środnika lub wygięcia belek w całości. 
6.4 Połączenia spawane 
Styk spawany naleŜy dokonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały 1mm. 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy mają one atesty wydane przez wytwórnię tych 
materiałów, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami podanymi w pkcie 2.3.9. normy PN-S-10050 
oraz czy okres waŜności gwarancji nie został przekroczony. JeŜeli warunki te nie są spełnione materiały moŜna 
zastosować po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badań. 
Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji winny być, zgodnie z punktem 2.4.4.4. normy PN-S-10050, 
prześwietlane zgodnie z planem prześwietleń na całej długości , a radiogramy powinny dać wyniki gorsze od 
klasy W2 wadliwości wg PN-M-69775. 
Spoiny pachwinowe powinny być poddane oględzinom zewnętrznym i badaniom ultradźwiękowym wg PN-M-
70055/01 i powinny dać wyniki nie gorsze od klasy wadliwości dla spoin nośnych wg PN-M-69775. 
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich sąsiedztwie. 
Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-M-69703 i 
wykrytych prześwietleniem wg PN-M-69771 naleŜy określić klasę spoin wg PN-M-69773 i PN-M-775. Klasa 
spoiny powinna być wpisana do protokółu badań spoiny. 
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Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin lub prześwietlania jako wadliwe lub nie spełniające wymagań 
naleŜy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napręŜeń. 
Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych naleŜy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 
Badania spoin i złączy spawanych przeprowadzić zgodnie z punktami 3.2.7. i 3.2.8. PN-S-10050. 
6.5 Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo konstrukcji 
InŜynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie usunięcia  odchyłek. 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiaru jest 1 kg wykonanej konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczną. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR OSTATECZNY  

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty , które ulegają zanikowi a 
wpływają na jakość robót. Odbiory naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem. 
Do odbioru konstrukcji powołuje się komisje odbioru. Jej skład ustala InŜynier w porozumieniu z Wykonawcą. 
Odbiory częściowe przeprowadza InŜynier. Wyniki odbiorów częściowych naleŜy wpisać do Dziennika 
wykonania konstrukcji. 
Do odbioru ostatecznego w wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa 
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości 
materiałów, protokoły odbiorów częściowych, protokół z pomiaru geometrii. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie powinien być wykonany w obecności 
InŜyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy 
konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotyczących  wykonanej konstrukcji. 
Komisja odbioru moŜe wyrazić zgodę na pozostawienie usterek, których wpływ (ew. na podstawie badań 
dodatkowych wykonanych na koszt Wykonawcy) uzna za nieistotny. 

9. PŁATNOŚĆ 

Płatność za 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji zgodnie z protokołem odbioru robót i atestem materiałów 
producenta, 
Cena wykonania robót obejmuje: 
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- badanie kształtowników i ich oczyszczenie, 
- frezowanie i cięcie, 
- obróbka maszynowa: pasowanie, ukoronowanie, ukosowanie, 
- scalenie elementów i ich spawanie, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji lub nakazanych 
przez InŜyniera , 
B Transport konstrukcji: 
- załadunek konstrukcji na środki transportu, 
- przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
- usunięcie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 
- złoŜenie konstrukcji na placu składowanym na budowie; 
C. w zakresie montaŜu konstrukcji na budowie: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie rusztowań podpierających i ich rozbiórka, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaŜ wstępny z regulacją geometrii, 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- usunięcie materiałów usługowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji lub nakazanych przez 
InŜyniera. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Polskie normy 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

58 
 

M.14.02.02.   POWŁOKI  MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOW EJ  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot 

malarskich konstrukcji stalowej w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego 
w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konstrukcji stalowej  powłoką antykorozyjną i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtłuszczenie, 
b) wykonanie powłok ochronnych pełnym zestawem epoksydowo-poliuretanowym na powierzchnie 

metalizowane cynkiem o łącznej grubości powłok 170 µm w wytwórni lub na budowie, 
c) oczyszczenie, konserwację i zabezpieczenie antykorozyjne łoŜysk stalowych na budowie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Zestawy 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Przed nałoŜeniem powłoki malarskiej naleŜy konstrukcję oczyścić i odtłuścić. Łączna grubość powłok w 
zestawie epoksydowo-poliuretanowym powinna wynosić 170 µm. Grubość poszczególnych powłok określa 
instrukcja Producenta zestawu malarskiego. 
Materiały malarskie zabezpieczające stal przed korozją stosowane do powłok powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-H-97053 oraz być zgodne z Zaleceniami IBDiM do stosowania przy wykonywaniu 
zabezpieczeń antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych. 
Zaproponowany zestaw malarski musi posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM. 
Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uŜywanego sprzętu malarskiego winny być zaakceptowane 
przez InŜyniera. 
NaleŜy sprawdzić okresy gwarancji materiałów. Kolorystyka powłoki winna zostać zaakceptowana przez 
InŜyniera przed przystąpieniem do robót. 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonywane będą przy uŜyciu sprzętu przeznaczonego do malowania konstrukcji stalowych. 

4. TRANSPORT 

Farby transportowane będą zgodnie z instrukcją producenta.                                                                                                                                                                                             

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadający Aprobatę Techniczną do 
zatwierdzenia InŜynierowi. 
Malowanie konstrukcji winno być wykonane w Wytwórni lub na budowie po wykonaniu w wytwórni powłoki 
technologicznej. Malowanie konstrukcji naleŜy wykonać po oczyszczeniu powierzchni po odebraniu powierzchni 
przez InŜyniera. 
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu i kurzu. 
Minimalna grubość łączna powłoki malarskiej (zgodnie z Dokumentacją Projektową) nie mniej niŜ 170 µm. 
Wyroby malarskie naleŜy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz PN-H-97070. 
NaleŜy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin przydatności do stosowania nie został 
przekroczony. 
Minimalny odstęp czasu przed nakładaniem następnej warstwy stosować zgodnie z wymaganiami producenta. 
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Po wykonaniu powłoki naleŜy sezonować 14 dni. Wykonanie powłoki malarskiej powinno być zgodne z PN-H-
97053. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyŜszej o 3°C od 
temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w 
temperaturze poniŜej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyŜej 40°C oraz w wilgotności wzgl. powietrza 
powyŜej 80%. 
Ponadto nie naleŜy prowadzić prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na 
wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa. 
ŚwieŜa warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia naraŜona na działanie kurzu i 
deszczu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które podlegają zakryciu. 
NaleŜy sprawdzić przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dokładność i jakość wykonania powłok 
malarskich na podstawie oględzin oraz ich grubości zgodnie z PN-C-81515. Pomiar grubości powłoki nalezy 
wykonać za pomocą przyrządów magnetyczno-indukcyjnych z dokładnością ±10 %. Pomiar naleŜy 
przeprowadzić w minimum po 7 miejscach na kaŜdym dźwigarze. Wynik ostateczny przyjmuje się średnią 
arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytów. Średnia nie 
moŜe wynosić mniej niŜ 100 % projektowanej grubości. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami malarskimi. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Płatność za l m2 
wykonanego malowania naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych materiałów oraz oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- wykonanie osłon zabezpieczających w przypadku malowania na budowie, 
- przygotowanie, ustawienie i rozbiórka pomostów i rusztowań, 
- wykonanie powłoki malarskiej o grubości 170 µm., 
- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 
- wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
2. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
3. PN-H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne. 
4. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 
5. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
6. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki. 
7. PN-EN ISO 3892; 2002U Powłoki konwersyjne na podłoŜu metalowym. Oznaczenie masy 

jednostkowej powłok. Metody wagowe. 
8. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
9. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonów równoznacznych. 

10.2. Inne dokumenty 

10. Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem. 
11. Przepisy BHP dotyczące prac na wysokości. 
12. Aprobata techniczna. 
13. Karty techniczne produktów. 
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M.15.01.03.  IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMIC ZNE 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
bitumicznej na zimno materiałem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu remontu dwóch 
mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
1.3 Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu izolacji bitumicznej 
powierzchni i obejmują: 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowanie materiałem bitumicznym wraz z zagruntowaniem, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową , 
ST i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Materiałami stosowanym przy wykonywaniu izolacji bitumicznej konstrukcji betonowych według zasad 
niniejszych ST są: lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiadające aprobatę Techniczną IBDiM.  
2.2. Zastosowanie materiały pomimo posiadania aprobat technicznych, kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą 
uzyskać akceptację InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

Wałki malarskie lub szczotki. Roboty wykonane będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. NaleŜy zadbać 
o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące  robót 
5.2. Zakres wykonywanych robot. 
5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych. 
Izolację przeciwwodną naleŜy układać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym , gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoŜa powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby 
beton był co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoŜa w czasie układania izolacji powinna być 
wyŜsza od 5°C i niŜsza od 35°C. 
5.2.2. Zagruntowanie podłoŜa 
PodłoŜe betonowe naleŜy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiadającymi aprobaty 
techniczne IBDiM. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów 
depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, 
wymagający pisemnej zgody InŜyniera i Projektanta. 
Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady: 
- naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, zuŜywając tyle środka 

gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostawała powłoka z 
warstewki asfaltu , ilość ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2, 

- środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych 
na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 

- przed ułoŜeniem izolacji powierzchnia zagruntowana  powinna być całkowicie sucha. MoŜna to sprawdzić 
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń 
nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ dostatecznie suchy. Czas 
schnięcia roztworów gruntujących jest zróŜnicowany w zaleŜności od rodzaju zastosowanych 
rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut., 

- w pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. 
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5.2.3. Wykonanie izolacji 
Izolacje asfaltowe na zimno naleŜy układać na podłoŜach zagruntowanych po wyschnięciu powłoki gruntującej 
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lub środkami na bazie syntetyków. Występowanie złuszczeń, 
spękanych pęcherzy itp. wad oraz stosowanie niepełnowartościowych materiałów jest niedopuszczalne. NaleŜy 
dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcją Producenta 
lub PN-B-24620;1998. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawują: 
- InŜynier, 
- Wykonawca, 
- słuŜby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą oceny wizualnej wykonanych robót: 
a) jakość betonu podłoŜa według wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 
c) jakość materiałów warstwy izolacyjnej - według norm zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 
6.3. Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić: 
a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoŜa – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami określonymi przez 
Producenta materiału, 
c) dostarczone dokumenty  - zgodność z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy waŜności nie są przekroczone, 
d) dostarczone na budowę opakowania z materiałem – czy termin przydatności do uŜycia nie został 
przekroczony (nie dopuszcza się stosowania materiałów którym skończył się okres waŜności). 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
- przygotowanie powierzchni do ułoŜenia izolacji, 
- zagruntowanie podłoŜa, 
- wykonanie warstw  izolacji, 
- wykonanie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1m2 wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót oraz oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 
- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem, 
- zagruntowanie podłoŜa, 
- dwukrotne smarowanie lepikiem powierzchni, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.15.02.01.   IZOLACJE TERMOZGRZEWALNE 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem izolacji płyty pomostowej w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych 
w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: wykonaniem izolacji 
poziomej o gr 0,5cm z materiałów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem podłoŜa - 
ustrój nośny; zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji. 
1.4. Określenia podstawowe 
Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją obiektu, a nawierzchnią dla niedopuszczenia wody 
do konstrukcji.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST. 
Izolacja pozioma wykonywana pomiędzy nawierzchnią , a konstrukcją obiektu powinna: 
a) zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 
b) zapobiegać tworzeniu się znacznych ciśnień pary wodnej pod nawierzchnią, 
c) wykazywać przyczepność do podłoŜa i warstw nawierzchni przewidzianą przez zastosowaną technologię. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Papa zgrzewalna posiadająca Aprobatę Techniczną IBDiM. Wybór konkretnej izolacji dokonany zostanie 
spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez 
Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające cechy materiałów. NaleŜy zastosować papę 
zgrzewalną nie wymagającą stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

2.2. Materiały do gruntowania betonu: podłoŜe betonowe naleŜy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi 
lub Ŝywicami zalecanymi przez producentów materiałów hydroizolacyjnych. 

2.3. Materiały do naprawy powierzchni betonu: zastosowane materiały powinny odpowiadać warunkom 
stosowania w budownictwie mostowym a uŜycie ich powinno być zgodne z zaleceniami i Instrukcjami 
stosowania podanymi przez Producentów. Wszystkie zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty 
Techniczne. 

2.4. Warunki składowania: materiał nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni 
słonecznych i składowany w temperaturze nie przekraczającej 25 0 C, nie naleŜy przechowywać rolek w 
pozycji poziomej – powinny być ustawione pionowo, szczegółowe wymagania dotyczące składowania 
stosowanych materiałów podają Instrukcje Producentów. 

3. SPRZĘT 

1) wałek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg, 
2) wałki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy, 
3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy, 
4) packa drewniana z długa rączką, 
5) noŜe tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie, 
6) deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m , 
7) listwa drewniana, 
8) szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku, 
9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelaŜu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne 

elektryczne dmuchawy gorącego powietrza, 
10) odkurzacz przemysłowy lub spręŜarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym 
11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. NaleŜy zadbać 
o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych powinny odbywać się tak aby zachować 
ich dobry stan techniczny. Podczas transportu przestrzegać zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych. 
Izolację przeciwwodną naleŜy układać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoŜa powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby 
beton był co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoŜa w czasie układania izolacji powinna być 
wyŜsza od 5 st.C i niŜsza od 35 st.C. W przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie 
niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza 
roboty naleŜy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza. 
W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. Przy układaniu 
izolacji w temperaturze 5/10 st.C materiał samoprzylepny naleŜy przechowywać przez 24 godziny w 
temperaturze 20 st.C. Do czasu ułoŜenia warstwy ochronnej na izolację nie wolno wchodzić, nie wolno po niej 
jeździć, składować narzędzi i materiałów. W pobliŜu robót izolacyjnych nie wolno składować Ŝadnych 
materiałów sypkich i pylących. 
5.2. Sposób przygotowania podłoŜa pod izolację 
Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułoŜenia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje InŜynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika 
budowy. W przypadku wątpliwości lub niejasności w tym zakresie naleŜy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM lub 
innej jednostki naukowo - badawczej. 
Prawidłowo przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące warunki : 
a) podłoŜe powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4 m przyłoŜoną na 

stałym spadku nie powinna być większa niŜ 10 mm przy spadku powyŜej 1.5% lub 5 mm przy spadku 
mniejszym niŜ 1.5%, 

b) podłoŜe nie moŜe mieć lokalnych wybrzuszeń większych niŜ 2 mm i wgłębień głębszych niŜ 5 mm przy 
czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

c) wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub złagodzone skosem o 
pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krawędzie wklęsłe mogą być wypełnione zaprawą cementową 1:3, 

d) mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni naleŜy usunąć przez jej zgroszkowanie lub 
piaskowanie, 

e) wypukłe nierówności naleŜy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastriko tak aby nie odsłonić wkładek 
zbrojenia, 

f) podłoŜe powinno być suche. 
Ewentualne wady wykończenia płyty pomostu naleŜy usuwać wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych 
z InŜynierem. 
Naprawy powierzchni naleŜy wykonać przestrzegając następujących zasad: 
a) Ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm naleŜy wypełnić betonem klasy B 30 lub 

specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi aprobatę techniczną do 
stosowania wydane przez IBDiM. Krawędzie uszkodzenia naleŜy rozkuć tak aby były zbliŜone do 
pionowych. 

b) Ubytki mniejsze od 2 cm naleŜy naprawiać masą wygładzającą PC lub zaprawami Ŝywicznymi na bazie 
Ŝywic epoksydowych  lub Ŝywic poliuretanowych. 

c) Lokalne nierówności podłoŜa powodujące powstawanie zastoin wody naleŜy wypełnić specjalną 
bezskurczową zaprawą lub masę PC po uprzednim skuciu powierzchni, na której występują nierówności 
rozkuwając jej krawędzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocą mas szpachlowych lub zapraw na 
bazie Ŝywic lub za pomocą masy PC moŜe być wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 
w jednym miejscu, większe powierzchnie naleŜy naprawiać specjalnymi zaprawami bezskurczowymi. 

d) Powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach naleŜy przeszlifować szlifierką. 
Oczyszczenie podłoŜa. 
Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnię izolowaną naleŜy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń. 
Luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego a w ostateczności przez 
przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Zatłuszczenia naleŜy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 
Zagruntowanie podłoŜa. 
PodłoŜe betonowe naleŜy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentów 
materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć 
roztworów depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek 
szczególny, wymagający pisemnej zgody InŜyniera i autora projektu. 
Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady : 
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a) naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera, 
b) beton w gruntowanym podłoŜu powinien mieć co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to beton 28 dniowy ( 

nie dotyczy to sytuacji gdy podłoŜe będzie gruntowane Ŝywicą), 
c) powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, zuŜywając tyle środka 

gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z 
warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2, 

d) naleŜy zagruntować kaŜdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu najbliŜszych 8 
godzin przykleić hydroizolację. Nie naleŜy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniŜenie 
przyczepności izolacji do podłoŜa. Przy stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych i 
wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoŜa z 12 godzinnym wyprzedzeniem. NaleŜy przy tym 
odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od 
zagruntowania podłoŜa do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niŜ 24 godziny, 

e) środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych 
na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 

f) przed ułoŜeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. MoŜna to sprawdzić 
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń 
nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ dostatecznie suchy. Czas 
schnięcia roztworów gruntujących jest zróŜnicowany w zaleŜności od rodzaju zastosowanych 
rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

g) w pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych, przy 
wpustach odwodnienia, słupkach poręczy, barier spręŜystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podłoŜa na 
dalszej powierzchni moŜna przystąpić po przyklejeniu izolacji w wyŜej wymienionych szczególnych 
miejscach. 

Przygotowanie i sprawdzenie materiałów i sprzętu oraz prace przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do izolowania naleŜy sprawdzić czy na palcu budowy znajduje się sprzęt pomocniczy i 
następujące narzędzia : 
a) wałki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy 
b) wałek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg, 
c) noŜe tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie, 
d) deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m , 
e) listwa drewniana, 
f) szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku, 
g) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelaŜu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne 

elektryczne dmuchawy gorącego powietrza, 
h) odkurzacz przemysłowy lub spręŜarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym, 
i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
WyŜej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny. Na placu budowy 
powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedną zmianę roboczą. 
NaleŜy sprawdzić czy : 
a) przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, załamany, popękany czy ma 

odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub świadectwa dopuszczenia 
dotyczącego danego materiału, 

b) naleŜy sprawdzić czy przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać, 
c) naleŜy uŜywać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakości. 
Materiał uszkodzony naleŜy usunąć z placu budowy. Przed rozpoczęciem prac izolacyjnych naleŜy rozpakować 
taką ilość rolek materiału, jaka będzie zuŜyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiału naleŜy rozpakować poza 
powierzchnią do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawić spinaczy uŜywanych do spinania 
kartonowych opakowań. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiału naleŜy przechowywać wyłącznie w 
pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach poniŜej 5 st.C) 
lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st.C, materiał samoprzylepny po rozpakowaniu 
przechowywać naleŜy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st.C i wyjmować z tego 
pomieszczenia po jednej rolce, bezpośrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni. 
5.3. Wykonanie izolacji 
Układanie izolacji zgrzewalnej : 
Izolacje naleŜy układać ściśle wg instrukcji producenta. 
Przygotowanie powierzchni: 
Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny być równe i zwarte, celem zapewnienia 
maksymalnej przyczepności. Nie mogą występować Ŝadne elementy luźno związane z podłoŜem ani ostre 
występy bądź widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystąpieniem do gruntowania powierzchnia powinna być 
dokładnie oczyszczona, wolna od pyłu i nie zawiązanego kruszywa. Mokrą powierzchnię naleŜy podsuszyć. 
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Gruntowanie powierzchni płyty. 
Gruntowanie powinno być wykonane przy uŜyciu firmowego primera lub Ŝywicy epoksydowej. 
Materiał gruntujący nanosi się przy uŜyciu wałka malarskiego. ZuŜycie primera wynosi 1 litr na 4÷5m2 
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4÷6 
godzin i jest uzaleŜniony od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy aŜ do chwili kiedy zagruntowana 
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki. 
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. W 
przybliŜeniu oznacza to, Ŝe przy uŜyciu ręcznego palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2 osób wynosi 

do 150 m2 w ciągu dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy 
ponownie zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po 
zagruntowanych powierzchniach. 
Układanie izolacji. 
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości rolki papy 
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie 
zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeŜo zgrzanej 
izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na 
obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 8 cm, natomiast 
zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę. 
Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 metrowym lub odwrotnie. 
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem 
obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy wykonać przy uŜyciu 
arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). W przypadku stosowania epoksydów izolacyjnych, papę 
układamy w odległości 1 cm od krawędzi powierzchni izolowanej, a następnie przy pomocy wałka malarskiego 
nanosimy epoksyd na ścianę krawędzi i na połoŜoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość 1 cm jest 
waŜna aby zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego bitumu. 
Podgrzewanie izolacji. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1÷2 cm oraz 
na całej długości podgrzewanej rolki. Po ułoŜeniu izolacji powinno się w jak najszybszym terminie połoŜyć 
zaprojektowaną warstwę ochronną lub nawierzchnię asfaltową. Izolacji nie wolno układać na mokrej powierzchni 
oraz w czasie deszczu. Przed ułoŜeniem izolacji naleŜy dokładnie skontrolować czy na płycie nie ma 
zanieczyszczeń. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują : 
1) InŜynier, 
2) kierownik robót, 
3) słuŜby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
1) jakość betonu podłoŜa według wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
2) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej według wymagań określonych 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych uprawniających do stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym, 

3) jakość materiałów hydroizolacyjnych, 
4) jakość materiałów warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 
NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 
określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kaŜdym odbiorze robót 
zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub 
wpisów do dziennika budowy. 
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych 
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości uŜywanych materiałów hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi 
opracowaniami IBDiM. 
6.3. Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji: 
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a) stan podłoŜa pod izolację, 
b) dokładność przyklejenia izolacji do podłoŜa i poszczególnych warstw. 
c) dokładność wykonania izolacji w naroŜach i przy sączkach, 
d) jakość napraw błędów izolacji. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników według p. 6. badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót. JeŜeli wszystkie badania 
dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
- wyrównanie ewentualnych nierówności podłoŜa, 
- oczyszczenie powierzchni betonu, 
- zagruntowanie podłoŜa primerem lub Ŝywicą epoksydową, 
- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelności połączeń, 
- naprawę ewentualnych uszkodzeń, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badania przy odbiorze. 
3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i 

welonu szklanego. 
4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa. 
5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

10.2. Inne dokumenty 

7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach 
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r. 

8. Instrukcja Producenta układania izolacji w języku polskim. 
9. Aprobata techniczna, 
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M. 15.06.01.  POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zabezpieczeń powłokowych powierzchni betonowych materiałami typu PCC w 
ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
System powłokowy z materiałów typu PCC obejmujący: 
- oczyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych ustroju nośnego i przyczółków, kap chodnikowych, 
- odkucie luźnych fragmentów betonu, 
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 
- wykonanie wypełnienia ubytków przy głębokości wypełnienia do 5 cm, 
- szpachlowanie oczyszczonych powierzchni betonowych, 
- pokrycie powierzchni betonowych naprawionych i szpachlowanych systemem farb antykorozyjnych do 
betonu w kolorze odpowiednio dobranym i zaakceptowanym przez InŜyniera. W projekcie przewidziano 
wykonanie zabezpieczeń wszystkich powierzchni betonowych przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano 
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Przed przystąpieniem do robót naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powłokowego do 
akceptacji InŜynierowi. 
1.4. Określenia podstawowe 
Powłoka ochronna – pokrycie elementów betonowych na całej powierzchni zgodnie z dokumentacją projektową 
preparatami Ŝywicznymi posiadającym Aprobatę techniczną IBDiM po dokonaniu napraw i wyrównaniu 
powierzchni.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami InŜyniera. 
Powłoka ochronna powinna charakteryzować się:: 
- wykazywać dobrą przyczepność do podłoŜa, 
- duŜą odpornością na działanie mrozu i soli odmraŜających, 
- małym skurczem, 
- przepuszczalnością pary wodnej, 
- nieprzepuszczalnością dwutlenku węgla, 
- małą nasiąkliwością wody, 
- odpornością na agresywne wpływy środowiska, 
- uszczelnieniem zarysowania podłoŜa betonowego. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 
będzie system z ciekłych wyrobów Ŝywicznych lub komponentów  Ŝywicznych  poliuretanowych posiadający 
Aprobatę Techniczną elastyczny przenoszący zarysowania do 0,3 mm. 
2.2. Oddziaływanie na beton 
NaleŜy zastosować powłokę malarską spełniającą następujące wymagania: 
- redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu, 
- redukuje wchłanianie substancji szkodliwych, 
- przepuszczalna na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu, 
- zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
- nietoksyczna i nieszkodliwa dla środowiska naturalnego, 
- pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm. 
2.3. Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 
- względny opór dyfuzji CO2  ≥ 50 m równowaŜnej warstwy powietrza, 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa (przyczepność do podłoŜa) 

wartość średnia ≥ 1,0 MPa 
wartość minimalna 0,6 MPa 

- nasiąkliwość <= 2% 
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- grubość warstwy powietrza, której opór dyfuzyjny jest równowaŜny oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla pary 
wodnej – <=4 m, 
- wodoprzepuszczalność W8, 
- odporność na chlorki <=0,1  %, 
- odporność na powstawanie rys do 0,3 mm, 
- wytrzymałość na odrywanie po badaniu mrozoodporności R śre-0,8 MPa, 
- kolor powłoki  malarskiej naleŜy uzgodnić z  Zamawiającym 
2.4. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić InŜynierowi numer partii towaru oraz 

aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

3. SPRZĘT 

Do nakładania powłok stosowany jest następujący sprzęt: 
- pędzle malarskie z naturalnego włosia, 
- wałki malarskie, 
- agregaty do malowania natryskowego, 
- sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia powierzchni betonu ze spręŜarkami, 
- sprzęt do oczyszczenia betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60-100 MPa), 
- brezentowe lub plastikowe folie do pielęgnacji świeŜo nałoŜonych powłok. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. NaleŜy zadbać 
o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać 
się tak aby zachować ich wymagane właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Zakres robót obejmuje: 
a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie spręŜonym powietrzem, 
b) szpachlowanie i wyrównanie powierzchni, 
c) nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego: 

- spód przęsła materiał sztywny, 
- pozostałe elementy materiał elastyczny. 
5.1. Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia deklaracji 
zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku aprobatę techniczną. 
Materiał przed wbudowaniem musi uzyskać akceptację InŜyniera. Wykonawca robót odpowiada za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakość ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie materiałów, którym 
skończył się okres przydatności do stosowania. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
W przypadku gdy w betonie występują drobne nierówności, wyrównać podłoŜe zaprawą szpachlową tego 
samego producenta. Szorstkość podłoŜa nie powinna przekraczać 1,0 mm. Wilgotność podłoŜa musi odpowiadać 
wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej. 
5.3. Technologia nanoszenia materiału 
NaleŜy zwracać uwagę by preparat nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną, zgodnie z instrukcją 
producenta.  
Przy ręcznym malowaniu betonu materiał naleŜy nanosić ruchami z dołu do góry, a po pokryciu całej 
powierzchni betonu, wyrównać ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nierówności nałoŜony 
materiał naleŜy rozprowadzić wałkiem lub pędzlem malarskim ruchami z dołu do góry. Natomiast przy 
malowaniu natryskowym materiał naleŜy natryskiwać z odległości ok. 1 m, trzymając pistolet pod kątem 90 
stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie naleŜy wykonywać równomiernymi ruchami równoległymi 
(poziomymi), a następnie od góry do dołu. Kolejną warstwę moŜna nanosić dopiero po wyschnięciu warstwy 
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleŜności od rodzaju materiału i temperatury powietrza. Nie wolno 
prowadzić prac w czasie deszczu. Zaleca się wykonywać roboty metodą natryskową. Przy ręcznym nakładaniu 
farb powierzchnię betonu naleŜy wyrównać przez szpachlowanie. 
5.4 Sposób pielęgnacji 
Powłoki naleŜy chronić przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym działaniem 
promieni słonecznych, które powodują zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni naleŜy stosować 
folię polietylenową. 
5.5. Warunki dodatkowe 
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JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robót temperatura 
podłoŜa, powietrza i materiałów nie powinna być niŜsza niŜ + 8 0C i musi być wyŜsza o 30C od temperatury 
punktu rosy. 
5.6. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
Transport i magazynowanie składników chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Składniki zapraw z grupy PCC powinny być dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niŜszych niŜ +5°C i nie wyŜszych niŜ 25°C 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak równieŜ 
zabezpieczenia uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów naleŜy do „Wykonawcy”. 
Sposób prowadzenia prac związanych z zastosowaniem materiałów z dodatkiem Ŝywic syntetycznych lub 
materiałów z Ŝywicami „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je utylizacji. 
„Wykonawca” obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiałów nanoszonych 
metodą natryskową. Wszelkie odpady masy betonowej „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podłoŜa – musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeń, zagłębienia i 

małe uszkodzenia wyrównane masą szpachlującą, 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wg oceny wizualnej, 
- pomiar grubości powłoki – powinna być zgodna z wartością podaną przez producenta z dokładnością ± 

0,15% wykonana z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez InŜyniera, 
- wytrzymałość na odrywanie podłoŜa i wykonanej powłoki musi być zgodna z warunkami zawartymi w 

Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 
wartość średnia >1,5 MPa. 
wartość minimalna – 1,0 MPa. 

- pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kaŜde 25 m i nie mniej niz 5 
oznaczeń. 

Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku 
gdy nie jest podana winna wynosić: 
- dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych: 

- wartość średnia > 0,8 MPa, 
- wartość minimalna – 0,5 MPa. 

- dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych: 
- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna – 0,6 MPa. 

- dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC): 
- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna – 0,6 MPa.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powłokowego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według 
zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 
Odbiorowi podlega: 

a) materiał do powlekania, 
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni, 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacja Projektową, 
- oceny wizualnej, 
- pomiaru grubości powłoki, 
- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
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- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań, 
- oczyszczenie powierzchni metodą strumieniową ścierną, 
-      oczyszczenie i zabezpieczenie powierzchni stalowych elementów łoŜysk, 
- wyrównanie nierówności podłoŜa poprzez szpachlowanie, 
- impregnowanie podłoŜa - zagruntowanie powierzchni, 
- nałoŜenie dwóch warstw ochronnych materiału antykorozyjnego do betonów, 
- pielęgnację wykonanej warstwy ochronnej, 
- usunięcie pozostałości materiałów poza pas drogowy, 
- wykonanie wszelkich badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Klasyfikacje i określenie środowisk. 

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Ogólne zasady ochrony. 

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Pozostałe dokumenty 

6. Instrukcja Producenta,  
7. Aprobata Techniczna. 
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M.16.01.03.   SĄCZKI ODWADNIAJ ĄCE IZOLACJ Ę 

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z osadzeniem plastikowych sączków odwadniających izolację oraz wykonaniem drenaŜu podłuŜnego 
i poprzecznego w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości 
Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji i obejmują: 
- osadzenie sączka określonego typu w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej w deskowaniu 

przed betonowaniem płyty przęsła, 
- montaŜ sitka z blachy i wypełnienie warstwą drenaŜową po ułoŜeniu izolacji, 
- wykonanie drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego z geowłókniny i grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego 

Ŝywicą epoksydową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Sączek do odwodnienia izolacji - urządzenie odporne na temperaturę +230°C składające się z dwóch elementów: 
lejka  i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, słuŜące do odprowadzania wody z izolacji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Wybór konkretnego rodzaju sączków dokonany zostanie przez InŜyniera spośród przedstawionych przez 
Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę techniczną 
2.1. Sączek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartością włókna szklanego), odpornego na temperaturę 2300C – 
składający się z lejka i sitka oraz rurki, 
2.2. Sączki wykonane ze stali nierdzewnej 
2.3.Warstwa drenaŜowa z zastosowaniem następujących materiałów: 
- grys 8-16 mm, 
- Ŝywica epoksydowo, 
- utwardzacz. 
2.4 Geowłóknina – na dren (lub gotowy wyrób) . 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonane będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Sączki mogą być przewoŜone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. NaleŜy zadbać o 
właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 
Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę elementów sączków przed 
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu naleŜy wyeliminować. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Etap I zamontowania sączka. Sączek naleŜy umiejscowić przed betonowaniem płyty pomostu pamiętając o 
dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego połoŜenia. Wylot z sączka 
naleŜy przedłuŜyć typową rurką z HDPE o średnicy 50 mm. Rurkę zamocować na wylotowej rurce lejka „na 
wcisk” po uprzednim posmarowaniu Ŝywicą. 
Osadzić wlot sączka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego. 
Etap II zamontowania sączka 
Sprawdzenie droŜności rurki spustowej o średnicy 50 mm i usunięcie zanieczyszczeń, po zagruntowaniu 
powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji. 
Wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka i załoŜenie izolacji w obrębie 
sączków na kołnierz sączków - by woda z izolacji wpływała do sączków. 
Przykrycie sączka folią lub deską, 
Przed wykonaniem na izolacji warstwy ochronnej betonu naleŜy poszczególne sączki połączyć podłuŜnym i 
poprzecznym drenem ze specjalnej włókniny i grysu otoczonego Ŝywicą. Dren ma za zadanie szybkie 
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odprowadzanie wody z izolacji do plastikowych sączków. Następnie wypełnić kołnierz kaŜdego sączka grysem  - 
lakierowanym, otoczonym Ŝywicą.  
W trakcie osadzania sączka naleŜy przeprowadzić jego regulację wysokości w planie oraz zastabilizować. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. NaleŜy równieŜ sprawdzić 
zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 
dziennika budowy, przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne). 
NaleŜy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 
6.2. Odbiory międzyoperacyjne. 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają wszystkie etapy prac opisanych w p.5. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
- rzędne góry sączka +0 mm – 3 mm, 
- lokalizacja w planie ± 10 mm, 
- grubość drenaŜu  ± 3 mm, 
- szerokość drenaŜu ± 10 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekt sączka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według p.6. naleŜy sporządzić protokoły odbioru 
robót. 
JeŜeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z wymaganiami ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- osadzenie sączka w konstrukcji płyty przęsła z wyregulowaniem wysokości i usytuowania w planie, 
- montaŜ rurki spustowej i sitka, 
- wypełnienie warstwą drenaŜową, 
- przykrycie sączków geowłókniną, 
- wykonanie drenu podłuŜnego i poprzecznego z geowłókniny oraz grysu bazaltowego otoczonego Ŝywicą, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Aprobata Techniczna IBDiM. 
2. Instrukcja producenta 
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M.18.01.03.  SZEW DYLATACYJNY BITUMICZNY  

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nacięcia górnej warstwy nawierzchni i wypełnienie szczeliny szerokości 3 cm masą 
zalewową w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości 
Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szerokości 3 cm w jezdni, 
- wypełnienie pianką montaŜową i zalanie masą bitumiczną przerwy w jezdni i gzymsie 
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
1.4. Określenia podstawowe 
Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni naleŜy stosować masy zalewowe - asfaltowe z 
dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające 
bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność 
do ścianek, a takŜe dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane 
po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z  poniŜszymi wskazaniami: 

1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 
2) temperatura mięknienia PiK ≥  85oC 
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach ≤ 5 mm 
5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost 

temperatury mięknienia PiK) ≤ 10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. ≤  1% wag. 
7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 

próbek uformowanych w kule, oziębionych do temperatury -
20oC i opuszczonych z wysokości 250 cm 

3 spośród badanych 
4 kul nie powinny 
wykazywać śladów 

uszkodzeń 
8) penetracja (stoŜkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen. 
9) wydłuŜenie względne w temperaturze -20oC ≥ 15% 
 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach 
oddzielnie w pojemnikach . 
2.2. Gruntownik 
Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, naleŜy stosować w przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy. 
Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne z poniŜszymi wskazaniami: 
1) konsystencja ciekła  

(do nakładania pędzlem lub natryskiem) 
80 do 150 sekund wypływu z 

kubka Forda ∅ 4 mm 

2) czas odparowania rozpuszczalnika ≤ 60 minut 

3) próba rozciągania zalewy asfaltowej  
z gruntownikiem na modelu szczeliny  
w laboratorium, w temperaturze -20oC,  
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

  
zalewa nie powinna ulec 

oderwaniu od ścianek betonu 
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 Gruntownik naleŜy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, z 
zachowaniem przepisów przeciwpoŜarowych. 
2.3. Sznur uszczelniający (kord) 
Sznur uszczelniający naleŜy stosować w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na 
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez InŜyniera. 
Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego lub z innego 
materiału spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. Średnica zewnętrzna sznura 
powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm. 
Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczeliny. 
Do mas zalewowych na gorąco mogą być stosowane dostępne na rynku rodzaje sznura - wyłącznie wykonane z 
materiału odpornego na temperatury do 200oC. Zaleca się, aby sznur pochodził z jednego źródła dla całego 
wykonywanego zadania. 
Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania: 
- twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25 
- wytrzymałość na zerwanie   ≥ 0,5 N/mm2 
Przy powstaniu wątpliwości moŜna przeprowadzać badania odporności sznura na krótkotrwałe działanie 
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180oC). Badania powinny dać wynik 
pozytywny. 
Sznur uszczelniający naleŜy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem poszczególnych 
rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
2.4. Materiały do posypywania zalewy 
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym zapobieŜenia przyklejaniu się 
gorącej zalewy do opon samochodowych, moŜna posypać wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, 
drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. suchą mączką kamienną wg PN-S-96504. 
Mączka kamienna do posypywania zalewy powinna być składowana w zamkniętych, szczelnych workach lub 
pojemnikach i zabezpieczona przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie mączki kamiennej 
powinno być zgodne z PN-S-96504. 

3. SPRZĘT 

Do nacinania i poszerzania szczelin naleŜy stosować przecinarki i frezarki wyposaŜone w diamentowe tarcze 
tnące, zapewniające wykonanie szczelin o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych 
ściankach bocznych. 
Do podgrzewania masy zalewowej naleŜy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposaŜone w pośredni system 
ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien 
zapewniać sprawne, sterowane regulowanym termostatem, pośrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegać 
przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. Palnik kotła zasila się płynnym gazem (propan-butan) lub olejem 
opałowym.  
Do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco naleŜy stosować specjalne kotły do podgrzewania masy 
zalewowej wyposaŜone w dodatkowy zespół ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym 
węŜem zakończonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposaŜona w zawór pozwalający na regulację 
ilości lub całkowite odcięcie wypływu podawanej masy zalewowej. Końcówka wylewki musi być dostosowana 
do szerokości wypełnianej szczeliny. 
System ciśnieniowego podawania gorącej masy zalewowej do wylewki musi zapewniać sprawną pracę w 
niŜszych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania masy zalewowej w węŜach. 
Przy małym zakresie uszczelnień, masę zalewową moŜna wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek. 
Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie odpowiednio 
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni nawierzchni z niewielkim meniskiem wklęsłym. 

4. TRANSPORT 

Transport powinien zapewnić dostarczenie materiałów na budowę w dobrym stanie technicznym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Zalewanie szczelin odbywa się sprzętem mechanicznym lub ręcznie po rozgrzaniu masy zalewowej do 
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę grawitacyjnie lub pod 
ciśnieniem przy pomocy węŜa z odpowiednią końcówką. Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo. 
Głębokość wypełnienia szczeliny masą zalewową powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Masa w 
szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umoŜliwi ć wyciskanie masy, w porze gorącego lata. 
Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna szczeliny. 
Przy małych zakresach robót i w miejscach trudnodostępnych, masę moŜna wbudować ręcznie przy zastosowaniu 
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakończonego wyprofilowaną stosownie do szerokości szczeliny 
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wylewką. Przed przystąpieniem do wypełniania szczeliny zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuŜ szczelin 
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuŜ krawędzi szczeliny. 
Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia naleŜy usunąć z nawierzchni przy pomocy szpachli lub 
innych narzędzi. 
Wypełnienia bitumiczne moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 0°C w dni bezdeszczowe. 
Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170-190°C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej 
temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić bezpośrednio przed wbudowaniem termometrem zewnętrznym 
w róŜnej odległości od ścian kotła. 
W gzymsach szczelinę dylatacyjną naleŜy wypełnić pianką montaŜową i uszczelnić zalewką bitumiczną. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności itp. na 
materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania wypełnienia szczelin i 
przedstawić je InŜynierowi do akceptacji. 
6.1. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 
długości. 
JeŜeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, naleŜy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 
warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - 
zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika. 
NaleŜy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy zalewowej oraz  wskazania czujników 
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości naleŜy pobrać do dwóch 
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczyć je wraz z kopią 
świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania badań kontrolnych. 
Po zalaniu szczelin naleŜy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia masą zalewową. 
JeŜeli gorącą masę posypano materiałem drobnoziarnistym, to naleŜy sprawdzić makroskopowo czy materiał ten 
równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest mb nacięcia i wypełnienia pianką montaŜową na chodniku i uszczelnienie masą zalewową 
na chodniku i  jezdni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeśli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktów 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- sprowadzenie sprzętu na budowę, 
- wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie zaleceniami InŜyniera, 
- wykonanie nacięcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni, 
- wypełnienie pianką montaŜową i uszczelnienie zalewką dylatacji na chodniku i w gzymsie, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów, 
- wykonanie badań wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Polskie Normy przedmiotowe, 
2. Aprobaty Techniczne, 
3. Karta techniczna producenta. 
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M.18.01.04 BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z: wykonaniem dylatacji typu "Tarco" w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w 
ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z opracowaniem 
projektu, dostarczeniem na budowę i zamontowaniem dylatacji bitumicznej oraz uszczelnienie szczelin między 
powierzchniami betonowymi skrzydełka a płytą ustroju nośnego np. za pomocą Sika Flex. Zakresem swym 
obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dylatacja typu "Tarco" - przykrycie dylatacyjne bitumiczne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. Roboty powinny być 
wykonane zgodnie z projektem i ST. Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji rodzaj proponowanego 
przykrycia dylatacyjnego wraz ze szczegółami montaŜu. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Stabilizator 
Stabilizator naleŜy wykonać z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm i szerokości min. 150 mm. 
2.2. Membrana 
Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzującego się małym współczynnikiem tarcia, 
odpornością na temperaturę do 200°C. Szerokość membrany powinna być większa o 10 cm od szerokości 
stabilizatora. Membrana jest produktem duńskiej firmy Tarco VEJ A/S. 
2.3. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywo o uziarnieniu 16 ÷ 24 mm, łamane granitowe lub bazaltowe z kamieniołomów 
wytypowanych przez IBDiM TW - Wrocław. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom, 
zaleconym przez firmę Tarco, z których najistotniejsze to: 
nasiąkliwość I kl wg BN-84/6774-02 
mrozoodporność I kl wg BN-84/6774-02 
mrozoodporność soli I kl wg BN-84/6774-02 
zawartość ziaren nieforemnych max do 15 % 
zawartość frakcji podstawowej powyŜej 85 % 
2.4. Masa zalewowa 
Primer Tekanol i masa zalewowa typ "a" są produktami firmy TARCO VEJ A/S. 
 
3. SPRZĘT 
Zgodnie z instrukcją montaŜu. 
 
4. TRANSPORT 
Transport powinien zapewnić dostarczenie elementów dylatacji na budowę w dobrym stanie technicznym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Wypełnienia bitumiczne typu TARCO moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 0 °C w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypełnień w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego 
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym 
zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi. 
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5.2. Przygotowanie materiałów 
5.2.1.Masa zalewowa. 
Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170 ÷ 190 °C i wymieszana w celu uzyskania 
jednakowej temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić bezpośrednio przed wbudowaniem termometrem 
zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
5.2.2.Kruszywo. 
Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce (opalanej gazem propan-butan´). Temperatura 
kruszywa powinna być w granicach 110 ÷ 150 °C (przy wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze 
otoczenia naleŜy podgrzewać kruszywo do temperatury wyŜszej). Temperatura kruszywa w Ŝadnym wypadku nie 
moŜe być niŜsza niŜ 105 °C i wyŜsza niŜ 190 °C. Kruszywo naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych 
wózkach-termosach. 
5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatację 
Koryto do wykonania dylatacji wycina się w ułoŜonej i przestygniętej nawierzchni. W czasie wykonywania 
nacięć naleŜy tak ustawić głębokość cięcia aby nie uszkodzić izolacji. Masę bitumiczną w korycie naleŜy 
odspajać młotkami pneumatycznymi, tak aby uzyskać projektowany kształt koryta. W czasie tej operacji naleŜy 
zwracać szczególną uwagę aby nie uszkodzić izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty 
nawierzchni naleŜy usunąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ±2 
cm. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i ochronnej. Dopuszcza się wykonanie 
koryta metodą frezowania. Na dnie koryta naleŜy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości 5cm. Przed 
wykonaniem dylatacji naleŜy powierzchnię styku nawierzchni i dylatacji dokładnie oczyścić narzędziami 
ręcznymi oraz przez piaskowanie i opalenie palnikami gazowymi a następnie przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
5.4. Wykonanie dylatacji typu Tarco 
Dylatację wykonuje się w następujących etapach: 
Powierzchnię styku nawierzchni i wypełnienia pokrywa się syntetycznym primerem typu "Tekanol". 
W szczelinę dylatacyjną wciska się wałek neoprenowy o odpowiedniej średnicy. W koryto wlewa się pierwszą 
warstwę masy zalewowej i układa się symetrycznie w stosunku do szczeliny stabilizator dokładnie dociskając go 
do masy zalewowej. Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy zalewowej i układa się membranę 
symetrycznie względem szczeliny dokładnie dociskając ją do masy na całej długości. Koryto wypełnia się na 
przemian masą zalewową "Tarco" o temperaturze 170 ÷ 190 °C i kruszywem kamiennym podgrzanym do 
temperatury 110 ÷ 150 °C. Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana aby masa bitumiczna dokładnie 
wypełniła wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocześnie zespoiła się z poprzednią warstwą. Grubość 
warstw nie moŜe przekraczać 2 ÷ 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułoŜona na równo z 
powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy 
sprawdzić opierając łatę na krawędziach pionowych koryta. Ostatnią warstwę kruszywa naleŜy zalać masą 
zalewową i pozostawić do wystygnięcia. Po całkowitym ostygnięciu (do temperatury otoczenia) wykonuje się 
warstwę wykańczającą. W tym celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym powietrzem, podgrzać 
palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego 
granitowego lub bazaltowego. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać kilka milimetrów ponad 
poziomem nawierzchni i zachodzić na nią 2÷3 cm. Całkowite wykończenie przykrycia następuje pod wpływem 
obciąŜenia ruchem drogowym w czasie zaleŜnym od temperatury i natęŜenia ruchu (zwykle 2 ÷ 7 dni). 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
NaleŜy kontrolować jakość prowadzonych prac - zgodnie z instrukcją montaŜu i punktem 5 ST. 
 
7. OBMIAR  
Jednostką obmiaru jest 1 mb urządzenia dylatacyjnego o określonych w dokumentacji projektowej parametrach. 
tj. 50/30x7 w jezdni oraz uszczelnienia między skrzydełkiem a płytą  pomostową za pomocą kitu trwale 
plastycznego np. Sika Flex . Płatność obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urządzenia dylatacyjnego o 
określonej długości. Długość przekrycia mierzy się w świetle krawęŜników wzdłuŜ urządzenia dylatacyjnego, wg 
kształtu górnej krawędzi przekroju poprzecznego pomostu.  
 
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
 
8.1. Koryto 
Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość) oraz jego 
stan techniczny. 
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8.2. Równość przykrycia 
W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna 
być równoległa do powierzchni nawierzchni i znajdować się ponad nią od 0 ÷ 3 mm. Powierzchnia 
wykończeniowa powinna zachodzić na powierzchnię nawierzchni od 2 ÷ 5 cm. Wypełnienie powinno mieć 
regularny kształt. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji o określonych parametrach 
− opracowanie i zatwierdzenie projektu przykrycia dylatacyjnego, 
− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− przygotowanie, 
− oczyszczenie powierzchni betonowych, 
− uszczelnienie kitem trwale plastycznym, 
− zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu, 
− dostarczenie i montaŜ osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsów a takŜe wmontowanie uszczelnienia 
dylatacji, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Katalog rozwiązań konstrukcyjnych przykryć dylatacyjnych typu TARCO. 
2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 Przekrycia dylatacyjne 
typu TARCO IBDiM Warszawa 1993 
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M.19.01.01.  KRAWĘśNIK MOSTOWY KAMIENNY 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem kamiennego krawęŜnika mostowego w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
1) z dostarczeniem na budowę i zamontowaniem krawęŜnika kamiennego 20x18 cm, 
2) wypełnienie styku kapy chodnikowej i krawęŜnika zaprawą bezskurczową, 
3) wykonaniem podlewki i podsypki pod krawęŜnik na moście i dojazdach, 
4) z uszczelnieniem styków z nawierzchnią i chodnikiem masą uszczelniającą i montaŜem kotew. 
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Kamienny krawęŜnik mostowy 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 

2. MATERIAŁY  

2.1. KrawęŜnik. 
KrawęŜnik kamienny mostowy. 
2.2. Masa zalewowa. 
Spośród dostępnych na rynku polskim naleŜy zastosować masę zalewową posiadającą Aprobatę techniczną po 
uzyskaniu akceptacji InŜyniera o następujących właściwościach: 
a) wysokiej odporności termicznej, 
b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w całym zakresie temperatur. 
2.3. Zaprawa uszczelniająca niskoskurczowa posiadająca Aprobatę techniczną, 
2.4. Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazie Ŝywicy, 
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa, 
2.6. Kit poliuretanowy, 
2.7. Taśma uszczelniająca. 
UŜyte materiały musza być zgodne z Polskimi Normami lub posiadać Aprobaty techniczne oraz atest producenta. 

3. SPRZĘT 

Roboty naleŜy wykonać ręcznie przy uŜyciu narzędzi brukarskich. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montaŜu krawęŜników powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny 
KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. załadunku i wyładunku krawęŜników 
naleŜy dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego. KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach 
drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. KrawęŜniki moŜna przewozić tylko w 
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do 
transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych 
przekładek nie powinna być < 5 cm. śywice epoksydowe przewozić naleŜy środkami transportu wyposaŜonymi 
w zabezpieczenie przed wpływami atmosferycznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

KrawęŜniki kamienne naleŜy ułoŜyć po wykonaniu izolacji płyty pomostu, uzyskując ich wymagany poziom 
poprzez układanie poszczególnych segmentów krawęŜników na podlewce z polibetonu lub zaprawie z Ŝywicy i 
podsypce cementowo-piaskowej lub ławie betonowej na dojazdach. W ławie betonowej naleŜy wykonać kanaliki 
dla przepływu wody w rozstawie co 1,5 m. 
Szczeliny między krawęŜnikiem a kapą chodnikową i nawierzchnią naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową. 
Na dojazdach naleŜy ustawić krawęŜnik kamienny obniŜony na długości 6 m do 0 cm. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Badania krawęŜnków 
1. Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
a. sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego 
b. sprawdzenie wad i uszkodzeń 
Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii krawęŜników. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów przeprowadza się je poprzez oględziny zewnętrzne oraz pomiar przy pomocy 
linii z podziałką mm z dokładnością do 0.1 cm. Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych (widocznych) 
przeprowadzić naleŜy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnej sprawdzanej 
powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm. Sprawdzanie kątów przeprowadzić naleŜy przy 
uŜyciu metalowego kątownika, a pomiar kąta rozwartego w powierzchni ukośnej przy pomocy kątownika 
nastawnego, pomiary z dokładnością 0.1cm. Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzić naleŜy przy pomocy 
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości 
szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni 
przeprowadza się wizualnie. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawęŜników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne  Drogowe 

 
proste łukowe 

Mostowe   Rodzaj „A”                   Rodzaj „B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 
(wichrowatość bocznych  nie sprawdza się  
 powierzchni) stykowych  0,2 cm  0,3 cm  

 spodu  nie sprawdza się  
 licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głębsze niŜ 0,5 cm, nie 
wynikające z techniki wy-  konania faktury 

 

wady obróbki powierzchni 
(wgłębienia          i 
wypukłości) 
 
 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. 
Wypukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni 
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na 
powierzchni tylnej (od strony   chodnika) dopuszcza się 
wypukłości poza lico pasa obrobionego do 3 cm 

 
 
 

nie  
sprawdza się 

 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 

 spodu nie sprawdza się  
szczerby i usz-kodzenia 
kra-  wędzi i naroŜy 

ilość w prze-
liczeniu  na        
1 m 

 
3 

 
5 

 

 długość 0,5 cm 1 cm  
 głębokość 0,3 cm 0,5 cm  

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm na długo- 
ści pow. 

 

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -  
 Dopuszczalne tolerancje: 
- rzędna góry ławy pod krawęŜnik - ± 1,0 cm, 
- szerokość ławy pod krawęŜnik - ± 2,0 cm, 
- dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej wynosi ± 1,0 cm na kaŜde 

100 m ustawionego krawęŜnika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜników od niwelety projektowanej wynosi ± 1,0 

cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
- równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzenie przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 

m ustawionego krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe  przekraczać 1 cm, 

- odchylenie linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej - ± 0,5 cm, 
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- rzędna góry krawęŜnika - ± 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1m bieŜący krawęŜnika określonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym 
(pomiaru dokonuje się według dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań wg p.6 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót. JeŜeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krawęŜników naleŜy uznać za zgodne ze ST. JeŜeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji wykonawca obowiązany jest roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie kanalików (drenaŜ poprzeczny), 
- przygotowanie i rozłoŜenie (ławy) podsypki lub podlewki, 
- ustawienie krawęŜników wraz z regulacją, 
- wypełnienie spoin, 
- uszczelnienie styku kapy chodnikowej i krawęŜnika zaprawą bezskurczową, 
- uszczelnienie styków między krawęŜnikami masą plastyczną (kitem poliuretanowym, 
- uszczelnienie od tyłu styków taśmą, 
- ochrona świeŜo ustawionego krawęŜnika, 
- wykonanie uszczelnienia masą elastyczną taśmą samoprzylepną między krawęŜnikiem i nawierzchnią, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający, 
2. PN-EN 1343;2003 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań, 

10.2. Inne dokumenty 

3. Instrukcje Producenta uŜytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne. 
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M.19.01.01a   KRAWĘśNIKI BETONOWE 
1.WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych na ławie w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obejmujących ST 
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawęŜników betonowych 
na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej B-7,5 z oporem i obejmują: 
- ułoŜenie krawęŜnika kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i ławie betonowej z oporem na 

dojazdach. 
 1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Kamienny krawęŜnik mostowy 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
- krawęŜniki betonowe, 
- krawęŜnik kamienny mostowy  ( wg M.19.01.01) 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 
2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03. 
2.3.1. Typy 
W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 
2.3.2. Rodzaje 
W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje krawęŜników betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 
2.3.3. Odmiany 
W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany: 
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.3.4. Gatunki 
W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o 
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03. 
2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 
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Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników 
betonowych podano w tablicy 2. 
 
a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
b) krawęŜnik rodzaju „b” 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 

 
Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 
Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜnika krawęŜnika l b h c d r 
U a 100 20 

15 
30 min. 3 

max. 7 
min. 12 
max. 15 

1,0 

 
D 

 
b 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 
b,   h ± 3 ± 3 

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03, nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 
 - długość, mm, max 20 40 
 - głębokość, mm, max 6 10 
2.4.3. Składowanie 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
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KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 
Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z 
betonu klasy B 30. 
Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711,  
Cement na podsypkę  powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1;2002. 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250, 
2.7. krawęŜnik kamienny mostowy  ( wg M.19.01.01) 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt  
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- narzędzi brukarskich. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT                                                                                                              

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".  
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława betonowa z oporem. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

85 
 

wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje 
się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
KrawęŜnik kamienny mostowy  ( wg M.19.01.01). 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m 

wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 

100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 

1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego i kamiennego mostowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawęŜnika na podstawie obmiaru, atestów producenta krawęŜników i oceny 
jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawęŜników, 
- wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły 
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
5. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
7. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

8. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa 
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M.19.01.01b. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmują wykonanie:  

− UłoŜenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm - kostka 
betonowa z wcześniejszej rozbiórki, 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
           Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami InŜyniera. 
           Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej według zasad niniejszej ST są: 
2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadać atest producenta oraz Aprobatę Techniczną i 
odpowiadać wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-
002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie II. 
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.2.3. Piasek do wypełnienia złączy między kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty). 
2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.3.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej.  
2.3.2. Wygląd zewnętrzny 
 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości =< 80 mm. 
2.3.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 Do  szarąwykonania robót naleŜy zastosować betonową kostkę brukową grubości 8 cm  i barwioną. 

Kształt i kolor układanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości  ± 3 mm, 

− na szerokości  ±3 mm, 

− na grubości  ± 5 mm. 
2.3.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
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2.3.5. Nasiąkliwość 
 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie 
więcej niŜ 5%. 
2.3.6. Odporność na działanie mrozu 
 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%. 
2.3.7. Ścieralność 
 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie 
więcej niŜ 4 mm. 
2.4. Składniki betonu 
Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu naleŜy przyjmować wg PN-B-06250. 
Największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o średnicy 40 mm. 
Wymagania dotyczące betonów wg ST M. 13.00.00. Nie wymaga się badania mrozoodporności betonu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
4.3. Transport mieszanki betonowej 
Mieszankę naleŜy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu zgodnie z 
warunkami określonymi ST M. 13.00.00. 
Mieszankę bez dodatków opóźniających wiązanie naleŜy ułoŜyć w otworze w czasie nie dłuŜszym niŜ l godzina 
od jej przygotowania 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
           Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".  
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 
5.2.2. Sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót. 
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej. 

Podsypkę naleŜy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4. 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek, odpowiadający wymaganiom PN-B-06711. 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna się wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana. 
5.2.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Deseń układania kostki naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 
 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
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 Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych 
kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada aprobatę techniczną. 
 Pozostałe wymagania określono w  ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
 Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

a) głębokości koryta:  
−  o szerokości do 3 m:          ± 1 cm,  
−  o szerokości powyŜej 3 m:     ± 2 cm, 

b) szerokości koryta:   ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
 Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika oraz nawierzchni 
jezdni  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
            Płatność za 1 m2 wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmiarem i atestem 
producenta materiałów oraz jakością wykonania robót. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
          Cena wykonania robót obejmuje : 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa (podbudowy), 
− dostarczenie materiałów zakup nowych elementów lub dostarczenie ze składowiska Wykonawcy 

elementów z wcześniejszej rozbiórki, 
− wykonanie podsypki odsączającej, 
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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M.19.01.04a  BALUSTRADY Z PŁASKOWNIKÓW NA OBIEKTACH   
   MOSTOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i montaŜem balustrad stalowych w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na 
budowę i zamontowaniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym : 

− balustrady stalowej wg. Dokumentacji Projektowej, 
− elementów kutych stalowych ( rozety), 
− korekta wysokościowa balustrady stalowej, 
− wymiana pochwytu. 

 
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Bariera ochronna na obiekcie mostowym -  na obiektach mostowych moŜna stosować jedynie bariery i bariero-
poręcze zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych" wydanymi przez Generalną Dyrekcję 
Dróg Publicznych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu detali 
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16]. 
Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 

− 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
2.3. Materiały do wykonania balustrady 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

− Zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 10025-2 [3]. 
Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 
2.3.2. Zakotwienia 
Słupki balustrady mogą być kotwione we wnękach chodnika lub mocowane za pomocą kotew stalowych. 
Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  W przypadku zastosowania rozwiązań 
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie słupka składa się z elementów podanych w punktach 2.3.2.1 i  
2.3.2.1. Zakotwienie słupka we wnęce chodnika 
Elementy zakotwienia: 
a) Wg. Dokumentacji Projektowej 
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i dostarczana na 

budowę w postaci proszku, gotowa do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. 
Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości 
zgodnej z dokumentacją projektową. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki moŜna stosować zaprawę 
spełniającą wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po  28 dniach MPa ≥ 9 PN-B-04500:1985 [8] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-B-04500:1985 [8] 
3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia  90 dni ‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli 
(NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa po 
badaniu mrozo-odporności 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

c) rurka odsączająca z PVC 20x1,5 mm, 
d) warstwa przesączająca z grysu bazaltowego 4÷8 mm otoczonego kompozycją epoksydową. 

 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności 
< 4%) o uziarnieniu 4÷8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9]. 
 JeŜeli producent drenu nie podaje inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę epoksydową, 
modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w  ttablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena organoleptyczna 
2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5  PN-EN ISO 527-2:1998 [10] 
3 WydłuŜenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2:1998 [10]  
4 Twardość wg Shore’a D - 60 ÷ 80 DIN 53 505:2000 [11] 

*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 

e)  spirala ∅ 10 ze stali St3SX-b  wg   PN-H-93215:1982 [5] (średnica 250 mm, skok  50 mm, wysokość 225 
mm). 

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 
Elementy zakotwienia:  
a) Kotew: 
wg. Dokumentacji Projektowej wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],   
pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5]. 
b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg  tablicy 1. 
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. JeŜeli dokumentacja projektowa tak zakłada, 
elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane 
ogniowo naleŜy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita 
suchych powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 
C2 AY AY AY 160 ÷ 400 
 
C3 

 
EP 

 
EP 

PUR 
AY 
PS 

 
160 ÷ 320 

gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
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AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady naleŜy montować ręcznie.  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania 
elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy 
niskoskurczowej naleŜy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 
 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem ogólnych  
arunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas 
transportu naleŜy stęŜyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu naleŜy zwracać uwagę, aby 
nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być 
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być 
chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone 
gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na 
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą 
być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności przy 
wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− montaŜ elementów balustrady i elementów kutych,  
− roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań InŜyniera: 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. MontaŜ balustrady 
5.4.1. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach  
Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach obejmuje czynności: 
1) w płycie chodnika (przed jej betonowaniem) naleŜy uformować wnęki pod słupki balustrady. Wymiary wnęk 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W trakcie formowania wnęki naleŜy wokół niej 
zamontować i zastabilizować spiralę (tak, aby nie przesunęła się w trakcie betonowania chodnika) oraz 
osadzić rurkę odsączającą,  

2) naleŜy ustawić słupki podzestawów balustrady we wnękach i wyregulować balustradę wysokościowo. Słupki, 
w swojej dolnej części muszą być zaopatrzone w, przyspawane do nich,  stalowe elementy dociskowe. Słupki 
muszą być osadzone na głębokość nie mniejszą niŜ 18 cm,  

3) wokół słupka balustrady naleŜy wykonać warstwę przesączającą, na wysokość około    3,5 cm, 
4)  resztę wnęki naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową i uformować ją u góry wnęki tak, aby odpływ wody 

odbywał się na zewnątrz.     
Nawierzchnię epoksydową na chodniku naleŜy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  

5.4.2. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 
Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
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1) w płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,  naleŜy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, aby nie 
przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniŜej poziomu chodnika, 

2) naleŜy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 
4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 
5) wnęki na słupki balustrady naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową.     

Nawierzchnię epoksydową na chodniku naleŜy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe 
 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania naleŜy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów naleŜy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałoŜenie kilku 
warstw farby cynkowej, aŜ do uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. NaleŜy równieŜ 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montaŜu, zgodnie z zaleceniami InŜyniera. 
5.4.3.2. Malowanie 
 JeŜeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady naleŜy dodatkowo pokryć powłokami 
malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być 
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg  
tablicy 3). 
 Czynności związane z malowaniem obejmują: 
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych naleŜy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego 
cynku w Ŝywicy węglowodorowej (powyŜej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  
 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo moŜna uzyskać: 
1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, naleŜy 

nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 µm, 
2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 

uszorstnioną powierzchnię. 
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 
alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiąŜącej. 
JeŜeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 
umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą  drobnych 
frakcji pod kątem nie większym niŜ 60°C. NaleŜy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki 
cynkowej. PoniewaŜ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, naleŜy 
przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyŜej 100C i wilgotność poniŜej 
70%) i moŜliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b)  Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  naleŜy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z 
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 

usunięcie zabrudzenia. 
JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuŜsza niŜ 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 
nakładaniem kolejnej warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z 
przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niŜ 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni 
substancjami chemicznymi zagraŜającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory 
aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione 
wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest 
przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z 
tej samej szarŜy farby moŜna było dokonywać poprawek na budowie.   
c)  Nakładanie kolejnych powłok 
 Kolejne powłoki malarskie naleŜy wykonywać następująco: 
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1) warstwę gruntującą naleŜy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, 
pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym 
lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 
przeznaczonych do późniejszego spawania naleŜy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy 
te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni 
tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi 
stosowanymi primerami, lub pasy naleŜy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zaleŜności 
od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 
godz.). Przed ułoŜeniem drugiej warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta 
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie 
mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę naleŜy nakładać 
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. 
Warstwę nawierzchniową moŜna nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 
20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. JeŜeli upłynął dopuszczalny, przez 
producenta farb, okres między nałoŜeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę 
naleŜy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy 
nawierzchniowej InŜynier powinien odebrać wcześniej ułoŜone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne 
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza naleŜy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 
powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 
międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię naleŜy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 
– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni, itd.).  
Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną 

od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi 
około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. UmoŜliwi 
to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 
utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano D-M 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
balustrady naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
 Materiały naleŜy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami ST. 
6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 
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 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy kaŜdej dostawie 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na 
podstawie powyŜszych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiały 
nie spełniające wymogów naleŜy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
InŜynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania naleŜy doświadczalnie 
ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą 
wybranego systemu farb i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować 
lepkość materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. 
6.4. Kontrola montaŜu balustrady 

JeŜeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, moŜna przyjąć następujące dopuszczalne 
odchyłki montaŜu balustrad: 
- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

NaleŜy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa 
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 
Wykonanie ocynkowania ogniowego naleŜy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2]. 
6.5.2. Kontrola malowania 
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 
a) Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 
olejami i smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyŜszy niŜ 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniŜej 15 mS/m. 
6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 
zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a takŜe przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów naleŜy na 
bieŜąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie 
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.  

NaleŜy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 
naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” naleŜy stosować farbę w innym 
kolorze niŜ kolor danej powłoki.  
6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i ST: 
– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 
pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 
W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o 
boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. 
NaleŜy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
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– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
– kraterów przebijających powłokę do podłoŜa, 
– duŜych spęcherzeń, 
– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 
powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 
Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 
Wady powłoki Klasa II Klasa III 
Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne róŜnice w 
odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza                1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające 
się jedynie zmianą odcienia 
powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery   
Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka pomarań-
czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 
 

b) Sprawdzenie grubości powłoki 
Pomiar naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy 

prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niŜszą 
od wartości nominalnej, a najwyŜej 10% pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 
Maksymalna grubość nie moŜe być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niŜ 600µm. 
Liczbę punktów pomiarowych naleŜy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [13]. 
c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna 
wynosić nie mniej niŜ 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kaŜdą z wymienionych metod naleŜy uzupełnić zniszczoną 
powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. NaleŜy 
przyjąć 5 punktów pomiarowych. 
d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką  obmiaru jest: 

− m (metr) zamontowanej balustrady, 
− m (metr) wykonania korekty wysokościowej balustrady i wymiana pochwytu, 
− szt. (sztuka) zamontowanej rozety, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. JeŜeli wszystkie 
badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
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wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 
8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 
– zamontowanie kotew, 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i 

międzywarstwy.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8. D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 

oraz niniejszej ST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oznakowanie miejsca robót, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie i zazbrojenie wnęk na słupki z zamontowaniem rurki odpływowej i warstwy odsączającej lub 

montaŜ kotwy stalowej w betonie chodnika, 
– montaŜ słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 
– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
– wykonanie dylatacji balustrady, 
– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
– oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje równieŜ: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
MoŜliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych 
  9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do 
prasowania, wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

99 
 

Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i 
D) 

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 

16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
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 M.20.01.04.    INSTALACJA RUR OSŁONOWYCH  
l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące montaŜu rur osłonowych dla 
przeprowadzenia urządzeń obcych w chodnikach w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu 
ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  część  technologiczna  Dokumentacji Projektowej. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montaŜowych rur osłonowych dla 
przeprowadzenia urządzeń obcych z HDPE φ 75 mm oraz φ 110 mm.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
ST i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są rury HDPE φ 75 mm, φ 110 mm. 
Materiał musi posiadać certyfikat zgodności z PN lub posiadać aprobatę techniczną IBDiM oraz uzyskać 
akceptację InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

Zgodnie z potrzebami wykonawcy. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i  zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się oraz uszkodzeniem 
podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
5.2.1. Rury HDPE na obiekcie naleŜy ułoŜyć w trakcie montaŜu zbrojenia. Rury naleŜy zamocować do zbrojenia 
lub deskowania w taki sposób aby podczas betonowania elementów chodników nie przesuwały się.  
5.2.2. Przed rozpoczęciem betonowania elementów naleŜy rury zabezpieczyć przed przedostaniem się do środka 
mieszanki betonowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola montaŜu rur osłonowych polega na :  
- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych przebiegu rur, 
- sprawdzeniu poprawności zamocowania rur, 
- sprawdzeniu ciągłości rur, 
- sprawdzeniu poprawności połączeń poszczególnych odcinków rur. 
6.2. Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania Aprobat technicznych  stosowania w 
budownictwie mostowym, kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja 
partii  materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez 
InŜyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru dla rur jest 1 mb. Do płatności przyjmuje się ilość metrów wykonanych i zmontowanych rur 
osłonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników odbiorów według p. 6. naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli 
wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonanie montaŜu rur osłonowych naleŜy uznać za zgodne ze ST. 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m ułoŜonej rury naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości robót i atestem materiałów 
producenta na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 
- montaŜ rur z HDPE φ 75 mm,  φ 110 mm wraz z zastabilizowaniem w podłoŜu na dojazdach i 

przeprowadzeniem odcinków elastycznych przez dylatacje, 
- zaślepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpieczenia przed przedostaniem się do środka mieszanki 

betonowej lub gruntu, 
- sprawdzenie droŜności rur po betonowaniu, 
- usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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 M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE śYWIC 
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH  

l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodników w ramach projektu remontu dwóch 
mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni grubości 5 mm z dwuskładnikowego 
materiału i kruszywa na chodnikach i  obejmują: 
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2) oznakowanie robót, 
3) dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
4) zakup i transport materiału na miejsce wbudowania, 
5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawęŜniku szerokości 100 mm, 
6) rozłoŜenie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem projektowanej 

niwelety, 
7) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
8) uszczelnienie szczelin przy słupkach balustrad i barieroporęczy.  
Do wykonania nawierzchni chodników moŜna uŜyć tylko takich materiałów które posiadają Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i Aprobatą Techniczną. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 
Dla warstwy nawierzchni masa dwuskładnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na Ŝywicach 
epoksydowo-poliuretanowych zawierających naturalne utwardzacze oraz nie zawierająca plastyfikatorów, smoły 
powęglowej i bitumów. 
Charakterystyka: 
- odporna na działanie większości związków chemicznych, 
- samopoziomująca się, 
- elastyczna, 
- posiada duŜą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie. 
Dane techniczne: 
- kolor; Ŝywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie będzie 

zaleŜał od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybór musi być zaakceptowany przez InŜyniera), 
- cięŜar objętościowy;  1,2 kg/dcm3, 
- zawartość składników stałych od 97 do 100 %. 
Środek do gruntowania powierzchni betonu na bazie Ŝywicy epoksydowej. 
Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 – 0,7 mm. MoŜna zastosować kruszywo grubszej granulacji po 
uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
Laminat na wzmocnienie połączenia z krawęŜnikiem o szerokości 100 mm, 
Zaproponowany przez Wykonawcę materiał musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

1) Sprzęt do oczyszczenia podłoŜa poprzez szlifowanie lub piaskowanie, 
2) Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu, 
3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu, 
4) Mieszadło elektryczne (300-400 obr/min). 
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4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. NaleŜy zadbać o 
właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. Preparat dostarczany jest w plastikowych lub 
metalowych pojemnikach w postaci płynnej. Kruszywo w trakcie transportu naleŜy zabezpieczyć przed 
zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię, musi być starannie przygotowana. Przygotowanie podłoŜa polega na 
oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniŜających przyczepność poprzez np. 
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi być sucha i odpylona. Krawędź na styku z krawęŜnikiem naleŜy 
wzmocnić poprzez przyklejenie paska szerokości 100 mm z laminatu. 
Preparat do gruntowania podłoŜa naleŜy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co najmniej 5 minut, w stosunku 
wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 
Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki naleŜy wymieszać intensywnie za pomocą 
mieszadła elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozować porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 
minimum 3 minuty. 
Kruszywo naleŜy wypłukać i wysuszyć. 
W pierwszej kolejności powierzchnię na której będzie ułoŜona nawierzchnia naleŜy zagruntować preparatem za 
pomocą pędzla lub wałka. Następnie po około 0,5-1,0 godziny nakłada się mieszankę zasadniczą według instrukcji 
producenta. Nawierzchnię na chodniku naleŜy ułoŜyć grubości 5 mm. 
Temperatura podłoŜa w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 8-300C. Ponadto podłoŜe 
powinno mieć temperaturę minimum 30C powyŜej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić minimum 
120C, a wilgotność względna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, naleŜy ją chronić przed 
deszczem i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez przykrycie plandekami. 
Styk nawierzchni z krawęŜnikiem naleŜy wzmocnić poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokości 100 mm. ŚwieŜo 
ułoŜoną warstwę Ŝywicy naleŜy równomiernie zasypać kruszywem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 
- kontrolę przygotowania podłoŜa, 
- sposób przygotowania materiałów, 
- kontrolę zagruntowania podłoŜa, 
- kontrolę naniesienia mieszanki, 
- kontrolę posypywania kruszywem, 
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodników zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w 
terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według zasad 
określonych w ST D-M.00.00.00. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, 
wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami i dokumentacją projektową 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu, 
- przygotowanie podłoŜa pod nawierzchnię, 
- przygotowanie materiałów, 
- wykonanie wzmocnienia styku z krawęŜnikiem paskiem z laminatu szerokości 100 mm, 
- zagruntowanie podłoŜa, 
- rozłoŜenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartą techniczną z posypaniem kruszywem, 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Aprobata techniczna IBD i M 
2. Karta Techniczna Producenta. 
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M. 20.01.14. NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu remontu 
dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy z asfaltobetonu  wiąŜącej i ścieralnej i obejmują : 
- wykonanie warstwy wiąŜącej o grubości 6 cm na dojazdach oraz  5 cm na moście, o uziarnieniu 0/16 mm, 
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej na dojazdach  gr. 8 cm,. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.4. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów zgodnie z D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Asfalt 
Tabela - Wymagania dla asfaltu na warstwę podbudowy, wiąŜącą i ścieralną. 
 

Lp. Właściwości Asfalt D50 Metoda badań wg: 
1. Penetracja w 250C 45-60 PN-C-04143;1984 
2. Indeks penetracji (Pen/Pen) > -0,85  
3. Temperatura mięknienia [0C] 50-56 PN-C-04021;1973 
4. Temperatura łamliwości [0C] < -11 PN-C-04130;1989 
5. Lepkość dynamiczna w 600C Ns/m2 >320  
6. Ciągliwość w: 

250C 
150C 

 
>150 
>100 

PN-C-04132;1962 

7. Temperatura zapłonu [0C] >240 PN-C-04008;1962 
8. Zawartość parafiny % m/m. ≤ 2 PN-C-04109;1991 
 STARZENIE TFOT   

9. Zmiana masy (% m/m) <0,1 BN-70/0537-04 
10. Spadek pen w 250C% <37 PN-C-04134;1984 
11. Temperatura mięknienia [0C] >52 PN-C-04021;1973 
12. Wzrost temperatury mięknienia % ≤ 9 PN-C-04021;1973 
13. Temperatura łamliwości [0C] < -11 PN-C-04130;1989 

 
2.3. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania dla gatunku I określone w „Wytycznych Badań I 
Kryteria oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych; Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 
1998 dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z „Wytyczne Badań I Kryteria Oceny Mączek Wapiennych 
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 1998. 
2.4. Kruszywo 
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NaleŜy stosować kruszywo łamane granulowane ze skał magmowych klasy I lub II (tylko pod względem 
ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku I) gatunku I i spełniające wymagania normy 
PN-11112; 1996 ( z uwzględnieniem poprawki do normy) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zgodnie z  D-M.00.00.00. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych 
Wytwórnia winna zapewnić ciągłą produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. 
Wytwórnia winna być wyposaŜona i pracować w taki sposób aby dozowanie gorącego kruszywa, wypełniacza i 
lepiszcza było dokonywane automatycznie. Wydajność otaczarnii powinna być zgodna z wydajnością układarki i 
technologią układania betonu asfaltowego. 
b) układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego 
Układarki winny być mechaniczne i samojezdne wyposaŜone w elektronicznie kontrolowany stół zdolny do 
ułoŜenia mieszanki zgodnie z projektowaną osią, niweletą i spadkami poprzecznymi. Zdolność układania 
mieszanki winna być skorelowana z wydajnością otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Układarka winna 
mieć co najmniej następujące wyposaŜenie: 
- elementy wibrujące (nóŜ i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i 

amplitudy drgań, 
- układy do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
c) skrapiarek 
Skrapiarka winna być typu ciśnieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o 
grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewnić jednolitość spryskiwania na 
całej szerokości warstwy przy wydajności od 0,4 do 2,0 kg/m2 pod ciśnieniem od 4,5 do 13,4 kg/m2. Skrapiarka 
winna być wyposaŜona w system grzewczy, mierniki temperatury oraz skalibrowane układy pozwalające na 
prawidłowe dozowanie lepiszcza. 
d) sprzętu do zagęszczania 
Wybór rodzaju zestawu walców p[zostawia się Wykonawcy pod warunkiem osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia dla danej warstwy bitumicznej o określonej grubości i szerokości. W kaŜdym przypadku zostaną 
uŜyte walce ogumione bądź hybrydowe. 
e) samochodów do transportu mieszanki mineralno-bitumicznej 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe o ładowności nie mniejszej niŜ 10 ton. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi 
ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny być dostosowane do współpracy z 
układarką w czasie rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zgodnie z D-M.00.00.00. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny zgodnie z „Wytyczne Badań I Kryteria Oceny Mączek Wapiennych 
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 1998. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe o ładowności nie mniejszej niŜ 10 ton. 
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Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 
Skrzynie wywrotek winny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to układarka 
pcha przed sobą wywrotkę. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót zgodnie z D-M.00.00.00. 
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
a) doborze składników mieszanki, 
b) doborze optymalnej ilości asfaltu, 
c) określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 
- wytyczne niniejszej Specyfikacji 
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe; zeszyt 48 

IBDiM Warszawa 1995, 
- normy: 

- BN-73/6771-03 – projektowanie mas betonu asfaltowego, 
- Wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjnie zawartość asfaltu podano w tablicy. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań stabilności osiadania wg 
metody Marshalla; modułu sztywności oraz odporności na koleinowanie. Próbki powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy. 
Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicach. 
Tabela - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 
 

 
Lp 

 
Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm] 

Kategoria ruchu 3-6 

  Mieszanka mineralna o uziarnieniu 
0/25 

 31,5 - 
 25 100 
1 20,0 81÷100 
 16,0 70 ÷90 
 12,8 60 ÷ 80 
 9,6 50 ÷ 72 
 8,0 42 ÷65 
 6,3 36 ÷ 58 
 4,0 27 ÷ 47 
 2,0 19 ÷ 34 
 Zawartość frakcji grysowej (66 ÷ 81) 
 0,85 12 ÷ 24 
 0,42 8 ÷ 18 
 0,30 7 ÷ 16 
 0,18 5 ÷12 
 0,15 5 ÷11 
 0,075 4 ÷ 7 
 Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej % m/m 
 

3,0 ÷ 4,7 
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Tabela - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 
 

 
Lp 

 
Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm] 

Kategoria ruchu 3-6 

  Mieszanka mineralna o uziarnieniu 
0/16 

1 20,0 - 
 16,0 100 
 12,8 80 ÷ 100 
 9,6 70 ÷ 91 
 8,0 62 ÷83 
 6,3 55 ÷ 73 
 4,0 41 ÷ 60 
 2,0 30 ÷ 45 
 Zawartość frakcji grysowej (55 ÷ 70) 
 0,85 20 ÷ 33 
 0,42 13 ÷ 25 
 0,30 10 ÷ 21 
 0,18 9 ÷16 
 0,15 6 ÷14 
 0,075 5 ÷ 8 
 Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej % m/m 
 

4,3 ÷ 5,8 
 
Tabela - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 
 

 
Lp 

 
Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm] 

Kategoria ruchu 3-6 

  Mieszanka mineralna o uziarnieniu 
0/12,8 

1 20,0 - 
 16,0 - 
 12,8 100 
 9,6 75 ÷ 100 
 8,0 68 ÷ 89 
 6,3 57 ÷ 75 
 4,0 48 ÷ 60 
 2,0 35 ÷ 48 
 Zawartość frakcji grysowej (52 ÷ 64) 
 0,85 25 ÷ 36 
 0,42 18 ÷ 27 
 0,30 16 ÷ 23 
 0,18 12 ÷17 
 0,15 11 ÷ 15 
 0,075 7 ÷ 9 
 Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej % m/m 
 

4,8 ÷ 6,5 
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Tablica - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych badania na próbkach Marshalla  
 
Lp. Właściwości Kategoria 

ruchu KR 3 ÷ 6 
warstwa 

podbudowy 

Kategoria ruchu 
KR 3 ÷ 6 

warstwa wiąŜąca 

Kategoria 
ruchu KR 3 ÷ 

6 
warstwa 
ścieralna 

1. Uziarnienie mieszanki 0/25 mm 0/16 mm 0/12,8 mm 
2. Moduł sztywności wg metody pełzania pod 

obciąŜeniem statycznym 0,1 Mpa po 1 
godzinie, +400C[Mpa] 

 
≥ 16 

 
≥ 14 

 
≥ 14 

3. Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60 0C 
i [KN] 

≥ 11 ≥ 10 ≥ 10 

4. Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze 
600C,mm 

1,5 ÷ 4,0 2,5 ÷ 4,5 2,5 ÷ 4,5 

5. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla zagęszczonych 2x75 uderzeń,% v/v 

4,5 ÷ 8,0 2,0 ÷ 4,0 2,0 ÷ 4,0 

6. Stopień wypełnienia wolnych przestrzeni 
lepiszczem [%] 

≤ 72 78,0 ÷ 86,0 78,0 ÷ 86,0 

 
Wymagania wobec warstwy podbudowy i wiąŜącej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu KR 3 ÷ 6 
1. Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98 
2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni [%] 5,0 ÷ 9,0 

3.(*) Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy 
Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez TC 227, 
WG1 cz.1 Próba kołem pojazdu (wheel tracking test). Odporność 
na stałe deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych – 
głębokość koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej 
grubości płyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 
60 0C dla gęstości masy wbudowanej. RównowaŜnej z 
zagęszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Compaction 
Test) 

 
 
 

<10 

4.(*) Odporność na działanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-
89, spadek wytrzymałości na pośrednie rozciąganie oraz spadek 
modułu sztywność spręŜystej przy pośrednim rozciąganiu, nie 
mniej niŜ [mm] 

 
70 

(*)  Badanie koleinowania oraz określenia odporności na działanie wody i mrozu naleŜy wykonać po raz 
pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinowaniu 
kołowym naleŜy wykonać na próbkach pobranych z odcinka próbnego. 
 
Wymagania wobec warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu KR 3 ÷ 6 
1. Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98 
2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni [%] 2,0 ÷ 5,0 

3.(*) Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy 
Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez TC 227, 
WG1 cz.1 Próba kołem pojazdu (wheel tracking test). Odporność 
na stałe deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych – 
głębokość koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej 
grubości płyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 
60 0C dla gęstości masy wbudowanej. RównowaŜnej z 
zagęszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Compaction 
Test) 

 
 
 

<10 

4.(*) Odporność na działanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-
89, spadek wytrzymałości na pośrednie rozciąganie oraz spadek 
modułu sztywność spręŜystej przy pośrednim rozciąganiu, nie 

 
70 
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mniej niŜ [mm] 
(*)  Badanie koleinowania oraz określenia odporności na działanie wody i mrozu naleŜy wykonać po raz 
pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinowaniu 
kołowym naleŜy wykonać na próbkach pobranych z odcinka próbnego. 
 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  145o C ÷ 165o C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  140o C ÷ 180o C na wyjściu z otaczarki. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
PodłoŜe winno spełniać wymagania w zakresie: 
a) rzędne wysokościowe zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Załącznik nr 6,punkt1, 
b) równość podłuŜna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Załącznik nr 6,punkt 2.1. do 2.4., 
c) równość poprzeczna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Załącznik nr 6,punkty 3.1. do 

3.2.. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki 
mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy. 
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy 
badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa do 
nawierzchni o kat. ruchu KR 3 - 6 

   
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

# (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego    
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Niweleta zostanie wyznaczona przy uŜyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont w odniesieniu do czujników 
automatycznej układarki. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkt 5.3. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Minimalna wartość wskaźnika 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy nie mniej niŜ 98 %. Wskaźnik nie mniej niŜ 98 % naleŜy uzyskać w czasie nie 
dłuŜszym niŜ 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zagęszczenia do osiągnięcia wartości tego wskaźnika 100 
%. 
Przy zagęszczaniu mieszanki, naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczeni powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, 
- zagęszczenie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, podwyŜszając je w miarę 

wałowania a następnie gładkim, 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 o 4 km/h na początku  i w granicach od 4 

do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
- zabrania się uŜywania walców ogumionych z zuŜytymi lub bieŜnikowanymi oponami i nie posiadających 

moŜliwości zmiany ciśnienia, 
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale od 33 do 50 Hz. 
Złącze podłuŜne winno być wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jeŜeli InŜynier dopuści 
przez obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót zgodnie z niniejszą ST. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
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6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z dopuszczalną tolerancją. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.3. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. Wyniki powinny spełniać minimalne wymagania. 
6.4 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje 
Tabela: 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

prowadzonych przez 
laboratorium 
Wykonawcy 

Częstotliwość badań 
sprawdzających prowadzonych 
przez Laboratorium InŜyniera 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej 
produkcji 

 

2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
w wytwórni 

1 próbka przy 
produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy 
produkcji ponad 500 

Mg 

 
Raz na 1000 ton mieszanki 

3a Właściwości asfaltu (penetracja oraz pierścień i 
kula) 

Dla kaŜdej dostawy 
(cysterny0 

 

3b Właściwości asfaltu (badania pełne) Raz na 1500 ton Raz badanie pełne 
4a Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg  
4b Właściwości wypełniacza (badania pełne) Raz na 30000 t 

mieszanki mineralno 
–bitumicznej 

 
Raz badanie pełne 

5a Właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziarn) 

1 na 200 Mg i przy 
kaŜdej zmianie 

 

5b Właściwości kruszywa (badania pełne) Raz na 30000 t 
mieszanki mineralno- 

bitumicznej 

 
Raz badanie pełne 

6. Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Dozór ciągły  

7. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej KaŜdy pojazd przy 
załadunku i w czasie 

wbudowania 

 

8. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd przy 
załadunku i w czasie 

wbudowania 

 

9. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Jeden raz dziennie  
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10. Stabilność i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 1000 ton mieszanki 
11. Moduł sztywności Jeden raz na trzy dni Raz na 2000 ton mieszanki 
12. Koleinowanie Jeden raz na 12000 t 

mieszanki mineralno-
bitumicznej 

Jeden raz na 12000 t mieszanki 
mineralno-bitumicznej 

13. Odporność na działanie wody i mrozu Jeden raz na 12000 t 
mieszanki mineralno-

bitumicznej 

Jeden raz na 12000 t mieszanki 
mineralno-bitumicznej 

14. Wiercenie próbek dla kontroli zagęszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie próbki na 1 km kaŜdej 
jezdni 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość podbudowy i warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem 
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość 
warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
A. Ocena równości podłuŜnej 
Do oceny równości podłuŜnej podbudowy i warstwy wiąŜącej naleŜy stosować jedną z następujących metod: 
1) Metodę profilometryczną pomiaru, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
2) Metodę pomiaru równowaŜną uŜyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
3) Metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej gdzie nie moŜna wykorzystać 
innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywany sprzęt umoŜliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niŜ 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach  
mieszczących się w przedziale od 0,5m do 50 m wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m wymagana 
równość podłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 
% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika określa tabela: 
 
- Dla warstwy podbudowy i wiąŜącej 

Element nawierzchni 50 % 80 % 100 % 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 3,4 ≤ 4,8 ≤ 6,8 
 
- Dla warstwy ścieralnej 

Element nawierzchni 50 % 80 % 100 % 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 1,2 ≤ 2,0 ≤ 3,3 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 2,0 ≤ 2,8 ≤ 4,0 
 
JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D : E (IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80 % długości badanego odcinka nawierzchni. 
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niŜ co 10 m, wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń wyraŜone w mm określa tabela 
- dla warstwy podbudowy i wiąŜącej 

Element nawierzchni 95 % 100 % 
1 2 3 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 7 ≤ 8 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 9 ≤ 10 
- dla warstwy ścieralnej 
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Element nawierzchni 95 % 100 % 
1 2 3 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 4 ≤ 5 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 5 ≤ 6 
Wymagania dotyczące równości podłuŜnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
B. Ocena równości poprzecznej 
Do pomiaru równości poprzecznej nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ 
co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 
95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa 
tabela: 
- dla warstwy podbudowy i wiąŜącej 

Element nawierzchni 90 % 95 % 100 % 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 6 - ≤ 8 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza - ≤ 9 ≤ 10 
 
- dla warstwy ścieralnej 

Element nawierzchni 90 % 95 % 100 % 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

≤ 3 - ≤ 5 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza - ≤ 5 ≤ 6 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej, powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. Spadki naleŜy pomierzyć przy pomocy profilografu laserowego 
lub ultradźwiękowego. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Pomiar wykonuje się na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzędnych osi podłuŜnej jezdni i 
obu krawędzi. Na drogach o jezdni węŜszej niŜ 10 m sprawdza się rzędne osi podłuŜnej i krawędzi. Wartości 
dopuszczalnych odchyleń w stosunku do rzędnych projektowanych określa tabela: 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie 
1 2 

Podbudowa zasadnicza - 1 cm, + 0 cm 
Warstwa wiąŜąca i ścieralna ± 1 cm 

Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %.  
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 
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Tabela: Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku jezdni o długości 1 km 
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdni o długości 1 km 
3. Ukształtowanie osi w planie Zgodnie z rysunkami 
4. Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
5. Złącza podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 
6. Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 
7. Wygląd warstwy Ocena ciągła 
8. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdej jezdni o długości do 1000 m 
9. Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z kaŜdej jezdni o długości do 1000 m 
10. Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdej jezdni o długości do 1000 m 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z 
dokumentacją techniczną i obmiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie i zatwierdzenie receptury roboczej, 
- wytworzenie betonu asfaltowego bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜyniera, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- zabezpieczenie krawęŜników i urządzeń obcych, 
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- ułoŜenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- mechaniczne zagęszczenie ułoŜonej warstwy, 
- wykonanie złączy, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji, 
- uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999 r. 
Zeszyt nr 56 Wytyczne Badań i Kryteria Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych 
IBDiM Warszawa 1998 r. 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH   NORM Ą   PN-EN 
12591:2002 (U) 

  
 
1.  Podstawa zmian 
 W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji 
(bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i 
wymagania wobec asfaltów drogowych. 
 Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965. 
 Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
 Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-96170:1965. Z 
chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod 
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965. 
2.  Zmiany aktualizacyjne w ST 
 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez 
GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1.  Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.   Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych ST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 
3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 
 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza 
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”, który był podstawą opracowania ST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
  
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i 

obciąŜenia drogi ruchem 
Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

  
Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

  
  

Tablica C 

  
  

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

  
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka 
SMA, mieszanka MNU) 

  
  

Tablica E 

  
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

  
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 
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 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z 
dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
  
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 mm do 

330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 
  

Lp. Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 
    badania 20/3

0 
35/5

0 
50/7

0 
70/100 100/15

0 
160/22

0 
250/33

0 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 
25oC 

0,1mm PN-EN 
1426 

20-30 35-
50 

50-
70 

70-100 100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 Temperatura 
mięknienia 

oC PN-EN 
1427 

55-63 50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura 
zapłonu, nie 
mniej niŜ 

oC PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

  
4 

Zawartość 
składników 
rozpuszczal-
nych, nie mniej 
niŜ 

  
% 

m/m 

PN-EN 
12592 

  
99 

  
99 

  
99 

  
99 

  
99 

  
99 

  
99 

  
5 

Zmiana masy 
po starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niŜ 

  
% 

m/m 

  
PN-EN 
12607-1 

  
0,5 

  
0,5 

  
0,5 

  
0,8 

  
0,8 

  
1,0 

  
1,0 

  
6 

Pozostała 
penetracja po 
starzeniu, nie 
mniej niŜ 

  
% 

PN-EN 
1426 

  
55 

  
53 

  
50 

  
46 

  
43 

  
37 

  
35 

  
7 

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie 
mniej niŜ 

  
oC 

PN-EN 
1427 

  
57 

  
52 

  
48 

  
45 

  
41 

  
37 

  
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
  
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niŜ 

% PN-EN 
12606-1 

  
2,2 

  
2,2 

  
2,2 

  
2,2 

  
2,2 

  
2,2 

  
2,2 

  
9 

Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu, nie 
więcej niŜ 

  
oC 

PN-EN 
1427 

  
8 

  
8 

  
9 

  
9 

  
10 

  
11 

  
11 

  
10 

Temperatura 
łamliwości, nie 
więcej niŜ 

  
oC 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-
reśla 
się 

  
-5 

  
-8 

  
-10 

  
-12 

  
-15 

  
-16 
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M.20.01.15       KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I  ZAG ĘSZCZENIEM 
PODŁOśA 

l. WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta 
gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa, które zostanie wykonane w ramach projektu 
remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu, profilowaniu 
i zagęszczaniu koryta gruntowego i obejmują wykonanie:  
- profilowanie i zagęszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 
- wykonanie koryta sprzętem mechanicznym, 
- mechaniczny załadunek nadmiaru gruntu z odwodem na wysypisko i utylizacją,  grunt kat. II-IV, 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 
Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.MATERIAŁY  

            Nie występują.      

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 

4. TRANSPORT   

         Dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa jest moŜliwe wyłącznie za zgodą 
InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
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 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
InŜyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa 
naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy poniŜej. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 5 razy 

2 Równość podłuŜna 5 razy 

3 Równość poprzeczna 5 razy 

4 Spadki poprzeczne  5 razy 

5 Rzędne wysokościowe Po 5 razy w osi i na krawędziach 

6 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 
 Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa powinien wynosić 1,00. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru 

robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.              
Cena wykonania robót obejmuje : 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
- zagęszczenie, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- poniesienie opłat za wysypisko, 
- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

8. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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M.20.01.16.  PODBUDOWA Z  KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie w ramach  
projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]   
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 
w dokumentacji projektowej, jako podbudowę zasadniczą wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”  
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania dla materiałów 
2.1.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.1.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 
  Wymagania  
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa łamane śuŜel  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 45 35 40 - - PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niŜ 

 
 
35 
 
30 

 
 
45 
 
40 

 
 
35 
 
30 

 
 
50 
 
35 

 
 
40 
 
30 

 
 
50 
 
35 

 
 
PN-B-
06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-
06714-37 
[10] 
PN-B-
06714 -39 
[11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
PN-S-
06102 
[21] 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
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PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy.  
5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność mieszanki 
kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.3. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem nawierzchni, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania w czasie robót 
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 

zmianie kruszywa 
6.1.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 
6.1.3. Wilgotność mieszanki  
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.1.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń InŜyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 
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6.1.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 
m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.2.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.2.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi podbudowy  
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.2.7. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
6.2.8. Nośność podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o wskaźniku 
wnoś nie mniejszym  

Wskaźnik 
zagęszczenia IS   
nie 
mniejszy niŜ  

 
Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, 
mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

niŜ,   %  40 
kN 

50 kN od 
pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Warunki odbioru 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową jest 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
 2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
 3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
 4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
 5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
 6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
 7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda  
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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M. 20.01.17. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA w 
ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
NaleŜy zastosować mieszankę SMA 0/12,8 mm  na  warstwę ścieralną grubości  minimum 4,0 cm. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem 
mieszanki SMA do wykonania warstw ścieralnych nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku 
naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora mastyksu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco spełniająca wymagania wobec mastyksu grysowego. 
1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z 
powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
1.4.3. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M 00.00.00. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do wytwarzania mieszanki SMA 0/12,8 mm, będą stosowane następujące materiały: 
- grysy frakcji od 2/5 mm do 11/16 mm ze skał magmowych lub przeobraŜonych, 
- piasek łamany lub mieszanka drobna granulowana, 
- mączka wapienna, 
- asfalt drogowy D50, 
- stabilizator mastyksu – celuloza w postaci włókien luźnych lub zgranulowanych, 
- środek adhezyjny do asfaltu. 
Do posypania warstwy z mieszanki SMA będzie uŜyte drobne kruszywo łamane. 
2.3. Kruszywo 
2.3.1 Grysy 
Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mm będą stosowane grysy, spełniające wymagania według normy PN-B-
11112;1996 dla klasy I i gatunku I podane w tablicach: 
Tablica 1 Wymagania dla grysów klasy I Wymaganie w procentach (m/m) 

Lp. Właściwości Wymagania 
1 2 3 
1 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 

a) po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 obrotów, w stosunku do ubytku masy po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25*) 

 
25 

2 Nasiąkliwość nie więcej niŜ: 
- frakcja 4 ÷ 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3 Odporność na działanie mrozu, nie więcej niŜ: 2,0 
4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 

metody bezpośredniej, nie więcej niŜ: 
 

10,0 
5 Miernik polerowalności – PSV według BS 812 : 114 Zalecany ≥ 50 

*) dla grysów granitowych 35 
Tablica 2 Wymagania dla grysów gatunku I 
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       Zawartość w procentach (m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania 
1 2 3 
1 Skład ziarnowy: 

a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej 
niŜ: 

- w grysie 2 ÷ 6,3 mm 
- w grysie 6,3 mm ÷ 20 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niŜ: 
- w grysie 2 ÷ 6,3 mm 
- w grysie 6,3 mm ÷ 20 mm 
c) zawartość podziarna, nie więcej niŜ: 
- w grysie 2 ÷ 6,3 mm 
- w grysie 6,3 mm ÷ 20 mm 
d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ: 
 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
80 
85 
 

15 
10 
 
8 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ: 0,1 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ: 25 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
2.3.2 Piasek łamany i mieszanka drobna granulowana 
Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mm będą stosowane: piasek łamany i/lub mieszanka drobna granulowana, 
spełniające wymagania według normy PN-B-11112;1996 podane w tablicy: 
 
Tablica 3 Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
       Zawartość w procentach (m/m) 

Lp. Właściwości Wymagania 
1 2 3 4 
1 Skład ziarnowy: 

a) zawartość frakcji 2 4 mm, powyŜej 
b) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ: 
c) wskaźnik piaskowy, większy niŜ 

 
- 

15 
65 

 
15 
15 
65 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ:  
0,1 

 
0,1 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 
 
2.4 Wypełniacz 
Mieszanka SMA 0/12,8 mm będzie produkowana z uŜyciem mączki wapiennej spełniającej wymagania dla 
wypełniacza podstawowego według normy PN-S-96504;1961 podane w tablicy: 
 
Tablica 4 Wymagania dla wypełniacza podstawowego 
        

Lp. Właściwości Wymagania 
1 2 3 
1 Uziarnienie przechodzi przez sito#,% masy: 

- 0,3 mm 
- 0,075 mm 

 
100 
≥ 80 

2 Wilgotność, % masy, nie więcej niŜ 1,0 
3 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 ÷ 4500 

 
2.5 Asfalt 
Do produkcji mieszanki SMA 0/12,8 mm będzie stosowany asfalt drogowy D 50/70, spełniający wymagania 
określone w normie PN-EN 12591:2002 
2.6. Stabilizator mastyksu 
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA 0/12,8 mm będą stosowane włókna celulozowe luźne lub 
zgranulowane, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczną IBDiM. 
2.7. Środek adhezyjny 
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Mieszanka SMA 0/12,8 mm przeznaczona na warstwę ścieralna będzie produkowana z uŜyciem asfaltu z 
dodatkiem środka adhezyjnego, posiadającego, wydane przez IBDiM, Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania 
w Budownictwie Drogowym lub Aprobatę Techniczną. 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1. Składowanie kruszyw 
Kruszywa poszczególnych frakcji będą składowane w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem. Powierzchnia składowania kruszyw będzie zapewniała moŜliwość zgromadzenia ich w ilościach 
zapewniających ciągłość produkcji mieszanki SMA. 
2.8.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz będzie składowany w silosach stalowych, zabezpieczających go przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji mieszanki SMA. 
2.8.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt będzie składowany w zbiornikach stalowych, wyposaŜonych w urządzenia grzewcze, zabezpieczających 
go przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Asfalt będzie zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość 
produkcji mieszanki SMA. 
2.8.4. Składowanie środka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniach, będzie przechowywany w tych 
opakowaniach w miejscu osłoniętym od promieniowania słonecznego, w temperaturze nie wyŜszej niŜ 40 0C. 
Środek adhezyjny będzie zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji mieszanki SMA. 
2.8.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
Włókna celulozowe lub granulat celulozowy dostarczane w pakietach foliowych lub w workach („big-bag”) będą 
składowane w warunkach zapewniających ich ochronę przed wpływem wilgoci z atmosfery i gruntowego 
podłoŜa )np. na podłoŜe w zamkniętych pomieszczeniach). W przypadku dostawy granulatu celulozowego luzem 
autosilosami, będzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabezpieczającym granulat przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem. Ilość zmagazynowanego stabilizatora mastyksu będzie zapewniała utrzymanie ciągłości 
produkcji mieszanki SMA. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 
b) układarek do rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej, 
c) walców stalowych gładkich średnich lub cięŜkich, 
d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie ścieralnej, 
e) szczotek mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
4.1.1. Asfalt 
a) Transport asfaltu będzie odbywać się w izolowanych cysternach samochodowych, zaopatrzonych w 

urządzenia grzewcze. 
4.1.2. Mączka wapienna 
a) Mączka wapienna będzie przewoŜona w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umoŜliwiających załadunek/rozładunek pneumatyczny. 
b) Mączkę workowaną moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem. 
4.1.3. Kruszywo 
a) Kruszywo będzie przewoŜone samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
4.1.4. Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny, opakowany przez producenta w bębny stalowe z pokrywą, moŜe być przewoŜony dowolnymi 
środkami transportu. 
4.1.5. Stabilizator mastyksu 
Włókna celulozowe luźne lub zgranulowane będą przewoŜone samochodami, umoŜliwiającymi 
załadunek/rozładunek, w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem. 
4.2.6. Mieszanka SMA 
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Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka SMA powinna być przykryta pokrowcem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 
obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
a) doborze składników mieszanki mineralnej, 
b) doborze optymalnej ilości asfaltu. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej będzie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarnienia mieściła się w polu 
dobrego uziarnienia według normy PN-S-96025;2000 (Załącznik E.4) 
Skład mieszanki SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zgodnie z procedurą podaną przez IBDiM w „Zasadach wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 
95)” punkt 7.2, przy czym zawartość asfaltu mieścić się będzie w granicach podanych w normie PN-S-
96025;2000. 
Zaprojektowana mieszanka SMA 0/12,8 mm powinna spełniać wymagania zamieszczone w tablicy: 
 
Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki SMA 0/12,8 mm  

 
Lp 

Wyszczególnienie składników i właściwości Wymaganie 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej, przechodzi przez sito #, % m/m: Kategoria ruchu 3-6 
 16 100 
 12,8  90 ÷100 
 9,6 45÷60 
 8,0 35 ÷ 48 
 6,3 30 ÷ 40 
 4,0 24 ÷32 
 2,0 17 ÷25 
 Zawartość frakcji grysowej 75 ÷ 83 
 0,85 12 ÷ 21 
 0,42 10 ÷ 20 
 0,30 10 ÷ 19 
 0,18 9 ÷ 18 
 0,15 9 ÷ 17 
 0,075 8 ÷ 13 
2 Zawartość asfaltu w mieszance SMA, %, m/m 5,5 ÷ 6,8 
3 Zawartość dodatków, %, m/m: 

- środek adhezyjny, w stosunku do asfaltu 
- stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 

 
0,2 ÷ 0,9 
0,2 ÷ 1,5 

4 Niewypełniona przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 
(2 x 75 uderzeń młota) w temperaturze 135 ± 50C, %, V/V 

 
 

3 ÷ 4 
5 Wskaźnik zagęszczenia warstwy ≥ 98 
6 Wolna przestrzeń w warstwie 3 ÷ 6 
7 Grubość warstwy, cm 3,5 ÷ 5,0 
8 Odporność na koleinowanie według metody LCPC – głębokość 

koleiny w % w odniesieniu do pierwotnej grubości próbki ( płyta o 
grubości 10 cm) po 30 000 cykli w temperaturze 60 0C, przy 
gęstości próbki równowaŜnej do uzyskanej po 80 obrotach prasy 
Ŝyratorowej 

 
 

< 10 

 
5.3. Produkcja mieszanki SMA 
Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera. Wytwarzanie mieszanki odbywać się będzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez 
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InŜyniera z zachowaniem zaleceń podanych w punkcie 8 „Zasad wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
(ZW – SMA 95)”. Środek adhezyjny będzie dozowany wagowo do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w 
recepcie i zgodnie z zaleceniami podanymi w Świadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Technicznej. 
Temperatura asfaltu D 50 w zbiorniku roboczym będzie utrzymywana w granicach 145 do 165 0C. Stabilizator 
będzie dozowany wagowo w ilości określonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA 
będzie zachowana następująca kolejność: 
- dozowanie składników mieszanki mineralnej, 
- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora, orientacyjny czas mieszania 5÷15 s, 
- dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 
- mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami, orientacyjny czas mieszania 

5÷15 s, 
Temperatura mieszanki SMA powinna być zachowana w przedziale 135)c do 1175 0C, przy czym będzie 
dostosowana do rodzaju uŜywanego stabilizatora. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (warstwa wiąŜąca) będzie dokładnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń. 
Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową szybkorozpadową. Ilość emulsji 
powinna mieścić się w granicach 140 do 250 g/m2. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń jak włazy, wpusty 
itp. powinny być posmarowane lepiszczem (gorący asfalt, asfalt upłynniony, emulsja szybkorozpadowa). 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest niŜsza od 5oC. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych  oraz silnego wiatru   (v > 16 m/s). 
5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna być układana mechanicznie, w sposób ciągły, układarką z włączoną wibracją i jeśli 
moŜliwe całą szerokością. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed 
rozpoczęciem robót. Jeśli za układarką wystąpił wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę naleŜy w tym 
miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszczenie nie powinno powodować 
wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 
W celu uszorstnienia nawierzchni, gorącą warstwę w czasie jej zagęszczania powinno posypać się suchym, 
łamanym piaskiem w ilości około 1 kg/m2 lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilości od 1 do 2 kg/m2. 
Korzystne jest równieŜ stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane 
kruszywo powinno być przywałowane walcem stalowym. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w 
tablicy. 
 

Tablica 7  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład mieszanki SMA pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości polimeroasfaltu Dla kaŜdej dostawy(cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
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4 Właściwości kruszywa Przy kaŜdej zmianie 

5 Pomiar temperatury składników 
mieszanki 

Dozór ciągły 

6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kaŜdym załadunku i w czasie 
wbudowywania, w sposób ciągły 
 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki SMA Jeden raz dziennie 

Lp. 1 i Lp.8 mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025;2000 

 
6.3.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna 
być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.3. Skład mieszanki SMA 
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001, pobranej próbki w trakcie układania mieszanki. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną poniŜej. 
Dopuszczalne odchyłki od wartości podanych w recepcie wynoszą dla: 
a) ziarn frakcji powyŜej 2 mm   ± 4% bezwzględnych, 
b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm  ± 2% bezwzględnych, 
c) ziarn frakcji poniŜej 0,075 mm  ± 1,5% bezwzględnych, 
d) polimeroasfaltu    ± 0,3 % bezwzględnych. 
6.3.4. Właściwości mieszanki SMA 
Właściwości mieszanki SMA naleŜy określać na próbkach pobranych w trakcie układania mieszanki, 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.3.5. Badanie właściwości polimeroasfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 Wykonawca będzie sprawdzał penetrację asfaltu w 250C i jego temperaturę 
mięknienia. 
6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w Tablicy 7 Wykonawca będzie kontrolował właściwości wypełniacza w zakresie jego 
uziarnienia i wilgotności. 
6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 Wykonawca będzie sprawdzał uziarnienie kaŜdego rodzaju kruszywa 
drobnego i kaŜdej frakcji grysów. 
6.3.8. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  
6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 2oC. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 2 razy  na 1 km 

2 Równość podłuŜna KaŜdy pas ruchu planografem lub łata co 10 
m 

3 Równość poprzeczna Nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Wg dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  Jw. 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 
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9 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 

10 Wygląd warstwy Ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

12 Wolne przestrzenie w warstwie 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 
Szerokość wykonanej nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.3. Równość nawierzchni 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 
podłuŜne nie powinny być większe od 4 mm. 
6.4.4. Równość i spadek poprzeczny nawierzchni 
Sprawdzenie równości i spadku poprzecznego warstwy będzie wykonywane metodą niwelacji lub poprzez 
przyłoŜenie łaty i pomiar prześwitu klinem. Nierówności poprzeczne nie powinny być większe od 4 mm.  Spadki 
poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ  ± 5 mm. 
6.4.8. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczenie warstwy będzie sprawdzane na próbkach wyciętych z ułoŜonej warstwy według PN-S-04001;1967 
lub metodą równowaŜną. Wymagany wskaźnik zagęszczenia powinien być udokumentowany w 95 % 
otrzymanych wyników badań. 
6.4.9. Skład mieszanki SMA 
Skład mieszanki powinien być zgodny z receptą laboratoryjną z tolerancją podaną w pkt 6.3.3. 
6.4.9. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 
6.4.10. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Ocena właściwości przeciwpoślizgowych polega na określeniu głębokości makrotekstury oraz współczynnika 
tarcia przez: 
1. pomiar makrotekstury nawierzchni metodą równowaŜną z metodą piasku kalibrowanego zgodnie z BS 

598:105 
2. pomiar współczynnika tarcia odpowiadającego 100 % poślizgowi opony testowej, na zwilŜonej wodą 

nawierzchni. 
Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi wartościami wskaźników określających właściwości 
przeciwpoślizgowe bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Badanie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni powinno polegać na pomiarze głębokości makrotekstury 
TDm, określonej wzorem: 

TDm = TD – S ( w mm) 
Gdzie: TDm = gwarantowana głębokość makrotekstury, 

TD = średnia głębokość makrotekstury w tereni jak w BS 598, 
S = odchylenie standardowe. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 50 m. Głębokość miarodajną dla badanego odcinka, róŜnicę średniej i 
odchylenia standardowego S zbioru wartości TDm na badanym odcinku < TDm > -S, porównuje się z 
wartościami progowymi standardów głębokości makrotekstury, która wynosi 0,4 do 0,6 mm. JeŜeli zmierzona 
wartość makrotekstury jest niŜsza od dolnej wartości progowej, to odbiór kończy się wynikiem negatywnym. 
JeŜeli natomiast jest ona większa od górnej wartości progowej to odbiór kończy się wynikiem pozytywnym. 
W przypadku gdy zmierzona głębokość makrotekstury mieści się między wartościami progowymi naleŜy 
wykonać pomiar współczynnika tarcia. Pomiar współczynnika tarcia naleŜy wykonywać nie rzadziej niŜ co 50 m 
na powierzchni zwilŜonej wodą, a wynik pomiaru powinien być przeliczony na wartość 100 % poślizgu. Za 
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miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę średniej wartości (µ) i odchylenia standardowego: < µ > -
S. Długość odcinka podlegającego ocenie nie powinna być większa niŜ 1000 m. 
6.4.11. Wygląd warstwy 
Sprawdzenie wyglądu warstwy naleŜy wykonać przez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd 
warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń, a wolne grysy 
zastosowane do uszorstnienia powinny być usunięte. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA, zgodnie z 
dokumentacją i obmiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PŁATNOŚĆ 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wytworzenie mieszanki w oparciu o receptę zaakceptowaną przez InŜyniera, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- zabezpieczenie urządzeń odwodnienia, 
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- mechaniczne ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki o określonej grubości, zgodnie z niweletą i spadkami 

poprzecznymi grubości 4 cm, 
- wykonanie złączy, 
- zabezpieczenie krawędzi, 
- posypanie grysem kamiennym i przywałowanie, 
- uporządkowanie terenu robót 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów zgodnie ze Specyfikacją. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
2. PN-B-11112;1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-S-04001;1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
4. PN-S-96504;1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
5. PN-EN-12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

10.2. Inne dokumenty 

6. BS 812 Testing aggregates. Part 114 Method for determination of the polished stone value 
7. BS 598;105  Surface texture depth by sand patch method 
8. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW – SMA 95) – publikacja IBDiM Zeszyt 49 

Warszawa 1995 r. 
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., 
poz. 430). 

15. Warunki Techniczne – Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe (EmA-99) – publikacja IBDiM 1999 r. 
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M.20.02.07.  ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeprowadzaniem prac rozbiórkowych w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w 
ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

− Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych 
zdegradowanych elementów istniejącego mostu i drogi dojazdowej tj.: 

− rozbiórka konstrukcji jezdni  
− rozbiórka krawęŜnika betonowego, 
− rozebranie betonowej kostki brukowej (do ponownego wykorzystania) 
− rozebranie izolacji na moście 
− skucie betonu płyty pomostu 
− rozebranie urządzeń dylatacyjnych 
− skucie betonu ścianki Ŝwirowej 
− rozbiórka balustrady stalowej 

1.4. Określenia podstawowe 
DemontaŜ elementów - rozbiórka poszczególnych zdegradowanych elementów mostu i odcinka drogi 
stanowiącego dojazdy do obiektu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanego sprzętu i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja naleŜy do Wykonawcy robót. Materiały podlegające odzyskowi stanowią 
własność Zamawiającego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiału podlegającego odzyskowi na miejsce 
wskazane przez Zamawiającego. Pozostały gruz jest własnością Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z 
Zamawiającego  jaki materiał podlega odzyskowi i przekaŜe go na miejsce wskazane przez przedstawiciela 
Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i mostów oraz urządzeń towarzyszących moŜe być 
wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− Ŝurawie samochodowe, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− piły tarczowe, 
− wiertarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu dostosowanymi do rodzaju przewoŜonego 
materiału. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w punkcie 1.3, 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez InŜyniera. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone w niniejszej ST lub wskazane przez InŜyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z niniejszą ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy na składowisko Wykonawcy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 
będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST M-
11.00.00 „Roboty ziemne”. 
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparć i pomosty dla robót rozbiórkowych wykonawca musi wykonać na 
własny koszt i przedłoŜyć ich projekt do zatwierdzenia InŜynierowi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w ST M-11.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów jest: 

− dla nawierzchni, konstrukcji jezdni, konstrukcji chodnika,  izolacji - m2 (metr kwadratowy), 
− dla demontaŜu bariery stalowej,  krawęŜnika, - mb (metr bieŜący), 
− dla demontaŜu konstrukcji betonowej/Ŝelbetowej - m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie rysunków roboczych pomostów i rusztowań, 
- wykonanie i demontaŜ rusztowań i pomostów roboczych, 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórek, 
- wykonanie osłon zabezpieczających przed spadaniem gruzu, 
- cięcie nawierzchni, 
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- rozbiórka podbudowy, 
- pozostałe rozbiórki zaleŜnie od asortymentu, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek, wywiezienie i wyładunek materiałów z rozbiórki, 
- opłata za wysypisko i utylizację odpadów, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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M.20.02.08.  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH   

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu remontu dwóch mostów 
drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmują: 

− frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej na głębokość do 4 cm, 
− frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej na głębokość do 9 cm, 

Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania naleŜy wykorzystać do umocnienia części chodnikowej przy moście 
i poboczy na dojazdach gr. do 10 cm.  
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej są własnością Zamawiającego. Do 
wykonawcy naleŜy ich transport na miejsce wskazane przez InŜyniera na odległość do 20 km. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 
InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 
całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
 Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający 
go z jezdni na środki transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego 
materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn.  takie, w którym kierunek 
obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera moŜe być dopuszczone 
frezowanie przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do 
kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 
pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie 
wskazane przez InŜyniera. Przewiduje się wywóz materiału na odległość do 20 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i ST. 
 JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 
tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe 

przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) dopuszcza 

się większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego 
oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą 
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. 
Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę 
powierzchni po frezowaniu. 
5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub innych 
deformacji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, 
to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna 
frezującego nie moŜe być mniejsza od 1800 mm. 
 JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe być sterowana 
mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od wielkości robót i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 
 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni 
na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. 6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 
6.2.2. Równość nawierzchni 
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 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
−       prace pomiarowe, 
−       oznakowanie robót, 
−       frezowanie, 
−       odwóz destruktu na składowisko Zamawiającego, 
−      opłata za wysypisko i utylizację odpadów, 
−       przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Uwaga: destrukt z frezowania stanowi własność Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany jest do 
zagospodarowania destruktu zgodnie z ustawą o odpadach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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M. 20.02.09. ROBOTY NAPRAWCZE KONSTRUKCJI CEGLANEJ I 
KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem napraw materiałami typu PCC konstrukcji ceglanej i kamiennej w ramach projektu 
remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
System naprawczy za pomocą zapraw typu PCC obejmujący: 
- czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni cegieł i kamiennej z umyciem, 
- odkucie luźnych fragmentów skorodowanych cegieł do zdrowego podłoŜa, 
- wykonanie warstwy sczepnej, 
- uzupełnienie ubytków cegłami na zaprawie na bazie polimerów, 
- naprawa spoin w konstrukcji kamiennej, 
- pokrycie powierzchni ceglanych i kamiennych warstwa hydrofobową. 
W projekcie przewidziano wykonanie napraw powierzchni przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano 
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Przed przystąpieniem do robót naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powłokowego do 
akceptacji InŜynierowi. 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton z dodatkiem polimerów-system naprawczy posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM. 
1.4.1. Ubytek - odspojenie się części konstrukcji wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 
1.4.2. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami Ŝywic syntetycznych(N-PCC- 
zaprawa natryskiwana). 
1.4.3. Zaprawa typu PC - zaprawa w której lepiszcze stanowi Ŝywica syntetyczna. 
1.4.4. śywica syntetyczna  - lepka ciecz lub kruche ciało, które w procesie utwardzania przekształca się wskutek 
usieciowania w tworzywo o duŜej wytrzymałości mechanicznej i znacznej odporności chemicznej. 
1.4.5. Warstwa sczepna - warstwa słuŜąca zwiększeniu przyczepności do podłoŜa materiału wypełniającego 
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi lub Ŝywic 
syntetycznych. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

Do napraw powierzchniowych dopuszcza się stosowanie następujących rodzajów materiałów posiadających 
aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM: 
- zaprawy cementowe z dodatkiem Ŝywić syntetycznych (PCC), 
- cegła, 
- kamień, 
- materiały hydrofobowe. 
Materiały przed zastosowaniem muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

UŜyty przez „Wykonawcę” sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny zapewniać ciągłość 
prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót naleŜy do „Wykonawcy”. 
W przypadku, gdy uŜyty przez „Wykonawcę” sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót „InŜynier” moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, składowanie i rozładunek zgodnie z Aprobatą Techniczną i instrukcją firmową. 
Sposób transportu przez „Wykonawcę” materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do napraw 
konstrukcji kamiennych i ceglanych nie moŜe powodować obniŜenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji zestaw materiałów 
posiadających Aprobatę Techniczna IBDiM jaki zostanie zastosowany do wykonania napraw. 
Wykonanie ręczne, techniką malarsko-murarską. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo 
kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producenta materiału, 
instytuty branŜowe lub zakłady naukowe wyŜszych uczelni. 
Wilgotność podłoŜa, na którym nakładane są materiały na bazie Ŝywic syntetycznych, powinna spełniać 
wymagania zgodnie z „Wytycznymi stosowania” tych materiałów. 
Mieszanie składników zapraw PCC i PC naleŜy wykonywać odpowiednią mieszarką z zachowaniem warunków 
podanych w „Wytycznych stosowania”. Przygotowana zaprawa powinna być jednorodna. 
Temperatura podłoŜa  i powietrza powinna wynosić: 
- dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8°C(temperatura podłoŜa powinna być wyŜsza o 
3K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ 25°C. 
Niezbędne deskowanie do naprawy betonu powinno spełniać wymagania wg PN-63/B-06251 p.2 
Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych, niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do „Wykonawcy”. 
Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
Transport i magazynowanie składników chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Składniki zapraw z grupy PCC powinny być dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niŜszych niŜ +5°C i nie wyŜszych niŜ 25°C 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak równieŜ 
zabezpieczenia uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów naleŜy do „Wykonawcy”. 
Sposób prowadzenia prac związanych z naprawą ubytków materiałami z dodatkiem Ŝywic syntetycznych lub 
materiałów z Ŝywicami „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je utylizacji. 
„Wykonawca” obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiałów nanoszonych 
metodą natryskową. Wszelkie odpady masy betonowej „Wykonawca” obowiązany jest usunąć z terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola robót winna być przeprowadzana na bieŜąco w czasie nakładania poszczególnych warstw. NaleŜy ją 
prowadzić pod kątem ścisłego przestrzegania reŜimów technologicznych określonych instrukcją producenta 
mieszanki. 
„Wykonawca” obowiązany jest przedstawić „InŜynierowi” do akceptacji Aprobatę Techniczną IBDiM . 
„InŜynier” obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania, stanu opakowań 
oraz właściwego przechowywania materiałów. 

7. OBMIAR  

Jednostką miary jest m2 i m3 wbudowych materiałów i mieszanki. Do płatności przyjmuje się ilość m2 lub m3 
wykonanej i odebranej powłoki naprawczej. 
W przypadku ubytku o skomplikowanym kształcie naleŜy jego powierzchnię określać jako sumę powierzchni 
prostokątów opisanych na konturze tego ubytku. 
Pomiar wymiarów liniowych ubytku powinien być wykonany stalową taśmą mierniczą z dokładnością do 1cm. 
Ogólną powierzchnię naprawionego ubytku naleŜy podawać z dokładnością do 0,01 m2. 

8. ODBIÓR OSTATECZNY  

8.1. Odbiorowi podlegają 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie uzupełniania ubytków,(odbiór międzyoperacyjny) 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu(odbiór ostateczny). 
8.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ”InŜyniera” w dzienniku budowy 
wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST oraz 
wyraŜenie zgody na przystąpienie przez „Wykonawcę” do realizacji kolejnej fazy robót. 
8.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez „InŜyniera” w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem napraw, a takŜe spełnienia wymagań określonych w 
projekcie technicznym, ST, przedstawienie przez wykonawcę dokumentacji wykonanych pomiarów i badań oraz 
innych warunków dotyczących robót zawartych w umowie. 

9.ZASADY PŁATNO ŚCI 
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Cena jednostkowa obejmuje całościowe wykonanie napraw powierzchni ceglanych i kamiennych wybranym 
przez Wykonawcę a  zaakceptowanym przez InŜyniera zestawem materiałów. 

Cena robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport i przechowywanie materiałów, 
- wykonanie pomocniczych rusztowań i pomostów do prowadzenia prac na wysokości, 
- czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni ceglanych i kamiennych z umyciem, 
- odkucie luźnych fragmentów cegieł, 
- wykonanie napraw ubytków ceglanych i kamiennych na filarze i murze oporowym, 
- naprawa spoin konstrukcji ceglanej i kamiennej, 
- pokrycie powierzchni ceglanych i kamiennych warstwą hydrofobową, 
- demontaŜ i transport pomocniczych rusztowań i pomostów, 
- uprzątnięcie terenu robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDiM 
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M.20.02.14.  CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zmianą organizacji ruchu w ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. 
Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z organizacją ruchu 
zastępczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy mostu. Utrzymanie 
oznakowania podczas trwania robót naleŜy do Wykonawcy robót. Po zakończeniu robót naleŜy odtworzyć 
oznakowanie docelowe. 
Zakres ryczałtu obejmuje: 
-      zatwierdzenie czasowej organizacji ruchu, 
- wykonanie znaków i ustawienie oznakowania objazdu wg projektu, 
-  na bieŜąco utrzymywanie trasy objazdu (nawierzchnia i pobocza) oraz stan oznakowania, uszkodzenia 

usuwać na bieŜąco w jak najkrótszym terminie, 
-  po wykonaniu robót przy przebudowie mostu dokonanie wszelkich napraw zniszczeń dróg objazdowych, 
-  dokonanie przeglądu stanu technicznego przed przystąpieniem do wykonania objazdu (protokół przekazania) 

oraz po zamknięciu objazdu (protokół przekazania). 
- po zakończeniu robót dokonanie protokolarnego przekazania, 
- utrzymanie oznakowania i objazdu przez czas trwania robót, 
- likwidacja czasowej organizacji ruchu, 
- opracowanie i wprowadzenie stałe organizacji ruchu, 
- naprawa ewentualnych uszkodzeń dróg objazdowych po zakończeniu robót, 
-      wykonanie linii rozgraniczających pasy ruchu i krawędzie jezdni na moście i na dojazdach. 
 

2. MATERIAŁY  

KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  winien posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. Oznakowanie naleŜy wykonać według zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu. Przewiduje się duŜe znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej 
organizacji ruchu. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

NaleŜy wprowadzić czasową organizację ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje: 
wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, wykonanie i montaŜ znaków na słupkach, wyłączenie 
kolidującego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczas trwania robót oraz demontaŜ po zakończeniu robót, 
utrzymanie dróg objazdowych (łącznie z poboczami) przez okres trwania robót, przywrócenie oznakowania 
docelowego pionowego i poziomego, naprawę dróg objazdowych po wykonanym remoncie. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 

   
  
 

144 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ryczałt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zatwierdzenie czasowej organizacji ruchu, 
- inwentaryzację sprawdzającą istniejącego oznakowania, 
- inwentaryzację stanu dróg objazdowych przed wprowadzeniem ruchu objazdem, 
- remont cząstkowy dróg objazdowych (w razie konieczności), 
- inwentaryzację stanu dróg objazdowych po wykonaniu robót, 
- naprawę bieŜących uszkodzeń dróg objazdowych i poboczy, 
- transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych, 
- montaŜ znaków, tablic i konstrukcji wsporczych, 
- wyłączenie oznakowania kolidującego, 
- utrzymanie oznakowania przez cały czas trwania robót, 
- rozbiórkę i odwiezienie oznakowania tymczasowego, 
- opracowanie oraz zatwierdzenie stałej organizacji ruchu, 
- montaŜ stałego oznakowania pionowego i poziomego po zakończeniu robót, 
- naprawę dróg objazdowych wraz z poboczami po zakończeniu robót (przywrócenie do stanu pierwotnego), 
- uprzątnięcie terenu robót, 
- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie konieczności). 
- wykonanie linii rozgraniczających pasy ruchu i krawędzie jezdni na moście i na dojazdach 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181) 

2. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r.  w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dz.U.03.177.1729). 

3. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31. lipca 
2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U.02.170.1393). 
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M.20.02.15.   ROBOTY POMIAROWE I GEODEZYJNE 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót pomiarowych 
przy wyznaczeniu obiektu i dojazdów oraz punktów wysokościowych, które zostaną wykonane w ramach 
projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie: 
- wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych obiektu, 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych, osi trasy i obiektu oraz punktów 

wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
l.4.1. Punkty główne trasy i linii oraz punkty wysokościowe - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe 
oraz początkowe i końcowe punkty trasy, kontury obiektu, usytuowanie przyczółków i filarów, rzędne 
posadowienia obiektu. 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz dokumentacją projektową. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  
0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy 
wykonywaniu prac dotyczących pomiarów naleŜy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niŜej 
podanych: 
- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20CC oraz odległości 10 mm +- 10 mm/km, 
- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm +- 10 mm/km, 
- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20CC, 
- niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane 
odpowiednimi przepisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 
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sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca się stosować sprzęt komputerowy z odpowiednim 
oprogramowaniem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe  
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe 
przekraczać 500 m. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego 
konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reneru i jego rzędnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być 
większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
5.6. Dla kaŜdego z obiektów mostowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów. 
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektów, powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) 
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". Kontrolę jakości prac 
pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów wysokościowych obiektów naleŜy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK oraz ustawy prawo budowlane. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Ryczałt 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem obiektów inŜynierskich w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D – M 00.00.00.  
Płatności naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z 
kontroli geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje : 
- ustalenie w Ośrodku Geodezji lub wytyczenie punktów głównych trasy i reperów, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- wytyczenie obiektów w trenie zgodnie z dokumentacja projektową, 
- ewentualne uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
- montaŜ punktów wysokościowych na obiekcie – np.  reper stalowy duŜy PL60 dł. 185mm (4szt), 
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- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 
- kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej. 
Podstawą ustalenia płatności jest przyjęcie przez „Zamawiającego” wykonanych robót, potwierdzone w 
protokole odbioru ostatecznego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978 
4. Instrukcja  techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GLJGiK-1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3. l Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
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 M.20.02.16.  PRZEŁOśENIE SIECI ENERGETYCZNEJ 
l. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeprowadzaniem prac związanych z korektą w planie sieci energetycznej, oraz zasilania 
oświetlenia ulicznego i czasowym przełoŜeniem istniejących sieci energetycznych na czas robót budowlanych w 
ramach projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- wymianą odcinka linii energetycznej zasilania lamp ulicznych zlokalizowanej na moście, 
- uzyskaniem warunków czasowego przełoŜenia linii energetycznej na czas prowadzenia robót budowlanych 

na  moście u właściciela sieci, 
- czasowe przełoŜenia linii energetycznych i przełoŜenia do połoŜenia docelowego na moście, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
1.4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
1.4.3. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.4. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 
1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy uŜyciu 
dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego w przypadku 
zerwania go w pobliŜu izolatora. RozróŜnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe. 
1.4.10. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym 
przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek. 
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające 
opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. RozróŜnia się bezpieczne zawieszenie 
przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 
1.4.12. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz z osprzętem 
umoŜliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem 
przewodu, a w razie potrzeby wyposaŜony równieŜ w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku 
elektrycznego. 
1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespół urządzeń, których głównym zadaniem jest przetwarzanie lub 
rozdział albo przetwarzanie i rozdział energii elektrycznej. 
1.4.14. Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia umieszczone są na słupach. 
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia znajdują się wewnątrz pomieszczenia, 
przy czym dostęp do tych urządzeń jest moŜliwy tylko z tego pomieszczenia. 
1.4.16. SkrzyŜowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 
poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 
1.4.17. ZbliŜenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej 
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niŜ połowa wysokości zawieszenia 
najwyŜej połoŜonego nieuziemionego przewodu zbliŜającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyŜowanie. 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
2.2. Ustroje i fundamenty 
Ustroje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania  PN-80/B-03322 [25]. 
Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustrojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez 
BSPiE „Energoprojekt” [43]. 

 
Tablica 1. Zalecane ustroje i fundamenty dla słupów linii napowietrznych 

Typ ustroju Słupy 
lub fundamentu Ŝelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe 

U0 - U3 x x  
Ub0 - Ub3 x   

U85 x   
U150 x   
B60 x x  
B80 x   
B90 x x  
B150 x   

FB1 - FB18   x 
FT2 - 5/B1   x 
FT1 - 2/A1   x 
FT2 - 3/A   x 
FT6 - 7/C1   x 
FT6 - 7/D1   x 
FG - 90/200   x 

FGD - 115/200   x 
FGD - 160/230   x 
FGD - 180/250   x 

FGD - 150/200-1   x 
FGD - 150/200-2   x 
SFGD - 200/250   x 
SFGD - 200/320   x 
SFGD - 230/250   x 
SFGD - 230/320   x 

SFGD - 230/320-1   x 
SFGD - 230/320-2   x 

 Ustroje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z 
załącznikiem do PN-75/E-05100 [5]. 
2.3. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w Ŝadnym miejscu 
napręŜenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych napręŜeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej 
lub montaŜowej - dopuszczalnych napręŜeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5]. 
2.3.1. Słupy Ŝelbetowe 
Słupy Ŝelbetowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być stosowane do linii 
napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następujących typów słupów: 
śN9/200, śN10/200, śN12/200 i śW14,5/350 wg albumu BSiPE - „Energoprojekt” T-3808 [43]. 
2.3.2. Słupy strunobetonowe 
Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być stosowane do linii 
napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następujących typów słupów: 
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg 
albumu BSiPE - „Energoprojekt” T-3808 [43]. 
2.3.3. Poprzeczniki i trzony 
Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciąŜenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia 
wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 [5]. 
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Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco 
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A [41]. 
2.4. Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania PN-
78/E-06400 [13]. 
O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością 
mechaniczną nie mniejszą niŜ część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy 
atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 [3]. 
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliŜoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie duŜą powierzchnię styku i 
dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od moŜliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii naleŜy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 
2.5. Izolatory 
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV powinny 
spełniać wymagania PN-76/E-06308 [11]. 
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niŜszym niŜ 1 kV powinny spełniać 
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 
Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. W liniach o napięciu 
wyŜszym niŜ 1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne. 
Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy 
udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E-05001 [4]. 
Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią uziemioną 
powinna być nie mniejsza niŜ wg PN-79/E-06303 [10]. 
Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć wytrzymałość 
mechaniczną nie mniejszą niŜ dwukrotne obciąŜenia obliczeniowe normalne. 
Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania PN-88/E-06313 [12]. 
  Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych 

Typ izolatora Napięcie znamionowe linii 
napowietrznej 

Norma 

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17] 
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19] 

S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18] 
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20] 
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20] 
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21] 
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21] 
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 

LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22] 

PS-160B 400 kV   
PS-210B 400 kV   

LG75/20s/1255 400 kV   
LG75/20s/1300 400 kV   

 2.6. Przewody  
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej 
wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. 
2.6.1. Przewody robocze 
Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powyŜej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16]. 
 Tablica 4. Zalecane przekroje przewodów roboczych 

Oznaczenie przewodu Przekrój przewodu w mm2 Napięcie znamionowe linii 
A1 min. 25 0,4 kV 

AFL6 35 - 70 15 kV 
AFL6 35 - 70 30 kV 
AFL6 120 i 240 110 kV 
AFL8 525 220 kV 
AFL8 525 400 kV 
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  3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  napowietrznych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według  tablicy 10), gwarantujących właściwą jakość robót. 
  
Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu 

Nazwa a) b) c) d) 

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy ∅ 800 mm/3 m x x x   
Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego   x     
Pompa przeponowa spalinowa   x x x 
Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t   x     
Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA   x     
Koparka jednonaczyniowa kołowa     x   
Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa x   x   
Wibrator pogrąŜalny x x x   
Beczkowóz ciągniony x x x   
Spawarka spalinowa x x x x 
Spalinowy pogrąŜacz uziomów x x x x 
SpręŜarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min.     x   
Wkrętak pneumatyczny     x   
Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t     x   
Bêben hamulcowy 5-10 t     x   
Podnośnik montaŜowy hydrauliczny z napędem spalinowym - 100 t     x   
Ciągnik gąsiennicowy 100 KM     x   
Ciągnik kołowy 40-50 KM x x     
 a)    do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 
b)    do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
c)    do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 
d)    do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien 
wykazywać się moŜliwością korzystania ze środków transportu wg tablicy 11. 
  
Tablica 11. Wykaz środków transportu 

Nazwa a) b) c) d) 
śuraw samochodowy x x x x 
Samochód skrzyniowy x x x x 
Samochód specjalny z platformą i balkonem x       
Przyczepa dłuŜycowa x       
Przyczepa skrzyniowa   x x   
Ciągnik siodłowy z naczepą   x   x 
Samochód dostawczy x   x   
 a)    do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 
b)    do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
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c)    do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 
d)    do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Na czas prowadzenia zasadniczych robót budowlanych na przedmiotowym wiadukcie istniejące linie 
energetyczne naleŜy przełoŜyć na podparcia (słupy) tymczasowe. Wykonawca uzgodni warunki przełoŜenia 
tymczasowego linii energetycznych z właścicielem sieci. Po wykonaniu robót budowlanych na wiadukcie 
przewiduje się przełoŜenie linii do kanalizacji zlokalizowanej w kapach chodnikowych wiaduktu. Przebieg linii 
ulegnie niewielkiej korekcie. 
Roboty naleŜy prowadzić pod nadzorem osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia według zaleceń 
właściciela sieci. 
Wszystkie roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi normami dotyczącymi danego rodzaju robót. Wykonać 
inwentaryzację geodezyjną robót zanikających. Roboty prowadzić tak, aby przerwy w dostawach energii były jak 
najkrótsze. Po zakończeniu robót wykonać pomiar powykonawczy przez uprawnionego geodetę. 
Roboty prowadzić zgodnie z wytycznymi wydanymi przez właściciela sieci. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie 
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania InŜynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, OST i SST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować 
dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu 
Zakładu Energetycznego - załoŜonej jakości. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, naleŜą materiały do wykonania 
fundamentów „na mokro” i ustrojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów 
dla tych robót. 
Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość nastawienia mechanizmów 
regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Wykopy pod fundamenty 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed 
osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie 
fundamentów lub ustrojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 
6.3.2. Fundamenty i ustroje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]. 
Ponadto naleŜy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustrojów ziemnych, naleŜy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, 
który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. 
6.3.3. Słupy Ŝelbetowe i strunobetonowe 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
−     lokalizacji, 
−     kompletności wyposaŜenia i prawidłowości montaŜu, 
−     dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, 
−     stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
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−     zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
6.3.4. Zawieszenie przewodów 
Podczas montaŜu przewodów naleŜy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz 
przeprowadzić kontrolę wartości napręŜeń zawieszanych przewodów. 
NapręŜenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeŜeli przęsło linii nie podlega 
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości 
tych napręŜeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii naleŜy przyjąć z dokumentacji projektowej 
lub SST. 
Po wybudowaniu linii naleŜy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami krzyŜującymi. 
Przewody nie powinny być zawieszone niŜej niŜ podano w p. 5.7 i 5.12 przy spełnieniu odpowiednich 
warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5]. 
6.3.5. Instalacja przeciwporaŜeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki, stanu 
połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć 
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych 
rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest ryczałt obejmujący wykonanie całości zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
−     projektową dokumentację powykonawczą, 
−     geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
−     protokóły z dokonanych pomiarów, 
−     protokóły odbioru robót zanikających, 
−     ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 
−     podstawą odbioru całości robót będzie protokół przejęcia sieci przez jej właściciela. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- uzyskanie warunków sposobu czasowego przełoŜenia linii od właściciela sieci, 
- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami, 
- inwentaryzację sprawdzającą, 
- pozyskanie, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- zabezpieczenie przewodów na czas trwania robót, 
- przełoŜenie sieci w połoŜenie docelowe, 
- wykonanie pomiarów sprawdzających, 
- wykonanie pomiaru powykonawczego, 
- uprzątnięcie terenu robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez Właściciela sieci i w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie. 
3. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe 

zanurzeniowe chromianowane. 
4. PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. Znamionowe 

napięcia probiercze izolacji. 
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
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6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania. 
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i 

badania. 
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego. 
9. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. Ogólne 

wymagania i badania 
10. PN-79/E-06303 NaraŜenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 

warunków zabrudzeniowych. 
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości 

mechanicznej. 
13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-aluminiowe. 
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe.  

Ogólne wymagania i badania. 
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe 

szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V. 
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe 

stojące szklane o napięciu znamionowym do          1000 V. 
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące pionowe typu 

LWP. 
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe 

wiszące pionowe typu LP 60. 
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe 

długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W. 
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. śelbetowe i spręŜone 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
28. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący 

czarny. 
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr. 

10.2. Inne dokumenty 

36.    Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
37.    Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 
38.    Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z 
dnia 26.11.1990 r. 
39.    Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 
40.    Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE 
„Elbud” Kraków. 
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41.    Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - 
KOR-3A. 
42.    Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
43.    Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i 
rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Poznań lub Kraków. 
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M.20.02.17.  OŚWIETLENIE ULICZNE  
 
1. WSTĘP  
 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z stawianiem słupów, montaŜem opraw i rozdzielnic oświetlenia ulicznego w ramach 
projektu remontu dwóch mostów drogowych w ciągu ul. Łopuskiego w miejscowości Kołobrzeg. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Roboty objęte SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu montaŜ słupów oświetleniowych wraz z podłączeniem opraw.    
1.3.1. MontaŜ fundamentów.  
- MontaŜ fundamentów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkretnego fundamentu, podanymi 
przez producenta.  
- Fundament powinien być ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 lub zagęszczonego Ŝwiru.  
- Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 
poziom górnej powierzchni.  
- Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ±10cm.  
- W fazie montaŜu naleŜy zabezpieczyć elementy mocując słupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz 
korozją.  
- Po wykonaniu fundamentu dla końcowych słupów w linii naleŜy w jego pobliŜu wykonać uziomy szpilkowe 
długości 6m, pogrąŜone w gruncie odcinkami po 1,5m.  
1.3.2. MontaŜ słupów.  
- MontaŜ słupów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkretnego słupa, podanymi przez 
producenta.  
- Słupy wysokie ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane miejsce.  
- Słup powinien być ustawiony na 10cm warstwie betonu B10 lub zagęszczonego  Ŝwiru, albo na uprzednio 
przygotowanym fundamencie, przy czym spód słupa powinien się opierać na całej powierzchni fundamentu, a 
następnie powinien być przykręcony do podstawy.      
- Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rządne posadowienia i stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek.  
- Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 wysokości słupa.  
- Słupy naleŜy ustawiać tak, aby dostęp do tabliczek nie był utrudniony.  
- Drzwiczki wnęk tabliczek bezpiecznikowych wyposaŜyć w zamki.  
1.3.3. MontaŜ opraw i połączenia elektryczne słupów.   
- KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy), naleŜy równieŜ sprawdzić jej kompletność.  
- Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników 
oddzielnie do kaŜdej z opraw (kablem wg. Dokumentacji Projektowej).  
- Oprawy naleŜy mocować w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy.  
- Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swojego połoŜenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.  
- KaŜdej z opraw powinno odpowiadać osobne zabezpieczenie.  
- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii słupów naleŜy przyłączyć za pomocą przewodu wg. 
Projektu Drogowego do uziomów.  
- Kable zasilające i w/w połączenie wprowadzić do słupa przez otwór technologiczny.  
1.3.4. Oprawy oświetleniowe.  
- Oświetlenie uliczne wykonane będzie za pomocą opraw sodowych wyposaŜonych w lampy sodowe.  
- Oprawy umieszczone będą na słupach, ustawionych wg danych katalogowych producenta.  
- Wszystkie oprawy mocowane na wysięgnikach.  
 - Kabel zasilający wprowadzić do słupa przez otwór technologiczny.  
- Na słupie naleŜy umieścić numer zgodny ze schematem i planem.  
- Połączenia wewnętrzne słupa, pomiędzy oprawą a tabliczką bezpiecznikową wykonać przewodem wg. 
Dokumentacji Projektowej, izolacja  Ŝył przewodów i kabli powinna odpowiadać kolorom zgodnym z PN.  
- Izolację w kolorze  Ŝółtozielonym moŜna stosować wyłącznie w instalacjach związanych z ochroną od poraŜeń.  
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- Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych połączone z instalacją ochronno-wyrównawczą.  
- Lokalizacja słupów wg załącznika graficznego do protokołu ZUD.  
1.3.5. Rozdzielnica zasilająco-sterująca oświetleniem.  
Tablica – istniejąca;  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Latarnia – konstrukcja wsporcza osadzona na  fundamencie w gruncie, słuŜąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na określonej wysokości;  
1.4.2. Oprawa oświetleniowa – urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia  świetlnego 
wysyłanego przez  źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną;  
1.4.3. Wysięgnik – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą;  
1.4.4. Kabel – przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować nad i pod ziemią;  
1.4.5. Fundament – konstrukcja  Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca  do utrzymania masztu(słupa)  lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy;   
 1.4.6.Szafa oświetleniowa – urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe;  
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w przypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.  
 

2. MATERIAŁY.  
 

2.1. Materiały podstawowe.  
Materiałami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oświetlenia wg niniejszej SST są:   
2.1.1. Słup oświetleniowy;  
2.1.2. Oprawa oświetleniowa;  
2.1.3. Kabel YAKXS 4x35[mm2];  
2.1.4. Przewód DY 2,5[mm2];  
2.2. Materiały budowlane.  
2.2.1. Cement  
Do wykonania ustrojów betonowych pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego 
marki 25 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-30000;  
Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w 
dobrze wentylowanych,  suchych  i zadaszonych pomieszczeniach. Cement powinien być równieŜ dostarczany  
luzem i przechowywany w silosach.  
2.2.2. Piasek  
Piasek do układania kabli w ziemi i wykonywania ustojów pod słupy oświetleniowe powinien spełniać 
wymagania BN-87/6774-04.  
2.2.3. świr.  
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe naleŜy stosować  Ŝwir odpowiadający BN-66/6774-01.  
2.2.4. Woda.  
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadać 
barwie wody wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 
zawiesiny.  
2.2.5. Kit uszczelniający.  
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym moŜna stosować wszelkie rodzaje 
kitów spełniające wymagania BN-80/3112-28.  
2.3. Elementy gotowe informacje ogólne.  
2.3.1. Słupy prefabrykowane  
Zaleca się stosowanie słupów prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg 
atestowanych obliczeń. Słupy powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry  
wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są 
w PN-80/B-03322. W zaleŜności  od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, naleŜy  
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozję konstrukcji 
budowlanych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu  na przekładkach z drewna sosnowego.  
2.3.2. Źródła światła i oprawy.  
Dla oświetlenia drogowego naleŜy stosować  źródła  światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 i 
podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach                    
o temperaturze nie niŜszej niŜ – 5 OC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w 
opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100.  
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2.3.3. Wysięgniki.  
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Wysięgniki naleŜy wykonać z rur 
stalowych bez szwu o znaku R35 i średnicy zewnętrznej 60,3-76,1 mm. Grubość  ścianki rury nie powinna 
przekraczać 8mm. Ramię wysięgnika powinno być nachylone od poziomu pod kątem zgodnym z dokumentacją 
projektową i mieć długość w niej określoną. 
Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych uŜywanych do oświetlania dróg.   
Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami z zewnątrz i wewnątrz rur. Składowanie 
wysięgników na placu budowy naleŜy realizować  w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.  
2.3.4. Kapturek osłonowy  
Kapturek osłonowy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i typowego 
słupa oświetleniowego.  
 

3. SPRZĘT.  
 

3.1.Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, 
gwarantujących właściwą jakość Robót:  
- samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem,  
- Ŝurawia samochodowego,  
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem śr. 70 cm,  
- spawarki transformatorowej do 500A.  
 

4. TRANSPORT.  
 

4.1. Do transportu materiałów naleŜy uŜywać następujących  środków  
transportowych:  
- samochodu skrzyniowego,  
- samochodu dostawczego,  
Samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem;  
4.2.Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układanie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórców dla poszczególnych 
elementów.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT.   
 

5.1. Wykopy pod fundamenty.  
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania  robót 
ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonanie wykopów wysokoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i 
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.   
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu 
samochodowym.   
W obu przypadkach wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 
PN-68/B-06050.  
 5.2. MontaŜ słupów prefabrykowanych.  
Wykonanie i montaŜ słupów zgodnie z wytycznymi wykonania montaŜu dla konkretnego słupa. Fundament 
prefabrykowany (jeśli jest zastosowany) powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10cm warstwie betonu 
B10 spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego  Ŝwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 
Przed zasypaniem fundamentu (słupa) naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek słupów i fundamentów.  
Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekraczać 1:1500  z dopuszczalną tolerancją rzędnej 
posadowienia  ±2cm. Ustawienie słupa w planie powinno być wykonane z dokładnością  ±10cm. Wykop naleŜy  
zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20cm. Stopień zagęszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-
72/8932-01.  
5.3. MontaŜ wysięgników.  
Wysięgniki naleŜy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. Część 
pionową wysięgnika naleŜy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po 
ustawieniu go w pionie naleŜy unieruchomić go  śrubami znajdującymi się w nagwintowanych otworach. Zaleca 
się ustawienie pionu wysięgnika przy obciąŜeniu go oprawą lub cięŜarem równym cięŜarowi oprawy. Wysięgniki 
powinny być ustawione pod kontem 90O z dokładnością  ±2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do osi w 
przypadku gdy jezdnia jest w łuku. NaleŜy dąŜyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej 
płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni.  
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5.4. MontaŜ opraw.  
MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu  z balkonem. KaŜdą oprawę przed 
zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci  i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów  i wysięgników. NaleŜy 
stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z  Ŝyłami miedzianymi o przekroju  Ŝyły nie mniejszej 
niŜ 2,5mm2. Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpieczników 
sieciowych do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po trzy przewody. Oprawy naleŜy mocować na wysięgnikach i 
głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie 
zmieniały swego  połoŜenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy 
wiatrowej.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
 

6.1. Wykopy pod fundamenty.   
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścianek wykopu. Po ustawieniu słupów lub 
wykonaniu ustojów, sprawdzeniu podlega stopień zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi.   
6.2. Słupy i ustoje.  
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego i wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne  z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej  oraz wymaganiami  
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 
posadowienia.   
Słupy oświetleniowe, po ich montaŜu podlegają sprawdzeniu pod kątem:  
- dokładności ustawienia pionowego słupów,  
- prawidłowość ustawienia opraw względem osi jezdni,  
- jakości połączeń przewodów na zaciskach oprawy,  
- jakości połączeń śrubowych latarń i opraw,  
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.  
6.3. Instalacja przeciwporaŜeniowa.  
Po wykonaniu instalacji ochrony naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji 
oświetleniowej naleŜy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony. 
Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej.  
6.4. Pomiary natęŜenia oświetlenia.  
Pomiary naleŜy wykonać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny 
być wyświecone minimum 100 godz. Pomiary naleŜy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od  
pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła,  śnieŜyca,  
unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy 
kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natęŜenia oświetlenia 
naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w urządzenie do korekcji  kątowej a element  
światłoczuły powinien posiadać urządzenia umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary 
przeprowadzać dla punktów zgodnie z PN-76/E-02032.   
 

7. OBMIAR ROBÓT.  
 

7.1. Jednostką obmiarową dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest  1 sztuka.  
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna być zgodna z dokumentacją projektową.   
 

8. ODBIÓR ROBÓT.  
 

8.1. Przy przekazywaniu oświetlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca  
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:  
- aktualna powykonawczą dokumentacje projektową,  
Geodezyjna dokumentację powykonawczą,   
 Protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania, zastosowanej  
ochrony przeciwporaŜeniowej, protokół odbioru robót.   
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
 

9.1. Cena wykonania robót obejmuje:  
- roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- wykonanie i montaŜ fundamentów, 
- wykopy punktowe i liniowe,  
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- zdemontowanie elementów oświetlenia,  
- wykonanie montaŜu słupów na fundamentach i mocowaniu na płycie pomostowej,  
- montaŜ kabli,  
- montaŜ wysięgników, 
- montaŜ opraw,  
- podłączenie do sieci zgodnie z dokumentacją projektową i SST,  
- odtworzenie nawierzchni,  
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie pomiarów i dokumentacji powykonawczej.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 

1. PN-76/E-02032  Oświetlenie dróg publicznych.  
2. PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania.  
3. PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne.  
4. PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
5. PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania.  
7. PN-76/E/05125 Elektroenergetyczne linie kablowe – przepisy budowy.  
8. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciąŜalności przewodów i kabli.  
9. PN-88/B-06250  Beton zwykły.  
10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowe.  
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.  
12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.  
13. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
14. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜenia  mechaniczne. Wymagania i badania.  
15. BN-91/8836-06  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania  i badania przy odbiorze.  
16. PN-88/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
17. PN-91/E-05009 Instalacje w obiektach budowlanych.   
                     
 

 


