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D-05.03.12.  WARSTWA WIAZACA (OCHRONNA) Z
MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) NA
OBIEKTY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej (ochronnej) z
mieszanki grysowo-mastyksowej o strukturze zamknietej, zwanej mieszankg SMA na obiekcie
mostowym na zadaniu: "Poprawa dost epno sci do portu w Kotobrzegu od strony | adu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z potozeniem warstwy ochronnej, grubosci 5 cm z mieszanki SMA 8 o strukturze
zamknietej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka SMA o strukturze zamknietej — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z
grysu, piasku famanego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilodciowych, tak aby objetosé wolnych przestrzeni po wytworzeniu, utozeniu i
zageszczeniu na goraco byta ponizej 1,5% Vmaxa s

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania
warstwy wigzgcej z mastyksu grysowego, zgodnie z zapisami SST.
Do wytwarzania mieszanki z mastyksu grysowego zamknigtego SMA 8 nalezy stosowac:

— polimeroasfalt PMB 45-80/55 — wg PN-EN 14023:2009,
- kruszywo wg PN-EN 13043:2004, zgodne z SST,

— wypetiacz wg PN-EN 13043:2004, zgodny z SST,

— materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Dopuszcza sie do stosowania materialy, ktére sg zgodne z ,Ustawg o wyrobach budowlanych z

16 kwietnia 2004 r.”

2.3. KRUSZYWO

Tablica 1.1. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej (ochronnej) z mieszanki

SMA o strukturze zamknietej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR 3-4 KR 5-6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G G
kategorii: 25/15 25/15
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f f
niz: 2 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Slzg Flzo lub Slzg
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C1o000 C1o000
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badanie na kruszywie
o wymiarze 10/14 wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,

P b yw g F)S\/Deklarowana l:)SVDekIarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez producenta

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana
przez producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

WA24 Deklarowana

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; kategoria
nie wyzsza niz:

l:NaCI7

l:NaCI7

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

SBia

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 9323:

deklarowany
przez producenta

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

mpc0,1
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1; odpornosé odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornosé odpornosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

V3,5 V3,5

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzgcej (ochronnej)

z mieszanki SMA o strukturze zamknietej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla

kategorii ruchu

KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Gg85
ToIeran.g.Ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug G120 G120
kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 16 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, Ecs30 Ecs30

rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Mepc0,1

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

WA24 Deklarowana

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej (ochronnej) z mieszanki SMA o

strukturze zamknietej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania dla kategorii ruchu

KR 3-4 KR5-6
zgodne z tablicg | zgodne z tablicg
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: 24 wg PN-EN 24 wg PN-EN
13043 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m) 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

V28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Ares8/25 Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS WS
nie wyzsza niz: 10 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCo CCro

196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategorla: a Deklarowana

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNpekiarowana

BN Deklarowana

2.4. ASFALT

Do produkcji mieszanki SMA o strukturze zamknietej na warstwe wigzgcg (ochronng) nalezy
stosowaé asfalt modyfikowany polimerami (PMB). Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2
gatunkéw asfaltéw modyfikowanych 45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu
podaje norma PN-EN 14023:2009 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda palimerarni (PMB)
po?:ilsta\?v owe Wiasciwo $¢é badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa [wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracjaw | PN-EN ) )
temperaturach 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN R
temperaturach mieknienia  |1427 [22] C 255 ! 265 5
eksploatacyjnych
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania [55] PN-
(mata predkos¢ EN Jicm2 =23w5°C 2 23w 5°C 2
rozciggania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania | 13587
Wp?ecdk(ggga [53|]E,\F; N-1 sem2 | nPD? 0 NPD? 0
rozciggania) 13703
[57]
Wahadlo Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 | Jicm2 NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Stalo $é Zmiana masy % <05 3 <05 3
konsystenciji Pozostata PN-EN
(Odporno s¢€ na penetracja  |1426 [21] % 2 60 ! 2 60 !
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starzenie) wg PN - Wzrost PN-EN
EN 12607-1 lub -3| temperatury ' °C <8 2 <8 2
[31] mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Inne wia $ciwo sci Te?apfc:ﬁ]‘h”ra IS0 2502|  °C > 235 3 > 235 3
P [63]
PN-EN
Temperatura | 45593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
sprezysty w PN-EN =50 5 =70 3
25°C -
o 13398 %
awro
51
sprezysty w [51] NPD? 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
Wymagania Zakres [59] °C TBR” 1 TBR” 1
dodatkowe plastycznosci Punkt
5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania.| 13399

Réznica [52] PN- °C <5 2 <5 2
temperatur EN 1427
mieknienia [22]
Stabilno$é T;gggl
maggzc,)y;]?(‘:";a”'a' [52] PN-| 01mm | NPD? 0 NPD? 0
" EN 1426
penetracji [21]
Spadek
temperatury 12@357'_\11
migknienia po | 131 pn [ e TBR” 1 TBR” 1
starzeniu wg
PNEN 12607 -1 EN[212‘127
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
Wymagania 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 250 4 2 60 3

PNEN 12607-1 | 12607-1
lub -3 [31] [31] PN-

%

Nawrot EN
sprezysty w 13398
10°C po (> NPD? 0 NPD? 0

starzeniu wg
PNEN 12607-1
lub -3 [31]

¥ NPD — No Performance Determined (wla $ciwo $¢é uzytkowa nie okre $lana) ® TBR — To Be
Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych i stabilizatora powinno wynika¢é ze specyfikacji
materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej (SMA) powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwoérni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,
— skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkich srednich, cigzkich lub bardzo ciezkich,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
- szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywa¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

"Poprawa dogpnasci do portu w Kotobrzegu od strorydu”.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszanke SMA o strukturze zamknietej nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie
samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i ukladania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Roboty mogg byé rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich
materiatdw uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt
Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego. Bez waznej, zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi calg odpowiedzialnos¢
za jakos¢ produkciji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie mieszanki SMA o strukturze zamknietej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane tablicy 4.

Recepta na mieszanke powinna by¢ ztozona u Inzyniera w czasie nie krotszym niz 2 tygodnie
przed planowanym ukladaniem warstwy.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temp. Minimalna
temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedlug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Najwyzsza temperatura dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 i
PMB 45/80-65 wynosi 180°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci, w okresie krétkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym
(ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA. Dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 i PMB 45/80-65 te temperatury te wynoszg
odpowiednio 130°C i 180°C.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej SMA 0/8 mm o strukturze zamknietej dla warstwy wigzgcej
(ochronnej) wg normy PN-EN 13108-5

Przesiew, [%(m/m)]
SMAS8 dla KR-3-6

Wiasciwo §¢

Wymiar sita # od do
11,2 100
8,0 90 100
5,6 35 60
2,0 20 40
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawarto $¢ srodka 03 15
stabilizuj gcego [%(Mm/m)]
Zawarto $¢ lepiszcza, wzér
(2) Bmin 8,0

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc
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kruszywo 5/8 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosc¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych podana
w p. 8.2 jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

= 2650 @

a

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawal¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Definicje:

- zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w prébce nie zawierajgcej wody i dajgca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,

— zawartosc¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

Tablica 4a. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji podaje ponizsza
tablica. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;.

Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej prébki
Przechodzi przez sito od zato zonego skiadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste (D<16 mm)

D -8: 45
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,0063 mm +2

Zawartosc lepiszcza rozpuszczonego 10,5

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i powierzchnie warstwy
opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Sktad mieszanki SMA o strukturze zamknietej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
sporzgdzonych wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica. 5. Wiasdciwosci mieszanki SMA 8 o strukturze zamknietej dla warstwy wigzacej (ochronnej) i
kategorii ruchu KR 3-6

Warunki Wymiar
Wiasciwo $¢ zageszczenia wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 SMA 8

Zawarto $¢€ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x

przestrzeni 35 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax1.s
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Zawarto $€ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x
przestrzeni 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 10
Odporno $¢ na
deformacije trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B w WTSaR 050
L . powietrzu, PN-EN 13108-20,
WarStWy Wi qzqcej P98 _P100 D.1.6. 45 °C. 10 000 Cyk“ PRDAIR Deklarowane
(ochronnej) S '
Odporno $¢ na
deformacje trwale . PN-EN 12697-22, metoda B w
pakietu warstw C'l'zg : vv_agowanle, powietrzu, PN-EN 13108-20, VI;IESDA'R 0.15
($cieralnej i 98~ 100 D.1.6, 50 °C, 10 000 cykli AR50
wigzacej)
PN-EN 12697-12,
Odporno $¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ©, badanie w %
25°C
Splywno $¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dos

a)
b)

<)

Grubos¢ ptyty 40 mm

Grubosc piyty dla pakietu warstw 8 cm (warstwa wigzgca 4 cm + warstwa scieralna 4 cm)
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zal. nr 1do WT-2 2010.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujgc zasady okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. Srodek
adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skltadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymywanie statej
temperatury z tolerancjg +5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku -wg wskazan producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA -wg wskazanh producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wkasciwosciami stabilizatora.

5.4. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do utozenia warstwy wigzacej
(ochronnej) powinna wynosi¢ +5 °C, a w czasie ukfadania powinna wynosi¢ > +5°C. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych,
moze nastgpi¢ jedynie za zgodg Inzyniera.

5.5. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji wedtug zasad okreslonych w ST D-
05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".
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5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- sprawdzenia prawidtowosci recepty laboratoryjnej i roboczej,

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet do wbudowania i transportu jest wiasciwy;

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA o strukturze zamknietej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatédw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ (OCHRONNEJ) Z MIESZANKI SMA O
STRUKTURZE ZAMKNIETEJ

Mieszanka SMA o strukturze zamknietej powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w ukiad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z SST.
Elementy ukiladarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Uktadanie musi odbywa¢ sie catg szerokoscig warstwy, w sposob ciggly, bez przestojéw na calej
dtugosci obiektu z jednostajng predkoscia.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w p. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy nie powinien by¢ nizszy niz 98%.

Proces wbudowania mieszanki mastyksu grysowego SMA 8 o strukturze zamknietej nalezy
przeprowadzi¢ tak, aby nie przekroczy¢ nosnoséci obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6. W
celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ST, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skiadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych
przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego
wyrobu. Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych whasciwosci byly juz okreslone przez dostawce
materialu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg
by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
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Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie
pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy
inne sg w formie wilasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania wdanym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje
zgodno$¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach
badania typu. Wymagane jest przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej
kontroli produkcji wedlug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciggtej zgodnosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego podaje ponizsza tabela:

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

|. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypeitniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

-penetracja w 25°C lub temperatura

1. mieknienia metodg PiK 1 raz na kazde 300 ton dostany
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura skfadnikéw Dozér ciagty
5 _temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie

wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN
1310821 tablica A.3, kategoria Z.
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-whasciwosci probek mieszanki
mineralnoasfaltowej pobranej z wytworni
/zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach
Marshalla/

jeden raz dziennie

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
1. -grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zakfadowa Kontrola Produkcji
6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
tolerancjg podang w tabeli 4a.

6.3.3. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Wykonawca powinien okre$li¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltul raz na kazde 300
ton dostawy.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Wykonawca powinien okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza wedtug wskazan planu
jakoséci producenta.

6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1 raz na 2000 t.
6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig £ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
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6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

a) Szerokosé¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowana w
Dokumentacjach Projektowych.

b) ROwnos¢ warstwy wigzacej:
- podituzna mierzona planografem w sposéb ciggly lub metodg réwnowazng przy pomocy 4-
metrowej faty i klina. Nierdwnosci dla obu warstw nie mogg przekracza¢ 5mm;
— poprzeczna mierzona 4-metrowg tatg. Pomiar wykonywac¢ 1 raz/10m. Nieréwnosci dla warstwy
nie mogg przekraczaé¢ 4 mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar nalezy
wykonywac 1 raz/10m. Tolerancja wynosi 0,2 %.

d) Rzedne wysokosciowe — pomiar 1 raz / 10m. R6znice w stosunku do rzednych projektowanych
nie moga przekraczaé +4 mm.

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m. Pomiaru dokonuje sie na podstawie Swiatta kraweznika
oraz pomiaru rzednych wysokosciowych Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosic¢
+0,5cm.

f) Wyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez ogledziny calego odcinka. Wyglad

zewnetrzny powinien by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen ocenie podlega réwniez
jednorodnos¢ struktury po-wierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m?(metr kwadratowy) warstwy ochronnej.

Cena wykonania 1 m ? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, -
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
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— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —-Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypethiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda
RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. INNE DOKUMENTY

64. WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych”

65. WT-2 2010 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”.

66. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych (KWRNPP -
Warszawa 2001).
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