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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na
zadaniu: "Poprawa dost epno $ci do portu w Kotobrzegu od strony |  adu".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami
Inzyniera.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglg jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania
asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltbw drogowych sg
definiowane penetracjg o maksymalnej warto$ci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25C.
Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegodlnosci:  kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwiazki
metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas
fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wiékna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu.
Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy
systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisOw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli
produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu
oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania:
wyposazenia, surowcéw, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych .
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN
13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zatagczonych warstw.
Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym ponizszej tablicy.

Tablical Wymagania dla emulsji

:; Wymaganie (klasa)
cC60B3 |[C60BP3zM” | C60B5ZM”
Metoda zmY Do zlaczenia Do zlgczenia
Wymagania techniczne badan wg | Do zigczenia wszystkich wszystkich
normy PN- warstw warstw rodzajow warstw
EN asfaltowych z asfaltowych
asfaltow
niemodyfikow
anych
1. | Indeks rozpaduz) 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120-+180 (5)
2. | Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
3. | Czas wyplywu dla ¢ 2 mm w 40°C, s 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
4. | Pozostalo$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) 1429 <0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
5. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm po 7
dniach magazynowania, % (m/m) 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
6. | Sedymentacja po 7 dniach % (m/m) 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
7. Adhezja3), % pokrycia powierzchni Zat. NA 2.2 275 275 275
8. | pH emuls;ji 12850 NPD (0) NPD (0) 235
Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
1. Penetracja w 25°C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
2. Temp. Mieknienia, °C 1427 >39 (5) >43 (4) >39 (5)
3. Nawrét sprezysty w 25 °C dla
asfaltow modyfikowanych, % 13998 NPD (0) =50 (4) NPD (0)

b Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

¥ Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczyc
informacje o tej wtasciwosci wraz z wyrobem.
-klasa NPD ,, wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze producent nie jest zobowigzany do
okreslenia ani deklarowania tej wtasciwosci.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m® powinna

WYynosic:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego
- do skropienia warstwy wyréwnawczej

- do skropienia warstwy wigzacej

0,5+0,7
0,3+0,5
0,3+0,5
0,1+0,3

Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania

0,5+1,0 kg/m? emulsji,
0,1+0,5 kg/m? emulsiji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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2.4. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowania
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg t 10% od
ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, te nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzZyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy utyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢
sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlna zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m° (metr
kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 -Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cenalm?® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cenalm?® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

2. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

3. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda

Pierscien i Kula

5. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

7. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

8. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

11. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg kapilary
prézniowej

12. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

13. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

14. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

15. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

16. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracji

17. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltéw uptynnionych i
asfaltow fluksowanych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przyspieszone starzenie diugoterminowe metodg
pojemnika cisnieniowego PAV

PN-EN 14895  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN I1SO 3838 Ropa naftowa i ciekle lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub
gestosci wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatkg

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

34. ,Powierzchniowi utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-554/5/92 z dnia 1992-02-03.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie na zadaniu: "Poprawa dost epnosci do portu w Kotobrzegu
od strony | adu".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z norma podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
0golne".

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkbw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie
wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami
roznych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwi gzana - ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwi azanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$é konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe pomocniczg lub podtoze.

Podto ze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodporno$ci lub przepuszczalno$ci. Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajgca i wzmacniajaca, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢
warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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obcigzenia ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza gruntowegdo i gtebokosci przemarzania
gruntu.

Pyt - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronn g - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinaj aca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
(D1s/dgs < 5).

Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podiozu ulepszonym jest warstwag najnizej potozong. W
wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po
zageszczeniu charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniaj gca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana rowniez warstwa technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinna byé mieszanka:

- nowego materialu w postaci kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwi gzane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Destrukt betonowy pochodzacy z przekruszenia opasek nie nadaje sie do wykonania
podbudowy i moze byé zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke destruktu i kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niez  wigzanych dla ruchu KR-5

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie Wiasciwosé . . . Odniesienie
PN-EN 13242 podbudowa pomocnicza nawierzchni do tablicy w
drogowej obcigzonej ruchem KR5 PN-EN 13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.1.-4.2. Zestaw sit # 31.’5; ach 56; 63190 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sg
dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie G 85/15, G85, GA85 wg WT-4 Tabl. 2

nizsza niz

Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1, odchylenia nie
wieksze niz wedlug
kategorii

Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-
EN933-1, odchylenie
nie wieksze niz

4.3.3. GTeNR, GTANR Tabl. 4

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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wedtug kategorii

4.4,

Ksztalt kruszywa
gr;Jbego wg PN-EN933-
33

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Fl nr

Tabl. 5

lub

b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4%, kategoria
nie wyzsza niz

Sl nr

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym wg PN-EN933-5

CNR

Tabl. 7

4.6.

Zawartosc¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDeklarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-
2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestosé wg
PN-EN1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasiqkliwoééb) wg
PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

WA42

6.2.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg

PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawartos¢
siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14,

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna

SBia

Tabl. 15.

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wiecej niz
[%]

Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz

7.3.3. Floi Fos (destrukt) Tabl. 18.

Zatgcznik C | Skfad materialowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodporno$ci

2.2. WYMAGANE WA SCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
POMOCNICZEJ

2.2.1. Postanowienia ogoéine

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5.
2.2.2. Zawartosé pytu
Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznaczaé
wedlug PN-EN 933-1. Nie okresla sie wymaganej minimalnej zawartosci pylu w mieszance
niezwigzanej do podbudowy pomaocniczej.

2.2.3. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony ladu®”.
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Aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6
miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka [Poréwnanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 |31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +38 — +8 — +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte
miedzy granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 oraz spetniaé wymagania ciggtosci
uziarnienia podane w tablicy 3.

Tablica 3. RGznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki

nir7wiazanei

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
Mieszanka Po(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 | 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. |max| min. [max [min{max |min | max [min.| max|min.|max|min.| max |min| max
0/31,5 4 115] 7 |20 - |= 10 | 25 | — — 10|25 | — — -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢é mieszanki na mréz nalezy
okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie stawia sie wymagania wodoprzepuszczalnosé i
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie przewidujg tego
szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy pomocniczej nalezy wykonac po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i
po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane wia sciwo $ci mieszanki niezwi gzanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora, do podbudowy dla ruchu KR-5

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do:
normie s Odniesienie
PN-EN Wiasciwose podbudowa pomocnicza | do tablicy w
13242 obcigzona ruchem KR5 PN-EN
13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
Mak I tos¢ pytu, kat ia ni
432, aksymalna zawartos¢ pytu, kategoria nie UFy, Tabl. 2.
wyzsza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytu LFnR Tabl. 3.
433, ﬁiaz\./vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza OCay Tabl. 4.i 6.
441, Uziarnienie Krzywe uziamieniawg | Tap 5. j6.
rys. 1.
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Tolerancja przesiewu - poréwnanie z

44.2 wartoscig S deklarowang przez dostawce Gs Tabl. 7.
442 Jednqrodnosc uziarnienia - roznice w Gs Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy [%],
45 nie mniejszy niz: i
" - W nasypie:
, SE
- w wykopie: 40
YKOp SE4

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA -
2, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako
- wartos¢ srednia wazona, kategoria nie F; -
wyzsza niz:

Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zageszczenia
- wymaganego dla danej warstwy, przy energii =260 -
0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
- metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR -
Is=1.0, przy energii 0,59 J/cm®; wspétczynnik
filtracji ki [cm/s], co najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, 80 + 100
- [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej 80 = 120"
metodg Proctora ]

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego
b) Dotyczy materialu wymagajacego przewilgocenia w procesie zageszczania
Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik
plastyczno$ci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnosc¢, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

2.3. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ZRODtA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag
uziarnienia.

3.  SPRZET
Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
- Srodki transportu,
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- réwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadaé¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Ukladana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o0 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rdbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
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do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegdinienie badan o : .| Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m®)

1 [ Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 | Badanie whasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1.  BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujace ocene wszystkich wiadciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5 <22

6.2.4.  WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 2.
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6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1.

GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubos¢ warstwy nalezy

mierzyc¢

po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.3.2.

ROWNOSC PODBUDOWY

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy
stosowac jedna z nastepujacych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR,

2) metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz
tych elementow nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych

metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci

wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka

nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 7:

Tablica 7
I;Iasg Element nawierzchni Rodza warstwy 50% || 80% [|100%
rogi konstrukcyjnej
1| 2 3 4 5 || 6 |
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, odbudowa
G, Z ||wigczania i wylgczania, postojowe jezdnie pomocnicza <4.8 || <6,7 || <9,5
tacznic, utwardzone pobocza P

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna

bedaca sumag wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 8:
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Tablica 8
K'as?‘ Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej
| [ [ [ 95% || 100%

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczania i

G,z wylgczania, postojowe, podbudowa pomocnicza - <13
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w p. 6.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 9:

Tablica 9
Klasa Element nawierzchni Rodzaj War_stw_y 90% || 95% ||100%
drogi konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, odbudowa
G, Z |\wilaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie pomocnicza - - <18
tacznic, utwardzone pobocza P

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.3.3. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.
6.3.5  SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm.
6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
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Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- piyta o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenia lg | cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mg; wtorny Mg, Mez : Mgg

50 kN /40 kN/

1,03 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokos$ci co najmniej
10 cm., wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sie za m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

NORMY

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
Badania podstawowych wiasciwosci
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

kruszyw - Procedura i terminologia

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 47: Metoda

badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
Wytyczne ,, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru goérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu: "Poprawa dost epnosci do
portu w Kotobrzegu od strony | adu"”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.38. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci
warstwy 14 cm dla kategorii ruchu KR-5.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposaéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz
PN-87/S-02201.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKO SCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonanych rob6t oraz ich zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug wytycznych
.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2010 Wymagania Techniczne”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 rozdz. 6.1., tablica 4, tablica 5, tablica 6
i 6a oraz tablica 7.

W tablicach 1.1.-1.5. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonzs
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flsg
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3g
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,kategoria nie LA

wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria:

WA24DekIarowana

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fs

.Zgorzel sloneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Skitad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
| p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 1.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi0
Jakosé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA spekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

. . s mcho,l
nie wyzsza niz:

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30
nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4pektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

. . .. mpc0,1
nie wyzsza niz.
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Tablica 1.4. Wymagane whasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85/20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

. . . F|30|Ub S|30
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,kategoria nie LA

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZADekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Es30

nie nizsza niz:

Skitad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

MipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
I p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tai)g((:)zsm w PN-EN
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
e Arss8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.2 ASFALT

2.2.1. ASFALT DROGOWY

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejszg ST nalezy stosowaé asfalt drogowy
35/50 lub 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu

35/50 i 50/70 przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 35/50 i 50/70

Wymagania Metody badan wg 35/50 50/70
1 2 3 4
1. Penetracja w temperaturze 25C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+ 70
2. Temperatura mieknienia, C PN-EN 1427 50 + 58 46 +~ 54
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; T PN-EN 22592 240 230
4. Zaw. skiad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % PN-EN 12592 99 99
m/m
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz; % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53 50
niz; %
7. Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wiecej niz; C
8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz; T PN-EN 12593 -5 -8

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony lagdu”.




D-04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 26

2.2.2. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkosc i
czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkciji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposéb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.2.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Ogdlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:
O czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

2.3. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy
dla jego poprawy doda¢ jeden ze srodkéw adhezyjnych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.4. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

24.1. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Mieszanki mineralno-bitumiczne, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetniac¢
wymagania postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR-5.
Tablica 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC 22 P
Dolna Gérna
45 - :
31,5 100 -
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8.0
Zawartosc¢ B
lepiszcza, wzor (4) min 3,8
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Tabl. 4. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

Ki . Metoda i Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zagegs zg;eznéa warunki
wg PN-EN 13108- badania AC22P
fvf)‘l"r’f;rgﬁsc C.1.3, ubijanie, PN-EN V minas
przestrzeni 2 x 75 uderzen 12697-8, p.4 V max7,0
PN-EN
12697-22,
Odpornosé metoda B w
na C.1.2, watowanie, powietrzu, WTS aros6
' Pos-P -
S,S\fg*rg] 518 | FoaFaco 1; 1%5_ 2‘0, PRD AR pekiarowane
D.1.6, 60 °C,
10 000 cykli
PN-EN
12697-12,
lecz
Odpornos¢ przechowyw
na C.1.1, ubijanie, anie w 40°C ITSR 79
dziatanie 2 x 35 uderzen Z jednym
wody cyklem
zamrazania
®) badanie w
25°C

¥ Grubosé ptyty 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. nr 1.

Procedura badania odporno$ci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielko$¢ 0,3 zawierajgca btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawartosé
lepiszcza (kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest okreslona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=—

Pa
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno- asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej

)
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mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Definicje:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego — ilosS¢ lepiszcza w probce nie zawierajgcej wody i dajagca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,

- zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
temperatury mieszanki 140°C+5<C dla asfaltéw 35/50 i50/70.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ 0,3 zawierajacyg btgd dozowania sktadnikéw i bitad badania.

3.  SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z ulozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwaornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania podioza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki,
- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegdllnych asortymentéw materiatdbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny by¢ duzej tadowno$ci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodow - termosow z podwaéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej

W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wad i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi byc
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwdérnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkciji
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Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goragco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;.
temperatury ponad 5C. Produkcja mo ze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadaé na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI
a) wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objaé
nastepujace urzadzenia wytwaérni:
O dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory,

odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

d zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

O wagi,

O sita,

O kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub

upowazniony dozor techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,
O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj a!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciagtos¢ produkcji i ukladania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatbw uzytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny
zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w ponizszej tabeli.
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Tabela 6. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopus;czalne qdchyﬂq dia
pojedynczej prébki
D -9:+45
D/2 lub sito charakterystyczne +9
kruszywa grubego -
2mm 7
Sito charakterystyczne kruszywa +
+5
drobnego
0,063 mm +3
Zawartosc lepiszcza +0.3
rozpuszczonego -

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegoélnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym
wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ dla
asfaltu 35/50 - 155°C + 195°C, a dla asfaltu 50/70 - 140°C + 180°C.

Temperatura lepiszcza musi by¢ $cisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 190°C,
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo skladowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI

53.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.3.2. WARUNKI DLA UKELADARKI
Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

O automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscig,

O plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

O urzadzenie do podgrzewania uktadarki.
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5.3.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki
podanej

w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 i 50/70 nie
mniej niz 140C+5<T .

5.3.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig wystepuja jedynie zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztgcza podiuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztgczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukows, przyklejong do obcietego zigcza przed dalszym
uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY | WYMAGANIA DLA UtOZONEJ PODBUDOWY

54.1. OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-
bitumicznej. Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 130C.

5.4.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujgce walce:
gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wyhboér rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

54.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zageszczania:
O zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
O najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan podbudowy,
O rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

d
d
U
U

O manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.1.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢
z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla catosci
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swéj koszt
dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w PZJ.

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i

wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

I. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura

1. mieknienia metoda, PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan

3 | zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

2. |-temperatura mieszanki

- wlasciwosci / zawartos¢ wolnych przestrzeni
4, w prébkach Marshalla/ prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytwérni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. |- gruboé¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.1.2. SKELAD | UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.1.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .

6.1.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci
producenta.
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6.1.5. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w
przypadku watpliwosci.

6.1.6. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.1.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

ST.

6.1.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami ST.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

6.2.1. ROWNOSC PODBUDOWY
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy
stosowacé jedng z nastepujgcych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

2) metode pomiaru rbwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy
Z oraz tych element6éw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac

innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci

wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka

nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica:

Klasg Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% || 80% {|100%

drogi konstrukcyjnej

L1 | 2 3 4 | 5 | 6|
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z ||wlgczania i wylaczania, postojowe jezdnie podbudowa <4,8 || <6,7 || <9,5
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.2.2.

ROWNOSC PODBUDOWY

Spadki podiuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:
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Klasa : . Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw|
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej | 95% || 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

G, Z podbudowa - <13

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej, okreslone w p. 6.2.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 90%)195%100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |wiaczania i wylgczania, postojowe, podbudowa - - || <18
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.2.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.3. WYMAGANIA DLA ULOZONEJ WARSTWY PODBUDOWY

6.3.1. SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy podbudowy, nie powinna rézni¢ sie od szerokosci ustalonej w
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.2. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci 9 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg - 1
cm,+0 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.6. GRUBOSC WARSTWY
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjag Projektowa, z tolerancjg + 10%.

6.3.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY
Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.3.9. WYGLAD WARSTWY

Warstwy z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zageszczenia utozonych warstw nie moze byé nizszy niz 98%.

6.3.11. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miescic¢ sie w przedziale 4,0 + 9,0 [%(v/V)]

6.3.12. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfalt. podaje ponizsza

tabela:
Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km"”
5 | Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Zlacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cala dtugosc¢
9 | Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
10 | Grubosé¢ warstwy
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.13. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spethia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robd6t poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robo6t, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona

wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

Ooooogooooogoo

10.

10.1.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

wykonanie recepty laboratoryjnej,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -

Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie Kksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptasko$ci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci

PN-EN 933-9

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci

PN-EN 1097-2

drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie

PN-EN 1097-5

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie

PN-EN 1097-7

gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne
WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne
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WYROWNAWCZA

D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu: "Poprawa dost epno sci do
portu w Kotobrzegu od strony | adu"”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu (wg
dokumentaciji projektowej):
- warstwy wigzacej grubosci 9 cm z betonu asfaltowego AC16W.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO SCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug WT-1 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego Ilub sztucznego
stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gooiis
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50710
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my PN-EN 1097-2, LA

30

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chltodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 1.2. Wymagane wia$ciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniudo D < 8

mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi0
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

Mpc0,1

Tablica 1.3. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
Ruch KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza E.30

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mpc0,1
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Tablica 1.4 Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 5
L i 10 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&BB/ZS

kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.5. LEPISZCZE

2.5.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowaé asfalt:

- do warstwy wigzgcej drogowy 35/50 spetiajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004.

Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy 3.

25.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych (warstwa wigzgca) nalezy stosowaé asfalt spetniajgcy
wymagania podane w tablicy Nr 3. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta,
ktory nalezy przedtozy¢ Inzynierowi. Nalezy dazy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.

Tablica 3.
EN 14023 do warstwy wigzacej

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

Wymaganie Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawow Wiasciwosé ) Jednostka
badania

25/55 — 60

e wymaganie

klasa

1 2 3 4 5

6

Konsystencj
aw
posrednich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25C 25-55

PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm

Konsystencj
aw
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Temperatura

mieknienia PN-EN 1427 [22] T 2 60

PN-EN 13589 Jlem® 22w5C

Kohezja Sita rozciggania
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(mafa predkosc [55] PN-EN
rozciggania) 13703 [57]
fv'*géof;Jaf;”'a PN-EN 13587
predkosé [53] PN-EN Jlem? NPD?
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN_E[';‘ 41]3588 Jlem? NPD?
uderzenia)
Stalosc Zmiana masy % 20,5
kon-
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornosé | penetracja B
Cv?; sFEilr_zEe,:lne Wzrost tem-
12607-1 Iub pm?ralfrl:ignia PN-EN 1427 [22] T <8
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 < > 235
whasciwosci | zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593
famliwosci [29] T <-12
Nawr6t
sprezysty w I[D5'\1‘] EN 13398 % 250
25T
Nawr6t
sprezysty w NPD®
10C
Zakres PN-EN 14023 b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 T TBR
Stabilnos¢
magazynowani PN-EN 13399
a. Réznica [52] T <5
tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania | magazynowani PN_E[E;]'%QQ 0.1 mm NPD?
dodatkowe 6zni '
a. Roznica PN-EN 1426 [21]
penetraciji
Spadek tempe-
rawry PN-EN 12607-1
migknienia po [31] < TBR®
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25C
po starzeniu wg 250
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN 13398
zysty w 10C [51]
po starzeniu wg NPD®

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢
uzgodnione z dostawcyg (producentem) zasady jako$ciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkciji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposéb postepowania w

przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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2.54. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Ogblna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢é magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

d czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
Srodek adhezyjny nalezy stosowac¢ rowniez do warstwy wigzacej, zas do warstwy $cieralnej srodek
adhezyjny nalezy stosowac w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkow adhezyjnych powinno wynikaé¢ ze specyfikacji materiatowych opartych
na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.7. BETON ASFALTOWY

2.71. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC16W dla warstwy wigzacej, bedgca przedmiotem niniejszej
specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 4.2

Tablica 4.2 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzgcej i ruchu KR-5

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W
Zawartos¢ wolnych C. 1.3, ubijanie, i i V min 4.0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 7.0
iy _ | PN-EN 12697-22, metoda B WTS
dOdfpornos.c ?a o C.1..20|5waF+)owa w powietrzu, PN-EN 13108- AIR 0,15
eformacje trwaie i€, Fes~F100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRD AR pekdarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR g
dziatanie wody 2 x 35 uderzen | jednym cyklem zamrazania b
badanie w 25 °C

¥ Grubos¢ pltyty AC 16 60 mm
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperature mieszanki 140°C+5°C.

Procedura badania odporno$ci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2010.
2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia dla warstwy wigzacej powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 5.2
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Tablica 5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dla warstwy wigzacej

. Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC16W dla KR-5
Wymiar sita # od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 85
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, wzor
(2) B min 4,4

Grubo$¢ warstwy wigzgcej powinna wynosic¢ 2,5+3 wielko$ci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od podanego B,
o wielkos¢ 0,3 zawierajaca btgd dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza
(kategoria Bn,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspétczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=——

Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego bilonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).Definicje:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajagca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,

- zawartos$c¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ 0,3 zawierajaca btad dozowania sktadnikow i btgd badania.

)

3.  SPRZET
Sprzet budowlany powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostanag przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robot zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:
- samochody wywrotki o fadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania podfoza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
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- samochody beczkowozy,
- sprezarki,
- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczego6lnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca sige stosowanie samochodéw - termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdécac¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wad i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapic po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;j.
temperatury ponad 5C. Produkcja mo ze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadac¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystac z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

WYMAGANIA DLA WYTWORNI

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objaé
nastepujace urzgdzenia wytworni:

O dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete taSmociagi,

O zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

O wagi,

O sita,

O kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub

upowazniony doz6r techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

O mieszalnik skladnikbw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
skfadnikéw, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,
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O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjqg !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
jest whasciwy, okredlenia grubos$ci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialtbw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére beda wystepowaly na

drodze. Zwykle wykorzystuje sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny

powinien mieé diugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego

zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w

specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

akrw

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaé¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Roboty moga byé rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatbw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania
odcinka probnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania hawazania poszczeg6lnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwornia musi byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udzialu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
kruszywa nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):
Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Dopuszczalne odchyiki dla
Przechodzi przez sito pojedynczej probki
AC 16 W
D -9;+45
D/2 lub sito charakterystyczne 9
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kruszywa grubego
2 mm 7
Sito charakterystyczne 5
kruszywa drobnego
0,063 mm 3
Zawartos¢ lepiszcza +0,6
rozpuszczonego

UWAGA Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegoélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyr6b jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym
wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic dla asfaltu
35/50 140°C +170°C.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonaé korekty w urzadzeniach
wytworni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zostaé
potwierdzone przez nadz6r w protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ $cisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien byé podgrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze byé nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zostaé¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.
5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposdb
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI
Uktadanie mieszanki moze odby
wac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
O automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
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O podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
5.4.3. UKELADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.
5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziaki, ktére nalezy wykonac przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci jezdni wystepujace ztgcza podituzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ztgczy
lepiszczem lepiej jest zastosowac samoprzylepng tadme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do
obcietego ztgcza przed dalszym ukladaniem warstwy.

5.4.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potaczenia
miedzywarstwowego i wspoétpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z
powyzszym wymagane sg badania wytrzymalosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatlo §¢ na $cinanie potl gczenia miedzy warstw @ wigzaca, a
podbudow g powinna wynosi ¢ 20,7 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg IBDIM opublikowang w Zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007 r.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125, zalecana jest
temperatura 140C.

55.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujgce walce:
gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
gladkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wyhor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

55.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:
O zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi nizszej,
O najezdzaé¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
O rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

O
d
d
d

O manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

dla warstwy wigzacej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6éw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

|. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

Il Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura

1. micknienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura skfadnikow Dozor ciagty
2. |- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3 - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

- wladciwosci / zawarto$¢ wolnych przestrzeni
4. w probkach Marshalla/ probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytworni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. - Grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

2. - Potaczenie miedzywarstwowe 2 pomiary na 1 km pasa ruchu

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zakfadowa Kontrola Produkcji.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton
dostawy.
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6.3.5. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA
Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami ST.

6.3.11. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego Sciecia probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg
opisang w Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007.
Uzyskane wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WtASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna W sposo6b ciggly

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cala diugos¢

9 Wyglad zewnetrzny Cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos$¢ warstwy 3 prébki z catego projektu

11 | Zageszczenie warstwy 3 probki z calego projektu

12 | Wolna przestrzen w warstwie 3 probki z calego projektu

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
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Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniegj jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

6.4.3.1. ROWNOSC PODLUZNA
Do oceny réwnosci podiuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedna z nastepujacych metod:

o,

% metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
% metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
% metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy
Z oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢
innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o
charakterystycznych diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0
drogi konstrukcyjnej 50%,180%) 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |wilaczania i wytgczania, postojowe, wigzaca <3,4||<4,8|| <6,8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢é miarodajna
bedaca sumag wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

Klasal : || Rodzaj warstwy || Procent liczby pomiarow |
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej | 95% || 100% |

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczania i
G, Z ||jwylaczania, postojowe, wigzgca <9 <10
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w p. 6.4.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.3.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
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Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0
drogi konstrukcyjnej 90%,195%100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |\wiaczania i wylgczania, postojowe, wigzgca 9| - || =12
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.4.3.2. powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢é zgodne z Dokumentacijg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+1lcm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$ciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Zkgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wskaznik zageszczenia zaréwno dla warstwy wigzacej jak i wyréwnawczej nie moze byé
nizszy niz 98 %.
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie zarébwno wigzacej jak i wyréwnawczej powinna miescic¢ sie w
przedziale 4,0 + 8,0.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjgtkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- €0 najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

1. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe,
ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony lagdu”.



D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | 54
WYROWNAWCZA

wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9.  PODSTAWA PLATNO SClI
llos¢ zakonczonych i odebranych robo6t, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzace;j.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
- dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
— dostarczenie innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$c¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne
WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne
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D-05.03.13a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej,
zwanej mieszankg SMA na zadaniu: "Poprawa dost epnos$ci do portu w Kolobrzegu od strony
ladu".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA 11 do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni grubosci 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, ukladana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne"” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W tablicach 1.1. — 1.3. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
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Tablica 1.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu.

8, kategoria nie nizsza niz:

Ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gos15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flyo
kategoria nie wyzsza niz: lub Sly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza LAz
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- PSVs

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie
wyzsza niz:

FNaCI7

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopieco-wego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: G1c20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz; fie
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, E..30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Wipc0,1

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Ruch KR 5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w

PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&BS/ZS

kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

"Poprawa dostepnosci do portu w Kotobrzegu od strony lagdu”.




D-05.03.13a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) 60

2.2. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |kat. G¢ 90/10
. . : <
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 [5] I;zoa/;[) (frln,/rt#)przesmw przez sito 0,063 mm <

Odpornosé na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] | kat. PSVsy  tj.odporno$¢ = 50

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren

Sarrl:it()aecz szczenia kat. m_pc 0,1, tj. zawartosé

lekki ky . . PN-EN 1744-1 zanieczyszczeh o wymiarze wiekszym od
rﬁz ', kat. nie wyzsza p. 14.2 [25] 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.3. ASFALT

Do produkcji mieszanki SMA na warstwe $cieralng stosowac¢ nalezy asfalt modyfikowany polimerami
(PMB) . Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunkéw asfaltéw modyfikowanych:

45/80-55 lub 45/80-65.

Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2009 , Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
W posrednich Penetracja 0,1
temperatu- W 25C PN-EN 1426 m’ m 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 T 255 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych
St rozciagania | pn py 13589 .| 21 20
(mata predkosé PN-EN 13703 | Y™ | wse 4 w5T s
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5C (du za PN-EN 13587 2 a a
Kohezja predkos¢ rozcig- PN-EN 13703 Jiem NPD 0 NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
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Stato$¢ kon-
systencji
(Odpornos¢
na starzenie)
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost tem-
peratury
mieknienia

PN-EN 1427

Inne
whasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

Nawrét
sprezysty w
25T

Nawrét
sprezysty w
10C

PN-EN 13398

%

NPD?

NPD?

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

TBR®

TBR®

Stabilnos¢
magazynowa-
nia. Réznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

Stabilnos¢
magazynowa-
nia. Réznica
penetraciji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1
mm

NPD?

NPD?

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-
peratury
mieknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427

TBR®

TBR®

Nawr6t spre-
zysty w 25 po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

PN-EN 12607-1

Nawrot spre-
zysty w 10C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 13398

%

NPD?

NPD?

% NPD — No Performance Determined (wlagciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig * 5C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujgcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania

aprobaty technicznej, wydanej przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowanej przez Inzyniera .
Zastosowanie srodkoéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku

otaczarki.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowe;j
(SMA) powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie scieralnej,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i innych urzgdzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
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terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazgdac¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy Scieralnej

WiasCiwose Przesiew, [Y%5(m/m)]
asciwose SMAL11 dla KR-5
Wymiar sita # od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zgwgrtosc srodka 03 15
stabilizujgcego [%(m/m)]
Zawartosc lepiszcza, wzor
(2) B min 6,4

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=——

Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej wedlug wymagan okreslonych w WT-2. Minimalna
zawartosé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0 wielkos¢
0,3 zawierajgcg btad dozowania skladnikow i btad badania. W badaniu typu nalezy okreslic w
ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
Definicje:
- zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w prébce nie zawierajgcej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,
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- zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ 0,3 zawierajacyg btgd dozowania sktadnikéw i bitad badania.

Tab. 5. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej dla pojedynczej probki od zatozonego
skfadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej prébki
D -8:+45
D/2 lub sito charakterystyczne +7
kruszywa grubego B
2mm 6
Sito charakterystyczne kruszywa +4
drobnego B
0,063 mm 2
Zawartos$c lepiszcza +05
rozpuszczonego -

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdllnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy
rozebrac.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartosc¢ .

C.1.2, ubijanie, Vmin 2.0
wolnych J PN-EN 12697-8, p. 4 min <.
przestrzeni 2 x 50 uderzeh Vmax 3,5
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g.l._zF()), watowanie, |, oo ietrzu, PN-EN 13108-20, PR‘E’)VTSA'R 03
trwale® 987100 D.1.6, 60T, 10 000 cykli AIR Deklarowana

iy I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Od_porn_osc na|C.1.1, ubuanlle, w 40T z jednym cyklem ITSR g9
dziatanie wody| 2 x 35 uderzen ) :
zamrazania ~ badanie w 25T
|Sp+.yW”°SC - PN-EN 12697-18, p. 5 Do
episzcza :

2 Grubos¢ ptyty: SMA11 40 mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperature mieszanki 145°C+5°C.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymywanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wtasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ posmarowane
lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza
od 10C. Nie dopuszcza si e uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Ukladanie mieszanki SMA w innych
warunkach atmosferycznych, moze nastapic jedynie za zgodg Inzyniera.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia
z betonu asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybra¢ topatg i uzupetni¢ nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.11.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub
gryzem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.9 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia miedzywarstwowego i wspOtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie polgczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato $¢ na $cinanie pot gczenia mi edzy warstw g $cieraln g, a wigzaca
powinna wynosi € 21,0MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg IBDIM opublikowang w Zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007 r.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkciji SMA i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

|. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura

1. mieknienia metoda, PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
2. |- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3 | zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

- wlasciwosci / zawartosé wolnych przestrzeni
4, w prébkach Marshalla/ prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytworni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. |- Grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)
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2. - Potaczenie miedzywarstwowe 2 pomiary na 1 km pasa ruchu

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA
Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
tolerancjg podang w tablicy 5.

6.3.3. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU
Wykonawca powinien okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltul raz na kazde 300 ton
dostawy.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Wykonawca powinien okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypeltniacza wedtug wskazan planu jakosci
producenta.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Klase i gatunek kruszywa nalezy okresli¢ 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscig

2T, a temperatura powinna by é zgodna z ST.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byc¢
zgodne z wymaganiami ST.

6.3.10. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego sciecia prébki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z procedurg
opisang w Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007.
Uzyskane wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é nawierzchni 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Rownosé podiuzna kazdy pas ruchu nie rzadziej niz co 10 m
3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne ”’ 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztaltowanie osi w planie ~ oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos$é warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zigcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie j-W.
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13 | Miarodajny wspotczynnik tarcia cata diugosé

14 Wiasciwosci asfaltu odzyskanego 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej
warstwy

15 Polaczenia miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej
warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm.

6.4.3. ROWNOSC NAWIERZCHNI

6.4.3.1. ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny réwnosci podiuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowacé jedng z nastepujgcych metod:

% metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR,
% metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
% metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy
Z oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystaé
innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tabela:

Wartosci wskaznika IRl wyrazone w mm/m

Klasa . . Rodzaj warstwy
; Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,z - . .
wigczania i wylaczania, postojowe

Scieralna <2,8(|<3,9|| 4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢é miedzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

Klasa : . Rodzaj warstwy | [Procent liczby pomiar6w|
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej | 95% || 100% |
Pasy ruchu
zasadnicze,
dodatkowe, wigczania
G, Z ||i wytaczania, Scieralna <6 <7
postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w p. 6.4.3.1. powinny byé spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
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6.4.3.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . . Rodzaj warstwy
; Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjnej

90%1/95%/100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |\wiaczania i wytaczania, postojowe, Scieralna <6 || - <9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.4.3.2. powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. GRUBOSC NAWIERZCHNI
Grubos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.

6.4.8. ZL ACZA PODLUZNE | POPRZECZNE
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny byé réwne i zwigzane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGLAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé¢ przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

6.4.11.ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN

Wskaznik zageszczenia warstwy Scieralnej powinien by¢ = 97 %

Wolna przestrzerh w wykonanej warstwie powinna mieéci¢ sie w przedziale:
- dla warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 1,5 + 5,0 [% (v/v)]

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- €0 najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.
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6.4.13. WLASCIWOSCI ASFALTU ODZYSKANEGO

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ temperature mieknienia polimeroasfaltu
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie powinna ona przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura mieknienia polimeroasfaltu drogowego

Temperatura mieknieni,

Rodzaj lepiszcza nie wiecej niz [C]

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

Nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartosé
wydtuzenia.

6.4.14. WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni z mieszanki SMA- miarodajny wspoéiczynnik tarcia

Klasa Element Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
S, GP, G | Pasy ruchu, pasy
S:’V‘jgrtgg(‘;"r‘fe 0,48 0,39 0,32 0,30
pobocza

Wymagania dla miarodajnego wspétczynnika tarcia przy zastosowaniu opony bezbieznikowej

rozmiaru 5,60Sx13 okreslone zostaty w [12] zatgcznik nr 6, p. 4.

Dopuszcza sie wykonanie wtasciwosci przeciwposlizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN
,Zasady pomiaru i oceny stanu wfasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-
czerwiec 2001. Miarodajny wspotczynnik tarcia py, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN
powinien mie¢ warto$¢ =0,52.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm.

Cena wykonania 1 m % nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wifasciwo$ci kruszyw - Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci sol

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

na gorgco - Czesc¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :

Badanie metodg Pierscienia i Kuli.
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PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.
PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ"”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne
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