OBLICZENIA STATYCZNE

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

obcigzenia state wg PN-82/B-02001
obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003

OBC. CIEZAREM WEASNYM GLOWNEJ PLYTY ZELBETOWEJ POMOSTU

nr Rodzaj Warto$¢  Jednostka  Mnoznik | obcigzenie
obcigzenia [m] charakter.
[KN/m]
1 Piyta 5.00 kN/m2 1.00 5.00
zelbetowa
gr.20cm
g“1=5.00
[kN/m2]

wspo6t | Obcigzenie
obc | oblicz. [KN/m]

1.10 5.50

1.10 g%=5.50
[kN/m2]

OBC. CIEZAREM WEASNYM GLOWNEJ PLYTY SPOCZNIKOWEJ | BIEGOWEJ

nr Rodzaj Warto$¢  Jednostka | Mnoznik = obcigzenie | wspét | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc | oblicz. [KN/m]
[KN/m]
1 Piyta 3.75 kN/m2 1.00 3.75 1.10 413
zelbetowa
gr.15cm
gk=3.75 1.40 g%=4.13
[kN/m2] [KN/m2]
OBC. CIEZAREM WtASNYM BARIERKI ZELBETOWEJ
nr Rodzaj Warto$¢  Jednostka | Mnoznik = obcigzenie | wspoét | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc | oblicz. [KN/m]
[KN/m]
1 Barierka 413 kN/m2 1.00 413 1.10 4.54
zelbetowa
gr.15cm,
h=1,1m
g3=4.13 1.10 g%=4.54
[KN/m2] [KN/m2]
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OBC. CIEZAREM WEASNYM BARIERKI STALOWEJ

nr Rodzaj Warto$¢ Jednostka | Mnoznik = obcigzenie | wspét | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc | oblicz. [kN/m]
[KN/m]
1 Barierka 0,1 kN/m2 1.0 0.1 1.20 0.12
stalowa, h=1,m
g*4=0.1 1.20 g%=0.12
[kN/m2] [KN/m2]

OBC. STALE GLOWNEJ PLYTY ZELBETOWEJ POMOSTU

nr Rodzaj Wartos¢ | Jednostka = Mnoznik = obcigzenie | wspo6t | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc | oblicz. [kN/m]
[kN/m]

1 Gtadz 2.00 kN/m2 1.00 2.00 1.20 2.40
zapewn.spad
ek, warstwa
przepuszczal
na, warstwa
wykonczenio
wa, np. deski

pk1=2.00 [kN/m] 1.20 | p%=2.40 [kN/m]

PLYTA BIEGOWA, SPOCZNIKOWA - OBC. ZMIENNE UZYTKOWE - TLUM LUDZI

nr Rodzaj Warto$¢ | Jednostka  Mnoznik = obcigzenie | wspét — Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc | oblicz. [kN/m]
[kN/m]
1 uzytkowe 5.00 kN/m2 1.00 5.00 1.30 6.50
pk2=5.00 1.30 | p92=6.50 [kN/m]
[kN/m]

WYMIAROWANIE GLOWNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJLI.

Zestawienie przypadkéw obliczeniowych:
1 — ciezar wiasny

2 — barierka stalowa

3 — barierka zelbetowa

4 — obcigzenie ttumem

5 — warstwy wykonczeniowe

Dla powyzszych przypadkéw obcigzenia zdefiniowano kombinacje obcigzen SGN i SGU

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji  Definicja
6 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN (2+5)*1.20+4*1.30+1*1.10
7 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU (1+2+4+5)*1.00
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Rys.1  Model obliczeniowy

Rys.2 Ugiecia dla kombinacji obcigzern SGU
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MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 6 (KOMB 1)

Rys.3 Momenty zginajgce Mxx w ptycie zelbetowej, komb. SGN
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54,00
45,00
36,00
27,00
18,00
9,00
0,0
-9.00
-18,00
- -27,00
B 00
Dy 38,27
MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 6 (KOMB1)

Rys.4 Momenty zginajgce Myy w ptycie zelbetowej, komb. SGN
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My 10kNm
Max=136,30
Min=-170,03

Przypadki: 6 (KOMB1)

Rys.5 Momenty zginajgce My w podciggach zelbetowych, komb.SGN

_ e
[ o417 ‘ 14112
|14
{ U Fxec Fx-t S0KN
N N [iaa 2] Max=539,50
5N\ Min=-0,17
Przypadki- 6 (KOMB1)

Rys.6  Sity normalne Fx w stupach, komb. SGN
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Podciag posredni ptyty tarasu gtéwnego — zbrojenie na zginanie

-_—

. Zalozenia:

e Beton klasy B30
e Stal klasy A-llIN R , = 400,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami ¢ 20
e Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:
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b = 50,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =170,00 (kN*m)

Moment charakterystyczny, dtugotrwaty My =136,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, krétkotrwaty M, = 34,00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A1 =12,2 (cm2) A, = 0,0 (cm2)
4 $20 = 12,6 (cm2) 0 ¢20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 18 =0,44 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: W, min = 0,10 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy Mg, =103,27 (kN*m)
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej a; = 0,30 (mm)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My =170,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =5,7 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: z=53,1(cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: E_, =0,10
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: E_,gr =0,50
Naprezenia w betonie sciskanym: 6. =17,1 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:
rozciggajgce: G, = 400,0 (MPa)
AUTOR NAVPRO HYDROTECHNIKA P.B. KONSTRUKCJA
Sp. z o.0.
OBIEKT TARAS WID(I;KOWO-WYPOCZYNKOWY 7 ZEJSCIEM NA PLAZE DATA 05.2016




Podciag posredni ptyty tarasu gtdwnego — zbrojenie na scinanie

-_—

. Zalozenia:

e Beton klasy B30

e Zbrojenie podiuzne i prety odgiete: stal klasy A-llIN ¢ 8

e Zbrojenie poprzeczne: stal klasy A-l, strzemiona 4-ramienne ¢ 8

e Rozpietosé¢ obliczeniowa belki 1, = 6,0 (m)

e Projektowanie na dopuszczalng szerokosc¢ rozwarcia rys ukosnych ay,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:

z
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b = 50,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d=4,0 (cm)

3. Obciazenie belki:

Sita poprzeczna Q =185,00 (kN)
Bs =0,15

Sita poprzeczna od obc. charakt. Q. =185,00 (kN)

Wzgledny udziat obc. dtugotrwatych =1,00

4. Wyniki:

Q < Qpax = 0,25R,bh, = 1197,00 (kN)
Q < Quy = 0,75R,,,bh,, = 241,50 (kN)

Strzemiona 4-ramienne ¢ 8:
Rozstaw strzemion: s =20,0(cm)
Normowy rozstaw maksymainy Smax = 45,0 (cm)

Zarysowanie:
Szerokos$¢ rozwarcia rys ukosnych a; =0,25 (mm)
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Podciag posredni ptyty tarasu gtéwnego — sprawdzenie ugiecia

-_—

. Zalozenia:

e Beton klasy B30
e Stal klasy A-llIN R , = 400,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami @ 20
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Geometria:

Przekréj Schemat statyczny
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b= 56,0 (cm)h = 60,6 (cm)d;=4,0 (cm)d,=4,0 (cm) I, =7,3 (m)

3. Zatozenia obliczeniowe:

Wspotczynnik ugiecia: o = 1,00
Obciazenie:
Moment wywotany obcigzeniem diugotrwatym: My =116,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem kroétkotrwatym: M, = 29,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: As1 =12,2 (cm2)

Ag2 = 12,2 (cm2)

Stopien zbrojenia: 9] =0,87 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Y, min = 0,10 (%)

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wilgotnos¢ wzgledna Srodowiska: 40 + 75%

Wspétczynnik petzania betonu: ¢, = 2,00

4. Wyniki:

Ugiecie: f =15,3 (mm) < f4, =1,/200 = 36,5 (mm)

Faza pracy przekroju: Il

Moment rysujacy: Mg, = 104,47 (KN*m)
o, = 1,23
Sztywnosé przekroju: Bik+ay =116 (MN*m2)

Bue = 165 (MN*m2)
Big =52 (MN*m2)
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Podciag skrajny ptyty tarasu gidbwnego — zbrojenie na zginanie

-_—

. Zatozenia:

e Beton klasy B30
e Stal klasy A-IlIN R , = 400,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami ¢ 20
e Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys agy,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:
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b =50,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =80,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, dtugotrwaty M, =64,00 (kN*m)

Moment charakterystyczny, krétkotrwaty M, =16,00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 =7,4 (cm2) As> = 0,0 (cm2)
3020 = 9,4 (cm2) 0 %20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: u =0,32 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: W, min = 0,10 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy M, =69,39 (kN*m)
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej a; = 0,30 (mm)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 80,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetne;j: y =3,5(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=44,3 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskanej: & =0,08
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & = 0,50
Naprezenia w betonie Sciskanym: G.=17,1 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajace: O, = 400,0 (MPa)
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Podciag ptyty spocznikowej posredniej — zbrojenie na zginanie

-_—

. Zatozenia:

e Beton klasy B30
e Stal klasy A-IlIN R , = 400,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami ¢ 16
e Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys agy,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:
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b =30,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =70,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, dtugotrwaty M, =56,00 (kN*m)

Moment charakterystyczny, krétkotrwaty M, =14,00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 =4,7 (cm2) As> = 0,0 (cm2)
3016 = 6,0 (cm2) 0 %16 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = 0,28 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: W, min = 0,10 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy M, =59,32 (kN*m)
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej a; = 0,30 (mm)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 70,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetne;j: y =3,7 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=54,2 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskanej: & =0,07
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: & = 0,50
Naprezenia w betonie Sciskanym: G.=17,1 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajace: O, = 400,0 (MPa)
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Podciag ptyty biegowej dolnej — zbrojenie na zginanie

-_—

. Zatozenia:

e Beton klasy B30
e Stal klasy A-IlIN R , = 400,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami ¢ 12
e Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys agy,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:
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b =30,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, =4,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =20,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, dtugotrwaty M, =16,00 (kN*m)

Moment charakterystyczny, krétkotrwaty M, =4,00 (kN*m)

4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 =1,7 (cm2) As> = 0,0 (cm2)

2 012 = 2,3 (cm2) 012 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: u =0,10 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: W, min = 0,10 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy M, =56,25 (kN*m)
Przekrdj nie zarysowany

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 20,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =1,3 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=155,3 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskanej: & = 0,02
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: E_,gr =0,50
Naprezenia w betonie sciskanym: 6. =17,1 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: G, = 400,0 (MPa)
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