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Wstep

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt etapu II inwestycji obiektu Regionalne Centrum
Kultury w Kotobrzegu przy ulicy Solnej 1 w zakresie:

— instalacji teleinformatycznej

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy
zlecaniu i realizacji robot instalacyjnych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie i odbior robo6t instalacyjnych wymienionych w punkcie
1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
1 instrukcjami instalacyjnymi producentdw stosowanych systemow i elementow.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja
projektowa, Specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie elementy transmisyjne okablowania strukturalnego, na ktérym oparta
jest instalacja teleinformatyczna (tacznie z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi) musza pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujace;j
kompletny system okablowania w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbgdne do uzyskania co najmniej 20-letniej gwarancji i musza spetniaé
wymagania kategorii zdefiniowanej w Dokumentacji projektowej. Jezeli w celu
uzyskania gwarancji producent systemu okablowania strukturalnego wymaga by z
jego oferty pochodzity rowniez elementy nietransmisyjne — nalezy bezwzglednie
spehi¢ ten wymog.

Pasywne elementy transmisyjne instalacji okablowania strukturalnego powinny
posiada¢ $wiadectwa niezaleznego laboratorium badawczego.
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Stosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ nowe i1 najlepszej jakosci, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

2.2 Wymagania szczegodtowe

2.21 Szafy punktow dystrybucyjnych

Szafy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej,
walcowanej na zimno pokrytej powtoka proszkowa. Preferowane sa szafy o
konstrukcji spawanej 1 zgrzewanej, posiadajace drzwi przednie przeszklone,
wyposazone w zamek patentowy, mozliwos¢ otwierania na lewa/prawa strong
(mozliwos¢ przetozenia drzwi). Dostep do wngtrza szafy powinien odbywac sig
poprzez drzwi przednie, demontowalne ostony boczne oraz drzwi tylne. Powinna
istnie¢ mozliwo$¢ regulacji potozenia ramy 19” oraz wypoziomowania szafy.

222 Panele RJ-45

Panele powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np.
Certyfikat Instytutu Lacznos$ci, Opinie Instytutu L.acznosci, itp.

Panele powinny posiada¢ solidna, metalowa konstrukcj¢, wykonana z blachy o
grubos$ci przynajmniej 1,5 mm pokrytej lakierem proszkowym. Panele powinny
posiada¢ 48 wysokiej jakosci gniazd RJ45. W czgsci tylnej paneli powinny
znajdowac zlacza szczelinowe IDC stuzace do przytaczenia okablowania
poziomego. Zakanczanie kabli ma by¢ wykonywane za pomoca narz¢dzia
uderzeniowego.

Panele musza by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania portow w postaci
plastikowych, przezroczystych oznacznikdéw przytrzymujacych papierowe
wkladki z opisem. Bezwzglgdnie musi istnie¢ mozliwo$¢ ponownego opisania
portéw w szybki 1 wygodny sposéb.

2.2.3  Kable okablowania strukturalnego
Kable powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np.
Certyfikat Instytutu Laczno$ci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

224  Gniazda RJ-45

Gniazda RJ45 powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne
np. Certyfikat Instytutu Lacznosci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

Gniazda RJ45 powinny by¢ chronione przed kurzem poprzez przestong
przeciwkurzowa samoczynnie zamykana elementem sprezystym.
2.2.5 Kable krosowe

Kable krosowe powinny by¢ wykonane z kabla typu linka spetniajacego
parametry odpowiedniej kategorii.
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Kable powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np.
Certyfikat Instytutu L.acznos$ci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

2.2.6 Inne

Panele RJ-45, panele organizacyjne, panele z wieszakami, panele zaslepiajace
powinny by¢ w jednym kolorze.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ wymagane deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2.7 Urzadzenia aktywne

Nalezy zastosowa¢ dwa zarzadzalne przetaczniki warstwy drugiej wyposazone w
sumie w 72 porty Ethernet 10/100 Mb/s oraz 4 porty Gigabit Ethernet 1000 Mb/s.
Oba urzadzenia zostang potaczone w stos za pomoca pary portow Gigabit
Ethernet 1000 Mb/s.

Przetaczniki powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:

»  Umozliwi¢ utworzenie do 60 sieci wirtualnych — niezbednych w
przypadku konieczno$ci oddzielenia stanowisk ogolnodostepnych od
administracyjnych,

» Pozwoli¢ na priorytetyzacje ruchu za pomoca dwodch kolejek z
mechanizmem WRRQ,

»  Umozliwi¢ kontrolowanie dostepu do sieci komputerowej za pomoca
mechanizmow standardu 802.1x,

= Maja mie¢ mozliwos¢ taczenia si¢ w stosy sktadajace sig¢ z czterech
przetacznikow,

= Maja przetaczac¢ ramki z predkoscia do 10 milionéw na sekunde,

* Maja by¢ zarzadzane za pomoca konsoli telnet, poprzez aplikacj¢ SNMP
lub za pomoca interfejsu WWW.

2.3 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami i
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu
materiatéw nalezy przeprowadzi¢ ogledziny ich stanu technicznego, by
wychwyci¢ ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym podobne.

2.4 Transport i skladowanie materiatow

Wszystkie materiaty nalezy transportowac, a nastepnie sktadowa¢ w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz gwarancji materialow i
urzadzen.

Specyfikacja techniczna Strona 3



3. Sprzet
Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji teleinformatycznych winien si¢
wykaza¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:
= samochod dostawczy o zatadunku do 0,9 t,
» wiertarki 1 szlifierki,
* drabiny i rusztowania lekkie przesuwne,

= tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do
zastosowanej kategorii okablowania strukturalnego,

= narzedzia uderzeniowe KATT/110/Krone.

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji teleinformatycznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z samochodu dostawczego o zaladunku do
0,9 t.

Przewozone $rodkami transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, a takze uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez producenta dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogolne

Instalacjg teleinformatyczna nalezy wykona¢ na bazie okablowania
strukturalnego. Kable okablowania strukturalnego nalezy uktadac:

e w korytkach metalowych i drabinkach instalowanych podtynkowo lub pod
stropem (nad sufitem podwieszanym),

e w rurkach prowadzonych pod tynkiem i w konstrukcjach §cian g-k,
e w korytkach metalowych prowadzonych w warstwie wylewki podtogi,
¢ na drabince instalowanej w szachcie instalacyjnym.

Przy trasowaniu ciagdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan 1 zblizen z ciagami instalacji elektrycznych i z innymi instalacjami,
takimi jak siecia wodociagowa i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych
dopuszczalnych odleglo$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji
okablowania strukturalnego z innymi instalacjami podanych w wymogach
producenta instalowanego systemu okablowania strukturalnego.
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Kable instalacji okablowania strukturalnego powinny by¢ uktadane w taki sposob,
aby stanowily wydzielony ciag instalacyjny. Nie dopuszcza si¢ wspolnego
prowadzenia kabli miedzianych instalacji okablowania strukturalnego w jednym
korytku (drabince) wraz z kablami instalacji elektrycznych.

5.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie instalacji nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian,
stropow, itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4 Wykonywanie bruzd

Jezeli bruzd nie wykonano w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy
montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rurek z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ rowna okoto dwoém $rednicom zewngtrznym
uktadanej rurki. Przy uktadaniu dwéch lub wigcej rurek w jednej bruzdzie
szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy migdzy rurkami wynosity nie
mniej niz 5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo.

Glebokos¢ bruzd w przypadku $cian o grubos$ci 25 cm nie powinna przekraczaé 3
cm, a w przypadku $cian o grubosci 38 cm — nie powinna przekracza¢ 5 cm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych (o grubosci
mniejszej niz 6 cm) w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rurke mozna bylo
wygina¢ tagodnymi tukami.

5.5 Instalowanie rurek i osadzenie puszek w scianach

Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowa¢ na odcinkach
poziomych co maksymalnie 80 cm, a na odcinkach pionowych — co maksymalnie
100 cm.

Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Laczenie rurek nalezy wykonywac za pomoca ztaczek prostych naktadanych i
zlaczek kompensacyjnych. Dopuszcza si¢ taczenie rurek za pomoca potaczen
jednokielichowych.

Specyfikacja techniczna Strona 5



Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow
dostosowana do $rednicy wprowadzanych rurek.

Koniec rurki powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ 5 mm.

5.6 Instalowanie korytek metalowych
Wsporniki korytek nalezy mocowac:

= do $cian lub stropéw — przez zakotwiczenie na kotkach metalowych
wstrzeliwanych lub na kotkach z tworzyw sztucznych.

Wsporniki nalezy mocowac¢ dodatkowo w miejscach redukeji szerokosci ciagu, w
miejscach rozgal¢zien i skrzyzowan itp.

Elementy korytek nalezy taczy¢ ze soba przez skrgcanie §rubami z podktadkami
sprezynujacymi, tak aby zostala zachowana ciaglo$¢ metaliczna potaczen.
5.7 Instalowanie drabinek kablowych

Drabinki nalezy instalowa¢ do uprzednio przygotowanych konstrukcji
wsporczych. Zmiang kierunkow ciagéw poziomych i pionowych nalezy
wykonywa¢ za pomoca typowych elementéw naroznych. Odgalezienia ciagdow
powinny by¢ wykonywane za pomoca typowych elementow odgateznych i
rozgal¢znych.

Elementy drabinek nalezy taczy¢ ze soba przez skrgcanie §rubami z podktadkami
sprezynujacymi, tak aby zostala zachowana ciaglo$¢ metaliczna potaczen.

5.8 Instalowanie korytek w podiodze

Korytka nalezy instalowa¢ na plycie stropowej lub w utworzonej bruzdzie na
takiej glebokosci by mozliwe byto przykrycie ich warstwa wylewana o grubosci
co najmniej 4 cm, nie wigeej jednak niz 6 cm.

Wykonczenie posadzki moze nastapi¢ dopiero po umocowaniu na trasach ciagéw
kanatowych puszek podtogowych.

Puszki podtogowe nalezy zamocowac¢ do podtoza przed przystapieniem do
uktadania ciagdéw podtogowych poziomych.
5.9 Instalowanie kabli czteroparowych kategorii 6

W przypadku kabli czteroparowych kategorii 6 nalezy bezwzglednie przestrzegac
nast¢pujacych wymagan:

= przy uktadaniu kabli nie stosowa¢ naciagu wigkszego niz 110 N,

= zachowa¢ promien gigcia kabli nie mniejszy niz czterokrotna $rednica
kabla,

= unika¢ zgniatania kabli przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych,
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= w miejscu gdzie kabel czteroparowy jest zakanczany na ztaczach
szczelinowych nie zdejmowac¢ powtoki zewngtrznej kabla na dtugosci
wigkszej niz jest to bezwzglednie konieczne,

* w miejscu gdzie kabel czteroparowy jest zakanczany na ztaczach
szczelinowych pary kabla nalezy pozostawi¢ skrgcone tak blisko ztacza
jak tylko jest to mozliwe.

= w ciagach poziomych kable nalezy uktada¢ luzno. W ciagach pionowych
kable nalezy grupowa¢ w wiazkach i mocowac za pomoca opasek
kablowych typu Velcro.

6. Kontrola jakosci robot

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji okablowania strukturalnego i po
spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow Wykonawca wykonuje pomiary i
prace wykonczeniowe.

6.1 Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego

Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca testerow (skanerow) okablowania strukturalnego poziomoéw drugiego lub
trzeciego (w zaleznosci od kategorii okablowania) badajacych spelnienie przez
tacze transmisyjne wymagan kategorii, w ktorej zrealizowana zostala dana
instalacja okablowania strukturalnego.

Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie czgstotliwosci od 1 MHz do 250 MHz (facza
kategorii 6).

Za pomoca testera nalezy dokona¢ pomiaru tacza trwatego mierzac przy
domyslnych ustawieniach testera warto$ci nastepujacych parametrow:

* poprawno$¢ potaczenia zyl kabla (mapa potaczen),

=  dhlugos$¢ toru transmisyjnego,

» tlumienia,

= opdznienie propagacji,

* roznicy opdznien,

= statopradowa opornosc¢ petli,

= ACR1iPSACR,

» impedancja charakterystyczna i starty odbiciowe,

= wielko$ci przestuchow NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ELFEXT,
PSELFEXT.

Wyniki wszystkich pomiaréw powinny miesci¢ si¢ w przewidzianym przez
odpowiednia kategorig zakresie, a zbiorczy wynik pomiaru kazdego kabla
czteroparowego powinien by¢ PASS.
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7.

8.

8.1

Obmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materialdéw. Obmiar robdt obejmuje roboty
objgte umowa oraz ewentualne roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomigdzy
Wykonawca, a Inwestorem.

Jednostka obmiarowa jest:
b) dla urzadzen — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla kabli — 1 m.

W przypadku kabli czteroparowych dostarczanych w pudtach lub na szpulach do
kabli uzytych nalezy doliczy¢ $cinki.

Odbior robot

Odbiorowi podlega:
o Zgodnos$¢ instalacji z Dokumentacja projektowa.

o Zastosowanie materiatow 1 urzadzen okreslonych w Dokumentacji
projektowej lub ustalonych migdzy Inwestorem, a Wykonawca.

e  Wyniki pomiaréw okablowania miedzianego przeprowadzonych za
pomoca odpowiedniego testera.

o Poprawnos$¢ wykonania prac, w szczeg6lnos$ci spetnienie wymogow
instalacyjnych dla zastosowanej kategorii okablowania.

o Numeracja i oznakowanie elementow.

» Estetyka wykonania prac, w tym czysto$¢ korytek instalowanych
natynkowo, czysto$¢ §cian 1 naprawa ewentualnych uszkodzen.

o Sprawdzenie skrzyzowan i zblizef z r6znymi instalacjami wystgpujacymi
w budynku.

Przyjecie robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku spetnienia wszystkich
powyzszych warunkow.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi
szczegotowe] Dokumentacji powykonawczej zrealizowanej instalacji
teleinformatycznej wraz z wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego.
Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamowienia.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

= kompletna Dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z
poszczeg6lnych dokumentéw sktadowych uaktualnionych o
wprowadzone zmiany,
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= protokoty, badania i pomiary,

= instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do
eksploatacji instalacji 1 urzadzen.

8.2 Certyfikacja

Po dokonaniu odbioru wykonanej instalacji okablowania strukturalnego,
Wykonawca zobligowany jest do przeprowadzenia jej certyfikacji i dostarczenia
stosownego dokumentu certyfikacyjnego.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty wynika z ustalen migdzy Inwestorem, a
Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
Roboty wykonywane maja by¢ zgodnie z regulami sztuki instalatorskiej oraz z
nast¢pujacymi normami i przepisami:
= PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe
= PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 1: Specyfikacja 1 zapewnienie jakoSci
=  PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

= 7ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania

= ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania
techniczne

= PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyrownawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

=  PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania

= BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
Instalacje wngtrzowe. Ogolne wymagania.

=  PN-IEC 60364-5-548:2001: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace 1 potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

=  PN-IEC 60364-7-707:1999: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
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PN-EN 50146:2002 (U): Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

Ustawy 1 rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r.,
poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr
166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r.,
poz. 636; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz.
1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr
106 z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120
z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r.,
poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr 115 z 2001r., poz.
1229; Dz. U. nr 129 z 2001r., poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz.
1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690).
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