1.WSTEP
1.1 PRZEDMIOT /ST/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét ogdlnobudowlanych, dotyczacych przebudowy budynku kina ,Kalmar” na Regionalne
Centrum Kultury w Kotobrzegu, ul. Solna 1.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA /ST/
‘IST/" stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH /ST/
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu
przedmiotu inwestycji i obejmuja;
1.3.1. wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania i chtodniczg
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w /ST/' zgodne sa z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogdlne
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, tom ll- Wymagania ogélne" oraz PN.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane.
1.6. Klasyfikacja przedmiotu zaméwienia.
A.1.6. Instalacje rurowe.

45000000 Roboty budowlane

45232460 Roboty sanitarne

45320000 Roboty izolacyjne

45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331100 Instalowanie centralnego ogrzewania
2. MATERIALY
Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiatly stosowane przy wykonaniu robo6t powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,
- odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach
oraz innych, niewymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materiatbw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszelkie wymagane
przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszego.
2.1. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania hagrzewnic
Przewody:
- Rury preizolowane, systemu Ecoflex Thermo Twin do wody cieptej produkowane z PE-Xa. Rury faczone
sg za pomocg ztaczek systemowych skrecanych.

Max. parametry pracy:
dla inst. wody cieptej Tmax.=95°C i Prob.=6bar
odpornos¢ na dyfuzje tlenu

- Przewody rozprowadzajace z wezta do rozdzielaczy - rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania przewodowe, z izolacjg termiczng thermaflex gr.9mm, 0.38W/m2K.
- prefabrykowane kolana giete z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco.
- Przewody w posadzce od rozdzielaczy do grzejnikdw — rury PE-Xc w systemie TECEflex, uktadane
systemem ,rura w rurze” - peszel, sg rurami wielowarstwowymi z wewnetrzng rurg aluminiowg w postaci
zwinietej tasmy zgrzanej doczotowo ultradzwiekami, do ktorej klejone sg warstwy polietylenu
sieciowanego.strumieniem elektronéw.
Dzieki tej konstrukcji rury cechuje:
- naturalna odpornos¢ na dyfuzje tlenu,
- elastycznos¢ rur i brak pamieci ksztattu - mozna je gig¢ i zachowujg nadany ksztatt,
- redukcja wspotczynnika wydtuzenia termicznego rur do warto$ci wydtuzenia aluminium,
- temperatura awaryjna pracy 100°C (tmax 95°C).
Rury spetniaja wymagania i pracowa¢ moga, zgodnie z aprobatg AT/98-02-0541, jako ogrzewanie
grzejnikowe:
- ci$n. pracy 6 bar
- temp. pracy 90°C

Strona 1



- temp. max 95°C

- temperatura awaryjna 100°C

- czas pracy w temp. oper. 49 lat
- czas pracy w temp. max 1 rok.
Wiasciwosci fizyczne rur PE-Xc:

- wspoétczynnik przewodnosci cieplnej 0.43 W/imK

- wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,25x10'4Kl

- gestos¢ tworzywa 0.945 g/cm3
- chropowatos¢ wewnetrzna (bezwzgledna) 0,005 mm

- graniczne temperatury stosowania -40°C -+90°C
- brak pamieci termicznej ksztattu.

Armatura

- grzejniki kompaktowe typu CosmoNova V i CosmoNova KV z wbudowanymi zaworami,
produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej z przettoczeniami, potozonymi, co 40 mm,
produkowane zgodnie z normg PN EN 442.

Parametry techniczne:

- cisnienie prébne 1,3 MPa
- max cisnienie robocze 1,0 MPa
- max temperatura robocza 110°C

Grzejniki dostarczane sg jako wyréb kompletnie wykonczony, pomalowany powitoka o znakomitej
odpornosci.
- grzejniki konwektorowe typu VONARIS, produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej, z
wbudowanymi zespotami zaworowymi, wktadkg zaworowa, korek spustowy i odpowietrznik.
Parametry techniczne:
- max cidnienie robocze 0,5 MPa
- max temperatura robocza 110°C
- gtowice termostatyczne typu Danfoss INOVA do ptynnej regulacji temperatury,
- odpowietrzniki automatyczne przy pionach i grzejnikach,
- zawory odcinajgce kulowe do c.o. (temp. do 100°C),
Kurtyny powietrzne HDW (wodna) dostarczane sg jako wyréb kompletnie wykonczony, pomalowany.
Parametry techniczne:
- wydajnosc¢ powietrza 800/1700 m3/h
Izolacje cieplne przewodow, armatury i urzadzen
- Izolacja termiczna thermaflex gr. 30 mm dla przewodéw zasilajgcych, 25 mm dla powrotnych (przewody
prowadzone w piwnicy) oraz grubosci 25 mm dla przewodéw zasilajacych i powrotnych prowadzonych w
szachtach - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocjanianéw - to materiat odporny na
dziatanie max temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian wtasciwosci uzytkowych, wytrzymaty na
obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do izolowanego materiatu, odporny
na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, spetniajacy wymagania ochrony
p.poz., opatrzone swiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i warunki
stosowania) i $wiadectwem jakosci producenta.
2.2. 1zolacje przeciwpozarowe

kotnierze ogniochronne SLEV-IT Fire Collars

masa uszczelniajgca CP601S firmy Hilti
2.3. Instalacja chtodnicza
Przewody:
Instalacje chtodnicze zasilane wodg lodowg o parametrach 7/12 st.C.
Woda rozprowadzana bedzie w obiekcie instalacjg wykonang z rur stalowych ze szwem.
Armatura:
Przed chitodnicami w centralach wentylacyjnych przewiduje sie instalowanie zaworéw tréjdroznych (w
przewodach powrotnych) zapewniajgcych stato$¢ przeptywu wody w instalacji. Sg to zawory f-my
Honeywell typu V5832B i V5013, wykonane: stal nierdzewna - trzpien, korpus z czerwonego mosigdzu.
Urzadzenia:
Agregat chiodniczy typu 30 RW 110, f-my Carrier. Agregat wyposazony zostanie w firmowg sekcje wodng,
wspotpracujacg z parownikiem i stuzgcg do zasilania instalacji wody lodowej oraz w odrebng sekcje
wodng chtodzenia skraplacza. Kazda z sekcji wyposazona jest w pompe obiegowa, uktad zabezpieczen i
kontroli pracy instalacji. Sekcja chtodzenia skraplacza wspotpracowaé bedzie z chtodnicg wentylatorowg
obiegu skraplacza, typu 09GE-CA-82-5 09-16-9-V-25 DN 65.
Klimatyzator typu 42VMC 048N — jednostka wewnetrzna i zewnetrzna.
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Czynnik chiodniczy obiegu skraplacza

- glikol etylenowy 37%.

Izolacje

- Izolacja termiczna thermaflex gr. 15mm - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocjanianéw
- to materiat odporny na dziatanie max temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian wiasciwosci
uzytkowych, wytrzymaty na obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do
izolowanego materiatu , odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne ,
spetniajgcy wymagania ochrony p. poz., opatrzone $wiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym
przez MGPiB (zakres i warunki stosowania) i Swiadectwem jakosci producenta .

3. SKLADOWANIE

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny byé sktadowane w wigzkach. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ rowna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki utozone by¢ powinny na
drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o réznych srednicach, jesli jest to mozliwe - uktadaé
oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na dtuzszy okres magazynowac
rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Ksztattki ztaczki i inne materiaty sktadowac w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury LPE - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wtasnych kartonowych;
mozna magazynowac je w réznych temperaturach, rowniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na
wrazliwos¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem Ilub w pomieszczeniach
zamknietych chronigcych przed bezposrednim dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Podobnie
postepowac z rurami PE-X, PP i PB.

3.3. Ksztattki, ztaczki, armature, przybory i urzadzenia sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w
opakowaniach wtasnych, na regatach, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Rury preizolowane dostarczane w zwoju zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.5. Otuliny i ksztattki izolacyjne Thermaflex z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokos$ci 2m.

3.6. Grzejniki kompaktowe CosmoNova, Vonaris i tazienkowe Artec magazynowaé w pomieszczeniach
zamknietych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury falistej (narozniki), ze
styropianowg ostonkg na wbudowany zawor, cato$¢ pokryta folig termokurczliwa.

3.7. Urzadzenia i armature chtodniczg magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach
producenta.

4. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowe;j,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b),
lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10, moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

i) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

f) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach;
petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed
nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy sktadowaé¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowacC pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie winno by¢ zgodne z przepisami szczegotowymi lub z normami panstwowymi.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika Projektu.
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5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

Rury stalowe - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci na podktadach
drewnianych. Wyfadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z
belka. Gdy rury zatadowane sg pojedynczo, mozna je wytadowywac recznie.

Rury LPE, PE i PE-X — dostarczane transportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w
opakowaniach. Przewéz mozliwy w réznych temperaturach, réwniez niskich, ponizej 0°C. Wytadunek i
zatadunek rur reczny lub z uzyciem podnosnika widlowego. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wtasnych jednostkowych. Zatadunek i
wytadunek reczny z krytych srodkéw transportowych.

Rury i ksztattki - podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w
przypadku luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegdlng ostroznosé
przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej 0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg
odpornosé¢ tworzywa na uderzenia.

6. WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robdt nastgpi¢ moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada
warunkom BHP do prowadzenia roboét instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace
wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

6.1. WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ZASILANIA NAGRZEWNIC
WENTYLACYJNYCH

Wezet cieplny wg oddzielnego opracowania

Przewody - rur stalowych bez szwu przewodowych

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszgcym. co najmniej 0,5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédia ciepta -
w przypadku rozdziatlu dolnego oraz od pionu wznosnego do najdalszego pionu opadowego - w
odniesieniu do rurociggéw zasilajgcych rozdziatu gérnego.

W wyjatkowych przypadkach, np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej
rozciggtosci budynku, szczegdlnie przy rozdziale gérnym, dopuszcza sie stosowanie spadku 0,3%.
Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i
powietrza. W instalacjach, w ktérych grzejniki podigczone sg bezposrednio do poziomych przewodow
znajdujacych sie na jednej kondygnaciji, poziome odcinki tych

przewodéw miedzy pionami zasilajgcym i powrotnym mogq byé uktadane bez spadku, jezeli predkosé
wody zapewnia ich odpowietrzenie do grzejnikow lub pionu.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociggéw, wywotany
wydtuzeniami

termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowac¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru
oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wylgcznie osiowy ruch
rurociggu.

5. Rozmieszczenie i rozwigzanie zamocowan statych (punktéw statych) powinno by¢ podane w projekcie.
6. Gtéwny pion wznosny w instalacji z rozdziatem gérnym powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach,
co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje oraz co najmniej jeden punkt staty. Pion
nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman. W przypadku koniecznosci wykonania odsadzki, jej fuki powinny
mie¢ promieh wynoszacy nie mniej niz 5 srednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢é prowadzony ze
spadkiem, co najmniej 5%, zapewniajgcym prawidtowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu. Potaczenie
pionu wznosnego z rozdzielaczem lub zrédtem ciepta ' powinno umozliwia¢ wydtuzenia termiczne pionu.
7. Piony dwururowe i jednorurowe ulegajgce osiowym wyboczeniom powinny mie¢ zapewniong
kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykona¢, co najmniej jeden punkt staty.

8. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac statg odlegtosé
miedzy osiami wynoszacg 80 mm przy srednicy przewodu nieprzekraczajgcej 40 mm, dopuszczalne
odchylenie wynosi £ 5 mm. Odlegto$¢ miedzy rurociggami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajgcy powinien sie znajdowa¢ z prawej strony,
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powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).

9. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na jedng kondygnacije.

10. Odlegto$¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
11. Gatgzki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowacé ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku
od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikow do pionu.

12. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikéw dopuszcza sie ukfadanie
obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.

13. Wszystkie rurociagi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nieogrzewanych (na
poddaszach, w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

Przewody z rur PE-Xc systemu KAN-therm — rury taczone sg za pomoca ztaczek systemowych
mosieznych skrecanych - ksztattki z gwintami zewnetrznymi typu kolana, tréjniki, podejscia pod baterie,
oraz z rozdzielaczami wyposazonymi w nyple. Potgczenia tego typu sg samo uszczelniajgce i mogg byé
chowane w $cianach. Mocowanie rur rozmieszcza¢ w zalecanych odlegtosciach - podpory przesuwne:

- przewody poziome: 14x2 odl. 0,5m, 18x2 odl. 0,5m i 25x3,5 odl. 0,8m

- przewody pionowe: 14x2 odl.1,0m, 18x2 odl. 1,0m i 25x3,5 odl. 1,0m

Podpory state wykonywac przy ksztattkach. Rury w podtogach prowadzi¢ systemem ,rura w rurze
ostonowa

-,peszel’. Bezposrednie zabetonowanie rury ,peszel” musi zapewni¢ odpowiednig grubosé zaprawy
kryjacej rure. Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciggac, nie prowadzi¢ w linii
prostej, lecz lekkimi tukami z uwagi na skurcz poczatkowy. Giecie rur wykona¢ za pomocg specjalnych
sprezyn zewnetrznych lub wewnetrznych. Przestrzegaé minimalnego promienia giecia Rg>5Dz ($rednica
zewn. rury).

Rury LPE izolowac pianka, poliuretanowg lub spienionego polietylenu, gdy:

- w diugich ciggach przewodoéw, gdzie wystapi duze schtodzenie wody,

- w obszarach o duzym zageszczeniu rur z uwagi na mozliwos¢ wystepowania podwyzszone temperatury
posadzki

Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikéw od:

- §ciany za grzejnikiem - wg wymagan producenta grzejnika

- Sciany bocznej we wnece od strony zaworu 20cm

- Sciany bocznej we wnece od strony odpowietrznika10cm

- podtogi - wg wymagan producenta grzejnika

- parapetu — grubo$¢ grzejnika powiekszona o 10%

3. Grzejniki nalezy montowaé na wspornikach systemowych zwigzanych z wielko$cig i typem grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robét wykohczeniowych.

Montaz armatury

1. Kazdy pion wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupe pionéw w budynku wysokosci 2-3 kondygnaciji,
lecz obstugujaca nie wiecej niz 20-25 grzejnikdw, nalezy wyposazyé w zawory odcinajgce z armaturg
spustowg, montowane na podejsciu zasilajgcym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny
by¢ zamontowane w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek".

2. Dla umozliwienia oprézniania poszczegodlnych pionéw z wody po ich odcieciu, armatura spustowa
powinna znajdowac¢ sie przed grzybkiem zaworu, patrzgc od strony pionu, i by¢ zaopatrzona w ztaczke do
weza.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub gatgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy
umieszczac¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

6.2 INSTALACJA CHLODNICZA.

Przewody- rur stalowych bez szwu przewodowych

1.Rurociagi poziome w instalacjach chtodniczej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej
5% zapewniajgcym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalaciji.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3 Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociggdéw, wywotany
wydtuzeniami termicznymi.

- rura
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4 Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru
oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wylgcznie osiowy ruch
rurociggu.

Montaz armatury

1.Zawory regulacyjne trojdrozne wraz z zaworami kryzujgcymi montowa¢ na przewodach
doprowadzajgcych do chfodnic w sposéb zgodny z wytycznymi producenta.

2. Dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych odgatezien z wody po ich odcieciu, przewidziano zawory
spustowe.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub odgatezieniach nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Montaz osprzetu

1 Na gtéwnych odgatezieniach nalezy zamontowa¢ kré¢ce do manometrow i tuleje do termometréw.
Tuleje do termometréow powinny byé wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokosé
niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

2 Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi elementami instalacji
wewnetrznej ogrzewania za pomocg potgczen gwintowanych, umozliwiajgcych tatwy demontaz.

6.3. IZOLACJE TERMICZNE

WYMAGANIA OGOLNE

Montaz izolacji cieplnych rozpoczgaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania po uprzednim
jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokétem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia musi by¢ czysta i sucha z nieuszkodzong powiokg antykorozyjna.
Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.

Materiat naktada¢ bez uzycia lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢é doktadnie dopasowane do
ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie przewiduje inaczej - spoiny wzdtuzne i
poprzeczne pomiedzy poszczegdlnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz doktadnie wypetnione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaé opaski z drutu stalowego ocynkowanego fi I,2mm,
tadmy z tworzyw sztucznych, stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstepach
nie wiekszych, niz co 300mm. Do izolacji armatury stosowac ksztattki dwu - lub wielocze$ciowe.
Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz roboét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;:

+ Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robé6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST, bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci,
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Regulacja dziatania wewn. instalacji c.o.

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi
oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Uwagi powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakohczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnoéci instalacji w stanie zimnym.
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3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocag termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru +/-
0.5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru
+/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
réznicowego podtgczonego do kréécow na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +/-0.5°C; termometry te, zabezpieczone przed wptywam
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podfoga, w $srodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtosé punktu pomiaru od $ciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢é miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnos$ci odczytu 0,5°C.
Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i
rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnosci instalacji c. 0. na zimno

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujgcych na rézne parametry,
badania szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w
przypadku rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow

Instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakoriczeniem
montazu, wéwczas nalezy przeprowadzac¢ badanie szczelnosci czesci instalaciji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesé¢) podlegajaca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.

W przypadku stosowania grzejnikdbw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napeni¢ wodg odpowiednio uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (temperatura zewnetrzna jest nizsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnosc¢ potaczen przewodow, diawic zawordw i in., przy cidnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
6. Po przygotowaniu instalacji do podjecia badania szczelno$ci, nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnies¢ cidnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej. podtgczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia prébnego i podziatce elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

8. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjgtkiem przypadkow, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Wymaganie powyzsze dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowe;.

9. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. 0. w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
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mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym, budynek powinien byé
ogrzewany w ciggu, co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i
inne usterki nalezy usungg.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na goragco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna
uzna¢ za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwac;ji
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ztadu.

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyé zleceniodawcy
dokumentacje Powykonawczg a w szczegdlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian
na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

- protokoty z préb montazowych,

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wszystkich instalacji jest 1 m rury dla kazdego typu i $rednicy oraz szt. dla kazdej
uzytej ksztattki, ztaczki, itp.

Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego
typu.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 ODBIOR TECHNICZNY czESciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnos¢ potaczen,

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych.

- elementy kompensacji.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.

2. Odbiér czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji. ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

9.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych-

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodéw.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.

Odbiér koncowy

a. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac:

- sprawdzenia jako$ci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,

- sprawdzenia wynikow przeprowadzonych badan i pomiarow,

- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

b. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonac

ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)

a. Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolaciji
wiasciwej na

odcinku rurociggu lub na urzadzeniu.
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b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania izolacji wtasciwej z projektem
technicznym oraz z wymaganiami mniejszych Warunkow w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich
stosowania).
c. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin
zewnetrznych, powinno by¢ przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. 1zolacje wtasciwg mozna uznac, za prawidtowa, jezeli stwierdzono zgodno$¢ jej wykonania z projektem
technicznym oraz z wymaganiami podanymi w mniejszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a. Odbior koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po
zakonczeniu wykonywania ptaszcza ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:
- wykonanie ptaszcza ochronnego.
- grubo$¢ wykonanej izolacji,
- zaci$niecie montazowe izolacji.
c. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin
zewnetrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach.
e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragty pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng
nasadka, przy czym doktadno$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia wspoétosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego)
posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolaciji.
f. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie
rézni sie od. grubosci izolacji w projekcie technicznym.
g. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokét
odbioru izolacji sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robét budowlano-montazowych:
- otwory w przegrodach budowlanych,
- ustroje podtrzymujace,
- spawanie rurociggow,
- préby cisnieniowe i wytrzymatosciowe, odcinkowe.
2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku préb szczelno$ci i wytrzymato$ci rurociaggéw wykonanych z rur
stalowych inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wyciecia prébek i przestanie ich do zbadania w
laboratorium.
Do wyciecia probek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z ktérych
pobrano probki, nie powinna przekracza¢ 1% ilosci spawow. Ze wskazanej przez inspektora spoiny
nalezy wycig¢ dwie probki: jedng do préb na zrywanie, drugg - na zginanie.
W przypadku ujemnego wyniku prob badanie nalezy ponowi¢, pobierajac probki w ilosci 2% spawow.
ODBIOR KONCOWY

Do odbioru koncowego robét wykonawca powinien przedtozy¢

aktualna dokumentacja powykonawcza ,

protokét préb montazowych

o$wiadczenie wykonawcy o zakohczeniu robét i gotowos$c¢ instalacji do eksploatacii,

instrukcje eksploatacji urzadzen
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic :

aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

protokoty odbioréw czesciowych i sprawdzenie usuniecia usterek

Zasdwiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen

protokét prob montazowych
10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1m biezacy instalacji i armatury nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykona¢ zakres robot przedstawiony w zatagczonym do
projektow przedmiarze robét.
Wszystkie roboty musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw ,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE Z /ST/

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.
PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzgdzeh ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 L aczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-79/H-74393 - Ogdlne wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementow budowlanych. Wymiary.
BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w /ST/
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