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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna zawiera infojenaraz wymagania dotygze
wykonania i odbioru roboét betoniarskich i zbrojacsk ktore zostanzrealizowane w ramach
kontraktu:

Budowa Regionalnego Centrum Kultury w Kotobrzegu wiaz z zagospodarowaniem
Terenu - przebudowa i rozbudowa kina ,Kalmar”, Kotobrzeg; ul. Solna 1

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét betoniarskichielbetowych w obiektach budowlanych..

1.3. Zakres robot okych SST

Podktady betonowe

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukdpi@vych lubzelbetowych stop i
ptyt fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukdpt@vych lubzelbetowych taw
fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukdpt@wvych lubzelbetowychician
prostych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukdph@vych lubzelbetowych stupéw
prostokitnych

Deskowanie konstrukcji betonowych lablbetowych belek, podgjow i wiencow
Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukdpt@vych lubzelbetowych piyt
stropowych

Deskowanie konstrukcji betonowych lablbetowych schodow prostych na ptycie
Zbrojenie konstrukcji monolitycznych ggami stalowymi okggtymi gtadkimi

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych ggami stalowymi okggtymi zebrowanymi
Betonowanie zbrojonych taw i stop fundamentowyctieskowaniu systemowym
drobnowymiarowym z transportem betonu pamp

Betonowanie zbrojonycftian prostych w deskowaniu systemowym drobnowymigro z
transportem betonu porap

Betonowanie zbrojonych stupéw prositikych w deskowaniu systemowym
drobnowymiarowym z transportem betonu pamp

Betonowanie zbrojonych ptyt stropowych uktadanyelgnuncie z transportem betonu pamp
Betonowanie konstrukcji betonowych lablbetowych schodow prostych na ptycie

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykty - beton cggtasci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gaylek oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkitddskow przed zwizaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.



1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodeych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam.

1.4.5. Nasikliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiox; beton, do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopig wodoszczelngi - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczaldo wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy wartasé
cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.

1.4.7. Stopigé mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odporrizi na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaeyanagan
liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jes
mniejszy n§ 2%.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (BR0) klasyfikupcy beton pod wzghem
jego wytrzymatgci nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsadlgwarantowan w
MPa.

1.4.9 Wytrzymaté¢ gwarantowana betonu Saiskanie - wytrzymai&: (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobistwem) uzyskania w wyniku badaniaduiskanie kostek szeiennych
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badaragodnie z norm

1.4.10. Pgty stalowe wiotkie - pity stalowe o przekroju kotowyrrebrowane @rednicy do
40 mm

1.4.11. Zbrojenie niesgtajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej
napezen w sSposob czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$ioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kKamowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

2. MATERIALY

Beton zwykly B-15

Beton zwykly B-30

Beton zwykty B-37

Stal klasy A-lll lub A-llIN

Stal klasy A-I

Drut wiagzatkowy

Szalunki, podpory i rozpory systemowe
Bale iglaste obrzynane kl.1l gr.50-100mm
Bale iglaste obrzynane kl.Il gr.50mm
Deski iglaste obrzynane KI.IIl 25mm
Deski iglaste obrzynane KL.III 32mm
Deski iglaste obrzynane KI.IIl 38mm
Drewno na stemple (korowane)
Gwaozdzie budowlane gote

Masa uszczelniaga SUPERFLEX-10
Nakretki M8

Sklejka wodoodporna



2.1. Mieszanka betonowa
Wymagania dotycgce jak@dci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.

2.1.1. Cement-wymagania i badania.

Cement pochody z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-B-
19701.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizldego czystego (bez dodatkow)
klasy:

- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B37 - klasa cementu 42,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lolaczone swiadectwo jakéci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przedjggiem do wytworzenia mieszanki betonowej
musi uzyska akceptagj Inspektora nadzoru.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziekwdadectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposob utivaajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévsa statacia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa mu$mc¢ na placu skladowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym padiav sSposob unienmtiwiajacy mieszanie gi
Kruszywa grube powinny wykazywawytrzymatag¢é badam przez sciskanie w cylindrze
zgodry z wymaganiami normy.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla 4dej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badawg normy oraz wynikdéw badania specjalnego datgezeaktywnéci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Ingpek nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami
normy, wycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponguwn sprawdzeniu. Naky prowadzé
biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg normy dla korygowania receptury ) betonu.

2.1.3. Woda zarobowa -wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowéagigmaganiom normy.

Jezeli wode do betonu przewiduje esiczerpé z wodocagdéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:

- hapowietrzajcym,

- uplastycznigjcym,

- przyspieszacym lub opéniajacym wiazanie

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszajco - uplastyczniagych.

Domieszki do betondw musmiet aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdmie
Instytut Drog i Mostéw oraz posiaélatest producenta.

2.2. Betony konstrukcyjne.



2.2.1. Wymagania szczegotowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi s@étnastpujace wymagania:

- nasakliwosci,

- mrozoodporn& (dla konstrukcji narsonych na zmiany temperatury,

- wsk&nika wodno-cementowego (w/c) - machyniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z norma, tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala latoonam Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektadzoru.

2.3. Beton podkiadowy.
Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagebada tylko w zakresie wytrzymakai betonu na
sciskanie.

2.4. Deskowania

a) Deskowania systemowe przestawndgalan i stropow. Deskowanie powinno skiada

si¢ z tarcz 4czonych na zicza tatwe do zal@nia i zdgcia. Tarcze mogby¢ drobno,srednio

i wielkowymiarowe.

b) Doscian z betonu zwyktego lub betonéw wodoszczelnyateskowaniu
sredniowymiarowym mogby¢ stosowane dwa rodzaje deskawa

- 0 pionowym uktadzie tarcz

- 0 poziomym uktadzie tracz - dla konsygnacji o pmwalnych rzutach, lecz o adych
wysokaciach kondygnacji.

c) Szeroké¢ tarcz deskowania o ukladzie pionowym oraz diigtarcz deskowania o
uktadzie poziomym powinny odpowiadlZasadom koordynacji modularnej projektowania
budynkow. Wysoké&t tarcz pionowych powinna odpowiaderysokaci betonowychician, a
w uktadzie poziomym wielokrotr$é szerokdci tarcz powinna by ilorazem otrzymanym z
podzielenia wysokdi sciany przez szeroko tarczy.

d) Urzadzenia regulujce odstpy miedzy przeciwlegtymi tarczami (rozporlkéciagi) powinny
umazliwia¢ wykonanie $cian betonowych, o #dych grubdciach oraz zabezpiecza
niezmienné¢ zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

e) Zmontowane zestawy deskawaalezy usztywné podporami zabezpiecaaymi je przed
przesungciem lub odchyleniem od pionu albo przed zwichromandeskowa w stosunku
do wytrasowanej liniscian.

f) Konstrukcja ram tarcz drewnianycéredniowymiarowych powinna By wykonana z
krawedziakow lub ltownikow stalowych, a poszycie tarcz - z desek sasch lub
swierkowych grubéci 32 mm, jednostronnie struganych lub z materiadtbewnopochodnych
(np. ze sklejki wodoodpornej o grudmd zapewniajcej catkowity sztywn@é poszycia po
wypetnieniu deskowamieszank betonow). Drewniane ramy tarcz i poszycia powinnyby
impregnowane. Catkowita masa tarczy przewidziaoepidestawieniagcznego nie powinna
by¢ wicksza ni 60 kg.

g) Prefabrykowane belki do podtrzymywania pomostéwoczych przy betonowanician
winny by uktadane na konstrukcji nie zygianej z deskowaniem, przystosowanej do
przeniesienia obgien pomostu.

h) Wszystkie tarcze deskowania powinny¢bgznaczone. W przypadku powtarzalnych
uktadow scian na wyszych kondygnacjach uktad tarcz deskavpaizestrzennych powinien
by¢ zachowany jak na mszej kondygnacji.

i) Deskowania naley ustawt do pionu i poziomu, rozpoczyngj monta tarcz od nardgy
scian. Podczeniascian stykajcych s¢ ze soh nalery odeskowa jednoczénie. Wskazane



jest ustawienie deskowana catym obwodziécian w postaci zamketiego piegcienia. W
celu uzyskania otworow okiennych i drzwiowych ina medzy elementami deskowania
umieszczé zastawki (ramki). Po zestawieniu deskawwlezy sprawdzt prawidtowac ich
zestawienia i szczeldé

2.5. Stal zbrojeniowa

2.5.1. WiHdciwosci mechaniczne i technologiczne stall zbrojeniowej

a) Pety okragte zebrowane ze stall gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.Bréhpta Techniczna
IBDIM Nr AT/ 2001-04-1115) o nagpujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8 - 32

- granica plastyczrigi Re (min) w M Pa 500

- wytrzymatc¢ na rozcaganie Rm (min) w M Pa 550

- wytrzymata¢ charakterystyczna w M Pa 490

- wytrzymata¢ obliczeniowa w M Pa 375

- zginanie do ta 60° brak pknig¢ i rys w zhczu.

b) Prty okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN4@383 o naspujacych
parametrach:

- $rednica pgta w mm 4,5 - 12

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 240

- wytrzymatc¢ na rozcaganie (min) w MPa 320

- zginanie do &a 180° brak gknig¢ i rys w zhczu.

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa Na
powierzchni czotowej tow niedopuszczoneagamy usadowe, rozwarstwieniagkmiecia
widoczne gotym okiem.

2.6. Drut montaowy.

Do montau prtow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego.

2.7. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza s stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansdwyeg/itacznie z betonu.
Podktadki dystansowe mushy¢ przymocowane do prow.

3. SPRZAET
3.1. Ogoblne wymagania

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory muasmie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikbw powinno si odbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszanek wolnospadowych). Do podawamé&szanek nalgy
stosowé pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniasg@aek plastycznych. Do
zag:szczania mieszanki betonowe] nalestosowa wibratory z butawami crednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgé/min i faty wibracyjne charakteryzige st jednakowymi drganiami
na catej dtugéci.



Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien speldiawymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W
szczegolnéci wszystkie rodzaje spgti, jak: getarki, praciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by sprawne oraz posiaélafabryczra gwaranat i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetni@ wymagania BHP, jak przyktadowo ostongbatych i pasowych usgzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnidearpieczne dla obstugi powinny by
specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugeg sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Transport mieszanki betonowej nate wykonyw& przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). §to,,gruszek™ naley dobra tak, aby zapewdiwymagan
szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochoduda@nie i ukladanie mieszanki
betonowej] meéna wykonyw& przy pomocy pompy do betonu lub innycnodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny kyprzewaone odpowiednimiérodkami transportu, w sposob
zapewnigcy uniknicie trwatych odksztalge oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do deo@ip projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych mplestosowa pojemniki o konstrukcji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia ustalone] konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betoepwie naley zrzuca& z wysokdaci
wiekszej ni 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy wysdkota jest
wigksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysak@,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgiat nastpujace zalecenia:



- w fundamentachgcianach i ramach mieszanketonow nalezy ukiad& bezpdrednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy hdz tez za pérednictwem rynny warstwami o grudm do
40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonows nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu.

- pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikownkaéw i stref przy dylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne.

5.2. Zagszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalespetnid nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosowa o czstotliwasci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie
poziomej,

- podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami weghbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8
cm w warstw poprzedmni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkégia zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagpszczania wibratorem powierzchniowym lub keliata wibracyja w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 s.,

- zaseg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyklé 0 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratorow naje
ustalé doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

5.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nafg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rol@cpowinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkactzmaosk kierowa zasad, Se powinna ona by
prostopadita do powierzchni elementu. Powierzchnetoru w miejscu przerwania
betonowania powinna Bystarannie przygotowana do pctenia betonu stwardnialego ze
swiezym przez usurcie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchow betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zweihie wod. Powysze zabiegi nakly wykona
bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania. W przypadku przerwy w uktadargtobu
zag:szczanym przez wibrowanie wznowienie betonowargapawinno s odbywa pdzniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura powietrza
jest wyzsza nik 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekrédc2a godzin. Po
wznowieniu betonowania nalg unika: dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utéonego betonu.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.



W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest takke w nocy, konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidiowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpiasizea pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszé&ekonowej i wazaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk
plus 5°C, zachowuaf warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamacziem. Uzyskanie wytrzymadci 15 MPa
powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samyarunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wi§owych przypadkach dopuszcza dbetonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspaknadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uldaia i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszaeki betonowej w
chwili opr&zniania betoniarki nie powinna bywyzsza nk 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego desaeey zabezpieczy miejsce robot
za pomog mat lub folii.

5.6. Pietgnacja betonu.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy tempeeattaczenia wiszej nz +5°C naley
nie p&niej niz po 12 godz. od zakozenia betonowania rozpegz pielegnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagnai
razy na dob). Przy temperaturze otoczenia +15°C izeaej beton naley polewa w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w daié co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni co
najmniej 3 razy na deb Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelymagania
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu efgynpowinny by chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili ukgmia przez niego wytrzymaic na
sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykaczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obow#uja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie maskay¢ gtadkie i réwne, bez zagien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami gbpawierzchng,

- peknigcia i rysy @ niedopuszczalne,

- rownas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuké i wgtebienia nie powinny by wicksze ni 2
mm. Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢byszlifowane. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnegkonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezp@ednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie wystajce nieréwnéci
wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjekiu (ustroju nénego, podpér)
naleey wykona wedtug projektu technologicznego deskowania, a@nego na podstawie



obliczer statyczno-wytrzymakziowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukagskowa powinna by sprawdzana na
sity wywotane parciemswiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewarau
pojemnikéw oraz powinna uwzgliniac:

- szybkd¢ betonowania,

- spos6b zagszczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnimastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedm sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodm powierzchn¢ betonu,

- zapewnia odpowiedn szczelnéc,

- zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc¢ uzycia,

- wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca ¢siwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nas&z
deskowa mazna wyé¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalrgrubd¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny Byjednostronnie strugane i przygotowane gczénia na
wpust i pidro. Styki, gdzie nie miba zastosowa polaczenia na pidro i wpust, nake
uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy zwréck szczegola uwag; na
uszczelnienie stykowcian z dnem deskowania oraz stykéw deskowelek i poprzecznic.
Sfazowania naley wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektowa. Belki gzymsowe oraz
gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi mudzn¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w kakgji i osadzanie elementow typu
odcinki rur, hczniki naley wykona wg wymaga dokumentacji projektowej.

5.9. Usuwanie deskowuia rusztowa.

a) Usungcie deskowania i rusztowania konstrukeglbetowej mae nasipi¢, gdy beton
osiagnie wymagaa projektem wytrzymakg, stwierdzon na prébkach przechowywanych w
warunkach zbfionych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrulkap stwierdzon
nieniszcacymi metodami bada

b) Usuwanie deskowania powinnocogrzeprowadzone w sposob wykluegaj uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementeskowa.

¢) Usuwanie podpoér,zvigaréw i innych elementéw konstrukcji §roych mae by dokonane
po usun¢ciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidigsvavykonania rozdeskowanych
fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpor rusztowaalery przeprowadzi w takiej
kolejncici aby nie wywota szkodliwych napgzen we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowia zabetonowanych stropow przeprowadz@rzy zachowaniu
nastpujacych zasad:

- usunkcie podpor deskowania stropu znaphgigo st bezpdrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania naphego, niej potazonego stropu meg by¢ usunete tylko
czesciowo, gdys pod wszystkimi belkami i podgjami o rozpitosci 4 m i wickszej powinny
by¢ pozostawione stojaki w odlegia nie wigkszej nz 3 m,

- catkowite usunicie deskowania stropdw Agcych nizej maze nasipi¢c pod warunkiem
osiagniccia przez beton tych stropéw zaémej w projekcie wytrzymakei,

e) Przy usuriciu deskowa nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- usunkcie bocznych elementéw deskowania nie przesm&h obcizenia od aizaru

- konstrukcji dopuszcza @ipo osagnieciu przez beton wytrzymadoi zapewniajcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz keglei elementdw, jeeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,



- usungcie ngnego deskowania konstrukeéglbetowych dopuszczaggpo osagnigciu przez
beton

- dla konstrukcji betonowychzelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa vcianach,

- dla konstrukcji betonowychzelbetowych wykonywanych w okresie obomnych temperatur
- 17,5 MPa w stropach i 10 MPaseianach,

- dla belek i podagoéw o rozp¢tosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymagb betonu, a
dla konstrukcji nénych o rozpitosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymato
betonu,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniuzgaleczyéci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzé starannie, czy nie wymagapaprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ srodkami zmniejszagymi przyczepn&é betonu,

- ostateczny sposob rozdeskowania uzgodmirojektantem.

5.10. Wykonanie podbetonu (podé&).

Przed przysipieniem do uktadania podbetonu nglesprawdzt podiaze pod wzgidem
nosnosci zatlazonej w projekcie. Podi® winno by rowne, czyste i odwodnione. Beton
winien by rozkladany w miay mozliwosci w sposoéb eiglty z zachowaniem kontroli grubci
oraz rzdnych wg projektu.

5.11. Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe ayte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny¢lwyprostowane.

- Haki, odgecia i rozmieszczenie zbrojenia najewykona wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowi@ormy PN-B-03264:2002.

- Laczenie pgtdw naley wykona zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

- Skrzyowania petow naley wiazat drutem mekkim, spawé lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.11.1. Przygotowanie, mortaodbior zbrojenia powinien odpowiatlawymaganiom normy
PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stall winnylmgodne z dokumentacprojektows.

5.11.2. Czyszczenie gow

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢ z zendry, lanych ptatkdw
rdzy, kurzu i biota. Rty zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone fastejra mazna opala
lampami benzynowymi lub cZgi¢ preparatami rozpuszczaaymi ttuszcze. Stal natana na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ woda stodka. Stal pokryi tuszcaca sie
rdza i zablocon, oczyszcza siszczotkami drucianymigcznie lub mechanicznieatlz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu malsprawdzt wymiary przekroju poprzecznego
pretdw. Stal tylko zabrudzanmaozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk
strumieniem cieptej wody. Mdiwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.11.3. Prostowanie gow

Dopuszcza si prostowanie mtow za pomog kluczy, miotkdw, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi fnm

5.11.4. Cgcie prtow zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzdzenie w tym celu planu qia. Ckcia przeprowadza i przy uwyciu
mechanicznych may. Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.11.5. Odgicia prtow, haki



Na zimno na budowie ntaa wykonyw& odgicia petow o $rednicy dol2 mm. Rty o
srednicy d >12 mm powinny lgyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscac
zagk¢ i zalama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednig zagkcia rowra co najmniej 20d.
Wewrgtrzna srednica odgicia strzemion i partow montawych powinna spetnéawarunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i @dgiretow nalery zwrocik szczegdlla uwag; na
ich zewrgtrzng strorg. Niedopuszczalneagam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.12. Monta zbrojenia.

5.12.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulzeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenietqw wzgkdem siebie i
wzgledem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcji mona wbudowa stal pokryi
co najwyej nalotem nie tuszeeej st rdzy. Nie mana wbudowé stali zattuszczonej
smarami lub innymgrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogorablodzonej,
stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonejdwo Minimalna grubé& otuliny
zewretrznej w $wietle prtow i powierzchni przekroju elementzelbetowego powinna
WYynoskE co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego fundamentow igamdmasywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor mamsich,

- 0,05 m - dla mtéw gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pgéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, padéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedamadze jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.11.2. Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia naley taczy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkow:

- zbrojenie nalgy uktada& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

- nie naley podwieszéa i mocowa& do zbrojenia deskowia pomostow transportowych,
urzadzeh wytworczych i montaowych,

- monta zbrojenia z pojedynczych ¢ibw powinien by dokonywany bezpwmednio w
deskowaniu,

- monta zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zalecagsivykonywa& przed ustawieniem
szalowania bocznego,

- zbrojenie ptyt pgtami pojedynczymi powinno ldyuktadane wedtug rozstawieniagpw
0znaczonego w projekcie,

- dla zachowania wkgiwej otuliny naley ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych olgéci rownej grubéci otulenia.
Skrzyzowania petow naley wiagza¢c drutem wizatkowym, zgrzewa lub faczy¢ tzw.
Stupkami dystansowymi. Drut waatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm, gywa st do
taczenia pgtdw o srednicy do 12 m, przyrednicach wgkszych naley stosowa drut o
srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek ipélu naley taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow narénych ze strzemionami, a pozostatychtpw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Tolerancje wymiarowe - betonowanie



6.1.1. System odniesienia.

Przed przysipieniem do robét na budowie najeustalt punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjn stanowace przestrzenny uklad odniesienia do élamia
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z norm&Ni87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by abezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.1.2. Fundamenty (fawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentoplanie nie powinno kywicksze
niz:

- + 10mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu funddémeny stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno bywicksze ni:

- + 20mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15mm przy ké&atlerancji N2.

6.1.3. Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju popeego elementu nie powinno dy
wigksze ni:

-+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeré&ioprzekroju elementu na poziomach gornym i dolronawz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powibyowicksze ni:

-+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion ovenmno by wicksze ni:

- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania @dgi polaczen pretdw nie powinno b§ wicksze
niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.4. Powierzchnie i kraydzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanejvyigtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by wigksze ni:

- 7mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasietanciji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzopeyvierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by wicksze ni:

- 15mm przy klasie tolerancji N1,

- 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskie] formmeydub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny leywicksze ni:

- 5mm przy klasie tolerancji N1, 2mm przy klasiéetancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nieagligbnej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by wicksze ns:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4mm przy klasietanciji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dhegjoL (w mm) powodujce jego skénosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczye nie powinno by wicksze ni:

- L/100 ~ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krgdzi elementu na odcinku 1,0m nie powinna@ lyicksze
niz:



- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.5. Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw iagliek nie powinno iywicksze n8:

- + 10mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.6. Deskowanie.

Dopuszcza ginastpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

a) odchytka ptaszczyzny lub kradzi od pionu na 1m - 2mm,

b) odchytka ptaszczyzny deskowania fundameftiany lub stupa od pionu na 1m wyseékb
- 1,5mm,

c) odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu ng ealsokasci - 15,0mm,

d) odchytka ptaszczyzny deskowask@any lub stupa na catej wysad@ - 10,0mm,

e) odchyika od pionu bocznego deskowateara lub podaeigu oraz krawdzi przecicia tych
belek - 2,5 mm,

f) odchyiki od rozpgtosci projektowych:

- belki lub ptyty bezebrowej + 15mm,

- ptyty w przekryciaclzebrowych + 10mm.

Odchytki osi scian i stupow od projektowanego ich poémia powstate przy monta
deskowa dolnych kondygnacji nakly usura¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.12. Zbrojenie

Kontrola jakdci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzemigodngci z
dokumentag projektows oraz podanymi powaej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpmalezy przeprowadz nastpujace badania:

- sprawdzenie zgodho przywieszek z zamodwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozcigania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalgy pobra& minimum 3 probki z kadego kegu lub wazki. Probki naley
pobra& z r&znych miejsc kegu. Jakéé pretow naley ocené pozytywnie, jeeli wszystkie
badania odbiorcze daglzvynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia

Usytuowanie pgtow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zsszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si
zmniejszenia grubi otuliny,

- rozstaw pgtow w swietle: 10 mm,

- odstp od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugas¢ preta miedzy odgeciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalgwykona z doktadnécia £1 mm (wzajemne odlegioi mierzone
w przekroju poprzecznym). Niezalge od tolerancji podanych powsj obowhzuja
nastpujace wymagania:



- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtbwnego nie powinno
przekracza 3%,

- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogélnej ich
liczby na tym pecie,

- roznica w rozstawie ngdzy prtami gtdbwnymi nie powinna przekragza0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczacm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa - betonowanie

Jednostk obmiaru jest 1m3 (metr s@@enny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniasido
przedmiarowej przyjmuje siilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubaturie
potraca s¢ rowkow, skosOw o przekroju rownym lub mniejszymédm?2.

7.2. Jednostka obmiarowa — zbrojenie

Jednostk obmiarow jest 1 kilogram. Do obliczania naleoici przyjmuje s¢ teoretycza
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tipckm ditugas¢ pretdw poszczegoélnychirednic
pomnaong odpowiednio przez ich magednostkowy (kg/m). Nie dolicza si stali wzytej na
zaktady przy dczeniu petdw, przekladek montawych ani drutu wjzatkowego. Nie
uwzgkdnia s¢ tez zwekszonej ilgci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty betoniarskie

8.1.1. Zgodné&t rob6t z dokumentagjprojektows i SST.

Roboty powinny b¥y wykonywane zgodnie z dokumentacprojektows, specyfikaci
techniczi oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.1.2. Odbidr robot zanikgych lub ulegajcych zakryciu.

Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbudowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru kowaniu robot.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzmmzez Inspektora nadzoru.

8.1.3. Odbidr kacowy.

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaeru
dzienniku budowy zaki@zenia robét betonowych i spetnieniu innych warumkttyczcych
tych robot zawartych w umowie.

8.2. Roboty zbrojarskie

8.2.1 Zgodné¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2.2 Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Dokumenty i dane




Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu s

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbudowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru kowaniu robot.

Zakres robot

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przezaggkumenty.

Odbidr kacowy

Odbi6or kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadawmru
dzienniku budowy zaki@zenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwoleniapéktora
nadzoru na rozpoeczie betonowania elementow, ktorych zbrojenie paallegibiorowi.
Odbior powinien polegana sprawdzeniu:

- zgodndci wykonania zbrojenia z dokumentagrojektowa

- zgodndci z dokumentagj projektow liczby prtow w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakow, ztz i dlugaci zakotwier pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawma jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptavs ptatngci jest wartdc
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatbwwdrepodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Ztdnazwy i okrélenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgsci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatcci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chenaicementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieiczagzania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniest@mielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjedesci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypomieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie czasu
wiazania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyvietody bada. Oznaczanie ikzi
wydzielapcej sk samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywietody bada. Oznaczanie absorpciji
kapilarne;.

PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Analiza w
podczerwieni.



PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bad@znaczanie umownej zawaitd suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyWMetody bada. Oznaczanie
zawartdci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyWMetody bada. Oznaczanie
zawartdci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagassarticzne.

PN-B-0626 Nieniszcice badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreidkowa badania
wytrzymataci betonu n&ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt badania
wytrzymataci betonu n&ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postaaa ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemistsci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerawartéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci pytdbw mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §olavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci alkaliczne,;.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraevy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychnywytrzymatdciowych.
PN-C-04541 Woda icieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu, straty
przy praeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancjpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda §cieki. Badania tward@i. Oznaczanie twardoi ogolnej powyej
0,337 mval/dm3 metadwersenianow.

PN-C-04566/02 Woda kcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metod#iymetryczn, z tiofluorescein z
kwasem o hydroksytiobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda kcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metbdmerkurymetrycza

PN-C-04600/00 Woda iscieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizkéw oraz
zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostategtecznego chloru metadmiareczkovy
jodometrycza.

PN-C-04628/02 Woda §cieki. Badania zawarfci cukrow. Oznaczanie cukréw ogéinych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonepuatekolorymetryczi z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaroigiaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcRPedstawowe nazwy i okdlenia
PN-M-47900.00 Rusztowania siop metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtéwne
wymiary.



PN-M-47900.01 Rusztowania siop metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz ekspbjet

PN-M-47900.02 Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania siop metalowe robocze. afiza. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamieologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamégania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowanialdbga.

PN-1SO 6935-1:1998 IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK: 1998

PN-1SO 6935-2:1998

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-1SO 6935-2/AK:1998

Poprawki PN-ISO 69S5-2/AK:1998/Ap1:1999, PN82/H-232

Poprawki:

PN-B-06251

Stal do zbrojenia betonu. &y gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. &y gtadkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu.

Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. &y zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu 1. Bl 4/91 poz. 27

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Projektowanie.

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba ragainia. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Projektowanie.



