1. Wstep
1.1.Przedmiot /ST/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej dla dotyczacych przebudowy budynku kina ,Kalmar” na
Regionalne Centrum Kultury w Kotobrzegu, ul. Solna 1.
1.2. Zakres stosowania /ST/
/ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym
zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okre$lonych w ustawie [I] wymagan podstawowych to jest:
a) bezpieczenstwa konstrukcji;
b) bezpieczenstwa pozarowego;
c) bezpieczenstwa uzytkowania;
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;
e) ochrony przed hatasem i drganiami;
f) oszczednosci energii.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH /ST/
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu
przedmiotu inwestycji i obejmuja;:
- wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w /ST/' zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt.
Ogolne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, tom II- Wymagania ogéine" oraz PN.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane.
1.6. Klasyfikacja przedmiotu zamoéwienia.

45000000 Roboty budowlane

45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

45331210 Instalowanie wentylacji,

45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrzne;.

45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.

45320000 Roboty izolacyjne
2. Powotane oraz zwigzane rozporzadzenia i normy
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Azl  Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne kohcowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badanh i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzac;ji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe

3. Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.
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3.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

3.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych Iub  strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

3.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

3.4. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

3.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogot z zastosowaniem przewodow

3.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $srodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$é powietrza

3.7. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

3.8. Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

3.9. Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci

3.10. Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

3.11. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

3.12. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdéw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng
3.13. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

3.14. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

3.15. Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

3.16. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzania powietrza.

3.17.Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie osuszania powietrza

3.18 Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

3.19. Nawilzacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.20. Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.21. Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

3.22. Przewod wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktoéra przeptywa powietrze

3.23. Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

3.24. Tlumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

3.25. Nawiewnik

Element lub zespdt, przez kiory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

3.26. Wywiewnik



Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
3.27. Okap
Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédiem wydzielania
zanieczyszczen powietrza
3.28. Klapa pozarowa
Zespodt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej
3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny
Urzadzenie skifadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego
4. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
4.1. Wymagania ogdélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
4.1.1. Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
4.1.2. Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane.
4.1.3. Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
4.1.4. Szczelno$C potaczen urzadzen i elementédw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
4.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.
4.1.6. Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
4.2 Przewody wentylacyjne
4.2.1 Materialy
4.2.1.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

a) blachy stalowej ocynkowanej,

b) rury instalacyjne kielichowe z PVC;

c) mur betonowy monolityczny;

d) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.
4.2.1.2. I1zolacja przewoddéw wentylacyjnych za pomocg mat z niepalnej wetny mineralnej w ptaszczu z
folii aluminiowe;.

- gestos¢ 36kg/m®
- przewodno$¢ cieplna <0,044W/mK
4.2.1.3. Obudowy kanatéw wentylacyjnych do odpornosci ogniowej EI-120 ptytami ogniochronnymi
- ciezar 41kg/m?
- gestos¢ w stanie suchym 870kg/m3
- przewodnos¢ cieplna 0,175W/mK

4.2.2. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytworce. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaé za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

4.2.3. Sktadowanie

4.2.3.1. Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposéb uporzgdkowany: na regatach lub przektadkach
drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztatcenn materiatow.

4.2.3.2. Materialy izolacyjne magazynowaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé¢ w
pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m

4.2.3.3. Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknigetych w opakowaniach
producenta.

4.2.4. Wykonanie

4.2.4.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

4.2.4.2. Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4.2.4.3. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-76001.

4.2.4.4. Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
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PN-B-03434.

4.2.2.5. Polgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

4.2.5. Montaz przewodoéw

4.2.5.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtoéci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

4.2.5.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

4.2.5.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

4.2.5.4. |1zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolaciji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

4.2.5.5. |1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
4.2.5.6. Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

4.2.5.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

4.2.5.8. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelnosc¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

4.2.5.9. Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajgce
Z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np.
ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszenh;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

4.2.5.10. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

4.2.5.11. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
4.2.5.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpoér powinny mieé¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

4.2.513. Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

4.2.5.14. Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

4.2.5.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
4.2.5.16. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciag cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

4.2.5.17. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

4.2.6. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

4.2.6.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

4.2.6.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a
takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzeh i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

4.2.6.3. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4.2.6.4. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny byé tak
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zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

4.2.6.5. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

4.2.6.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementéw,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

4.2.6.7. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

4.2.6.8. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

4.2.6.9. W przewodach o przekroju kotowym o s$rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o
wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o
wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
[mm] Sciance przewodu [mm]
200=<d<=315 300 100
315=<d<=500 400 200
>500 500 400

4.2.6.10. W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu [mm] Sciance przewodu [mm]
=<200 300 100
200 < s <= 500 400 200
>500 500 400

4.2.6.11. W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

4.2.6.12. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.
4.2.6.13. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.
4.2.6.14. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

4.2.6.15 Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

4.2.6.16. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

4.2.6.17. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapu nalezy stosowac otwory
rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

4.3 Wentylatory

4.3.1. Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie fgcznikéw elastycznych.

4.3.2. Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otworéw wentylatora.

4.3.3. Dlugos¢ facznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

4.3.4. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
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4.3.5. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
4.3.6. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora.
4.4. Centrale wentylacyjne
4.4.1. Centrale wentylacyjne wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 < L <=
250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.
4.4.2. Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
4.4.3. Centrale wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu
wentylatora.
4.5. Wymienniki ciepta
4.5.1. Nagrzewnice
4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzenh wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
4.5.1.2. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
4.5.1.3. Sposéb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwiac¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien
by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposéb
przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien byé odwrotny.
4.5.1.4. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego
demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznos$ci spuszczania wody z instalacii.
4.5.1.5. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
zamrozeniowego.
4.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.
4.6. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
4.6.1. Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
4.6.2. Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakidcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.
4.6.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
4.6.4. Przewdd taczacy sie¢ przewodoéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkow.
4.6.5. W przypadku tgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikédw z siecig przewoddéw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniataé tych przewodow,

- stosowac przewoddéw dtuzszych niz 4 m.

4.6.6. Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajacego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L >= 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddéw, do ktérego
podigczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno
wynosic: s =< L/8.

4.6.7. Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

4.6.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

4.6.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozyciji
catkowicie otwarte;.

4.6.10. Okapy powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozje i wytrzymatosci
mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz
spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych
powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej
otwartej strony;

- wyposazenie w ftatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapéw nad urzadzeniami
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kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz);
- wykonanie z materiatéw odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze
stali nierdzewnej;
- zamontowanie mozliwie nisko nad urzgdzeniem kuchennym z zachowaniem przepisow BHP
oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania
4.7. Czerpnie i wyrzutnie
4.7.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkédw ochronnych itp.
4.7.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lidci itp.
4.7.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelnosé przejécia przez dach.
4.8. Przepustnice
4.8.1. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalaciji.
4.8.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.
4.8.3. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
4.8.4. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikac;ji
podanej w PN - EN 1751.
4.9. Ttumiki hatasu
4.9.1. Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 7).
4.9.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) thumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem
a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
4.9.3. Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
5. Odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599
5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
d) Sprawdzenie czystosci instalacij;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdélnosci
nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
5.1.1. Badanie ogdlne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdéjna obudowa);



d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggu i liczby pasoéw klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
5.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepfa.
5.1.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodno$ci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowedo;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
5.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
5.1.6. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
5.1.7. Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wtasciwego typu.
5.1.8. Badanie sieci przewodoéw
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
5.1.9. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtoérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
5.1.10. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
5.1.11. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typow kabili;
- uziemienia;
- schematéw potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢é dokumenty podane w
punktach 5.1.12,5.1.1315.1.14.
5.1.12. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikdw;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);



h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtréw

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;

) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

5.1.13. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

5.1.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;

e) Wykaz elementéow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

5.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jes$li to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i
chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.2.2. Procedura prac

5.2.2.1. Wymagania ogoine

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalaciji.

Poszczegolne czesci skladowe i uktady instalaciji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i wspétdziatanie réznych
uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulac;ji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementdéw sktadowych instalaciji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac zaleznos$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke,
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nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

5.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

5.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikoéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;

c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

5.2.2.4. Kontrola dziatania filtréow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

5.2.2.5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

5.2.2.6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5.2.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

5.2.2.8. Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

5.2.2.9. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegodlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

5.2.2.10. Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Wymagania ogoéine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalaciji, o
ile nie dokonano innych uzgodnien.

5.3.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien
by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny
by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skiadowe instalacii
(wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére
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pociggajq za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkoSci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skladowe okresla sie jako podobne, jesli
sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i
przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.
Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego
jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).
Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujagce w podobny
sposéb, to wtedy ogdlng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje.

5.3.3. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednia wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢
metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podaé¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chifodnicze i wilgotnoSciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadoéw pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotno$¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak
réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalaciji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji
wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

5.3.4. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania instalac;ji
z wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych,
mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny
sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng niepewnos¢ otrzymanych wynikow.
Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalacji.
Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okre$lonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym
warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢
mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.
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5.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢
nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.),
jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty byé zakornczone z uzasadnionych przyczyn
(np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy
3);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéow badan (np. powtdrzenie

badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym
wymaganiom.

5.5. Dokumenty przedstawiane w trakcie odbioru technicznego

Odbidr techniczny —czesciowy:

- Pozwolenie na budowe,

- Dzienniki Budowy

- Protokét pomiaréw szczelnosci,

- Protokoty przeprowadzonych kontroli.

Odbidr techniczny - koricowy:

- Pozwolenie na budowe,

- Dzienniki Budowy

- Protokoty odbioréw technicznych — czesciowych instalaciji,

- Dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,

- Dokumenty inwentarzowe,

- Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji,

- Protokét potwierdzajgcy kompletno$é wykonanych prac,

- Protokét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacii,

- Protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

6. UWAGA:

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgacych polskich przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.
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