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projekty i dokumentacje geologiczno- inzynierskie Ilj projekty i dokumentacje warunkow
hydrogeologicznych dla obiektéw mogacych zanieczysci¢ wody podziemne
monitoring wod podziemnych 1) dokumentacje geotechniczne 1 nadzér geotechniczny




. WSTEP

Niniejsza dokumentacie wykonano na zlecenie Zakiadu Ustug
Projektowych i Nadzoru Budowlanego ,WEN - SAN" Grazyna Wencel, 78-100
Kotobrzeg, ul. E. Szelburg - Zarembiny 6.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo—wodnych dla projektu remontu (wymiany po trasie) odcinka
kanalizacji deszczowej w ul. Kosciuszki w Kotobrzegu.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Nr 839 Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr
126 z dnia 8. 10. 1998 r.).

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, wzdtuz odcinka przeznaczonego do wymiany,
wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 4,0 m. Lokalizacja i gigbokos¢
otworow zostata ustalona ze Zleceniodawca.

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno—
wysokosciowej w skali 1:500, metoda domiaréw prostokatnych dowigzanych
do punktéw statych w terenie. Z planu tego przyjeto przyblizone rzedne

powierzchni terenu w miejscach wiercen.

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktérej zaznaczono miejsca
wykonywanych otworéw badawczych oraz ich profile geotechniczne w skali
1:100 (zatacznik nr 1),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 2),

— cze$é tekstowa, ktéra opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

i rozporzadzenia.




lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

W podtozu, do zbadanej gtebokosci 4,0 m, stwierdzono wystepowanie
utworéw czwartorzedowych wieku holoceriskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez warstwe gruntéw pochodzenia
antropogenicznego, ti. nasypdéw. Giownymi sktadnikami nasypéw sg piaski
z domieszkami prochnicy (gleby) oraz gruz budowlany, a ich migzszo$¢ waha
sie w miejscach wykonania wiercen w granicach od 0,9 (otwér nr 2) do 1,4 m
(otwor nr 3). Giebiej wystepujg rowniez aluwiaine piaski drobne, w obrebie
ktérych w otworze nr 1 nawiercono przewarstwienia bagiennych torfow.
t aczna migzszosé¢ holocenu wynosi wigc w poszczegbinych otworach od 1,3
(otwér nr 2) do 2,5 m (otwor nr 1).

Plejstocen jest wyksztatcony w postaci nizej nawierconych glin i lokainie
pytéw piaszczystych z soczewka piaskéw drobnych. Sg to utwory akumulacii
lodowcowej i wodnolodowcowej, ktére nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowa nawiercono w obrebie piaskéw na gtebokoséciach od 1,0
(otwory nr 1 i 2) do 1,6 m (otwér nr 3). Woda w otworze nr 3 jest lekko
napinana i stabilizuje 0,2 m powyzej (na gtebokosci 1,4 m). Zwierciadto
w otworach nr 1 i 2 ma charakter swobodny. Dodatkowo wode nawiercono
w postaci saczen z laminacji i przewarstwien piaskéw w obrebie gruntow
spoistych.

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegac
okresowym zmianom w zaleznosci od opadéw atmosferycznych i pory roku.
Przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta w granicach + 0,5 m
oraz zmiane intensywnosci saczen.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat
przedstawiony w czeséci graficznej (zatacznik nr 1).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych.
Do poszczegdlnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach fizyko-




mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytaczono niekontrolowane nasypy,

ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne ufozenie czastek.

Wyszczegolniono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa_geotechniczna | obejmujaca torfy. Sg to grunty organiczne
wystepujace w stanie $rednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duzg Scisliwoscig i matym oporem ha scinanie;

- warstwa__geotechniczna Il obejmujaca piaski drobne, wystepujace
w stanie $redniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia

0,50. Wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci dla piaskéw drobnych wediug Wituna' wynosi
k=102-10° cmis;

- warstwa _geotechniczna lll obejmujaca gliny i pyly piaszczyste,
wystepujace w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia

zageszczenia  przyjeto w wysokosci Ip™

plastycznosci przyjeto w wysokosci || = 0,35. Grunty tej warstwy nalezg
do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechhicznych ustalono
metoda B i C wedtug w/iw normy i podano w tabeli 1. Wartoéci obliczeniowe x"
poszczegdlnych parametrow geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

x = x(™ . Y

gdzie:

x™ — wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

Ym — WSpOtczynnik materiatowy.

Wartos¢ wspétczynnika materiatowego, dia wystepujacych w poditozu
gruntéw mineralnych (warstwy Il i Ill), nalezy przyjmowac zgodnie z punktem
3.2 PN-81/B-03020 w wysokosci y,=1+0,1, natomiast dla gruntow
organicznych (warstwa 1), proponuje sie wspétczynnik niejednorodnosci

ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci vy = 1+ 0,2.



Tabela 1. Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug

PN - 81/B — 03020

3 3] © Y =R
B 2
g 2 . 8| E R 25 | «

- j=d
¢ = S o | 8 3 o | g |8 & §2 gg
g 3 8 < S 2|58 3|52l 8| 28| &8¢

2 g Z §| % £ 8 |¥8| ©| B2 | £¢
> | 8 2|lza| * E
H | B S| & a8
(m) ™| o™ ()
™ | @ Wa | P | 07| Co Mo
[%] |[tm°]] []] |[kPa]| [kPa]
| torf Srednio- | __ | _ | __ |300{1,05| 0 | 15| 500 |1+0.2
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] piasek drobny zageszczony 05— | — naw*| 1.90 30,5 65000 |1+ 0,1
i glina plastyczny — 10,351 B | 21 |2,05|15,5| 27 | 27000 {1+ 0,1

* grunty nawodnione

V. WNIOSKI

1.

W S$wietle rozporzadzenia Nr 839 Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24.09.1998 r., w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126 z dnia
8.10.1998 r.), z uwagi na niejednorodno$¢ genetyczng i litologiczng,
wystepowanie gruntow stabych (torféow) oraz wysoki poziom wody
gruntowej, na badanym terenie wystepuja ztozone warunki gruntowe.

Wystepujace w podiozu grunty warstw 1l i Il posiadajg odpowiednie
parametry wytrzymatoéciowe i nadajg sie do posadowienia projektowanych
kanatéw oraz studni. W przypadku wystepowania w poziomie
posadowienia gruntéw organicznych — torféw, nalezy je usung¢ z podtoza.
Grunty nasypowe sg réwniez generalnie uznawane za grunty stabonosne,
jednak z uwagi na ich plytkie zaleganie, nie beda one miaty znaczenia dla
posadowienia projektowej sieci. Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego

! Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Laczno$ci. Warszawa 1982




poziomu posadowienia nalezy uzupetni¢ materialem no$nym (podsypka,
chudy beton). Stopien zageszczenia podsypki okresli projektant.

. Wystepujgce w podtozu grunty warstwy Il (piaski drobne bez domieszek
pytéw) moga by¢ wykorzystane jako podsypka oraz wierzchnia warstwa
obsypki (30 cm ) nad rurociggiem. Nie mozna do tego celu uzy¢ gruntow
spoistych (gliny, pyly), gruntéw organicznych (torfy) ani nasypow
gruzowych.

. Zwraca sie uwage na wysoki poziom woéd gruntowych utrudniajacy
prowadzenie prac ziemnych. O sposobie obnizenia zwierciadta zadecyduje
projektant. Wedtug autora opracowania w przypadku obnizenia o H<0,5 m,
wode mozna odpompowywaé bezposrednio z dna wykopu, natomiast
w przypadku wigkszego obnizenia konieczne moze okazaC sie
odwodnienie wgtebne, np. za pomoca iglofiltrow. Nieumiejetne lub
nadmierne odwodnienie wykopu moze zagrozi¢ stateczno$ci budynkow
w sasiedztwie .

. Z uwagi na do$¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi warunki
gruntowo-wodne pomiedzy otworami moga nieco odbiega¢ od opisanych
w niniejszym opracowaniu. W szczego6inosci dotyczy to antropogenicznych
gruntdbw nasypowych. Dlatego dno wykopu nalezy podda¢ doktadnym
ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw stabonosnych,
nieuchwyconych wierceniami.

Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne nalezy wykonaé zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac
bardziej niekorzystng warto$¢ wspoéiczynnika materiatowego 7, ).
zapewniajacego wigksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.
powyzszej normy warto$¢ wspoétczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢
mnozac go przez 0,9 poniewaz warto§¢ parametréw geotechnicznych
ustalono metoda B i C. Potrzebne do obliczen statycznych wspétczynniki
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nosnosci podaje si¢ w ponizszej tabelce. Zgodnie 'z wiw norma
wyznaczono je dla poszczegoinych warstw geotechnicznych, w zaleznosci
od wartoéci obliczeniowych katow tarcia @, wynoszacych:
| "= @M. 'Ym-
gdzie:
@, - wartosé charakterystyczna kata tarcia dla poszczegoéinej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,
Ym — Wspoétczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntéw mineralnych

(warstwy 1l i ll) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa I).

Tabela 2. Wartosci wspoiczynnikow nosnosci

Warstwa @0 Wspdtczynniki nosnosci
geotechniczna 1 No No Na

i 0 1 5,14 0,00

! 27,45 13,86 24,76 5,01

i 13,95 3,57 10,35 0,48

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢€. Jest to
szczegolnie wazne w obrebie piaskoéw nawodnionych, ktérych parametry
wytrzymatosciowe, pod wptywem np. wstrzagséw mechanicznych, mogg
ulec obnizeniu.

Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku
piaskow drobnych bez domieszek pylastych) lub usunaé¢ z poditoza
i zastgpi¢ podsypka piaszczysto- zwirowg (lub chudym betonem).
GitebokoSC¢ przemarzania w tym 0,8 m wedtug

PN - 81/B - 03020.

rejonie wynosi

(&} SO G

(0
mgr Bolestaw Plichta
»or. Centr. Urzedu Geologii
Nr 070772
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nasyp budowlany
nasyp niekontrolowany
gleba, préchnica
drewno

torf

namut

namut ilasty
namut pylasty
namul piaszczysty
kreda

kamief

Zwir

pospotka

piasek gruby
piasek $redni
piasek drobny
piasek pylasty

piasek préchniczny

OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W OPRAC

o

A b 8 ] L

(+)

ufl

Zwir gliniasty
pospétka gliniasta
piasek gliniasty
pyl piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piasiczysta zwigzla

glina zwiezia

glina pylasta zwigzta
it piaszczysty

it

it pylasty

domieszki

przypuszczalna granica

zalegania poszczegdlnych warstw

przewarstwienia

STAN GRUNTU:

luzny
Sredniozageszczony
zageszczony
Zwarty

poizwarty
twardoplastyczny

plastyczny

iBEEREE:
2 = g 5 1 [ 18 5]

migkkoplastyczny

WILGOTNOSC:

suchy
M mato wilgotny
wilgotny

mokry

alalilile

nawodniony

ARL

0

A AvAN
1,50

2,50




Zat. nr 2

LI UZYTYCH W OPRACOWANIU
\N GRUNTU: WARUNKI WODNE: OPROBOWANIE:;
In] luzny
Y, stabe saczenie wody
@ $redniozageszczony prébki gruntu o naturalnym
glebokosé sine ia wod . uziamieniu | wilgotnosci
YA 08¢ silnego saczenia wi
2g] zageszczony 1,00 %05 g
W] zwarly t] probki wody gruntowej
YN || glebokost swobodnego zwierciadta
pzw|  poizwarty 1,50 || wody gruntowej
tpl]  twardoplastyczny warstwy mokre
Pl plastyczny glebokosé ustabilizowanego zwierciadta
250 wody gruntowej
mpl| miekkoplastyczny !
5 glqgokoéé tr;apiqtego zwierciadta

) , wody grunttowe;
GOTNOSC: |
D suchy : warstwy nawodnione
E mato wilgotny |
E wilgotny
D mokry
k
p nawodniony
|

ZPH "GEOLOG" mgr B. Plichta
75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27, tel./fax 345-20-02
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